Boletin Horticola Pampeano N2 10

PRODUCCION DE AJO (Allium sativum L.) BAJO DOS MANEJOS PRODUCTIVOS EN LA
PROVINCIA DE LA PAMPA.

Autores: Siliquini, 0.A.}; Barbera, L.2; Ponce, J.P.%; Muguiro, A.F.%:3

1 Catedra de Horticultura Facultad de Agronomia UNLPam.

2 Productor y técnico independiente.

3 INTA Prohuerta — CERET Correo e-: siliquini@agro.unlpam.edu.ar
INTRODUCCION

El ajo comun (Allium sativum L.) es una especie domesticada y cultivada por el hombre
hace mas de 5.000 afios, pertenece a la familia de las Allidceas (ex Lilidceas y ex Amarilidaceas)
para la taxonomia moderna. Seria originario del antiguo Turkestdn, limite con China, Afganistan
e Irdn (hoy Turkmenistan, Kirguizistan, Kazajstan, Tayikistan y Uzbekistan), desde donde se
distribuyo hacia el este a China e India (tipos Asiaticos), y hacia el oeste al norte del continente
europeo (tipos Continentales), y a las costas del Mar Mediterraneo (tipos Mediterraneos),
dando lugar asi a las numerosas cultivares que hoy se conocen. (Burba, 2022).

Esta hortaliza es una de las mas importantes de la Argentina, tanto desde el punto de
vista social (por la gran cantidad de mano de obra que ocupa), como el econémico (por tratarse
de una especie exportable). Se cultivan en Argentina diferentes tipos comerciales (Rosados,
Morados, Violetas, Blancos Tempranos, Blancos Tardios, Colorados y Castafios), y dentro de
estos, numerosos cultivares que abastecen tanto los mercados internacionales como los locales
(Burba et al, 2022).

El ajo es una de las hortalizas mas consumidas en el mundo. Se consume el bulbo
comunmente conocido como diente. El mayor consumidor y productor a nivel mundial es China.
Argentina supo estar primera en el ranking de los exportadores mundiales de ajo. Hoy se
encuentra en el puesto nimero 3 después de Espafia y China. El consumo interno de ajo es
relativamente bajo, solo un 20 % de lo producido es consumido. De lo producido el 70% es
exportado y aproximadamente un 10% destina para ajo semilla. El destino internacional del ajo
argentino estd compuesto por mas de 30 paises, sin embargo, solo Brasil, Francia y EE. UU.
importan mas del 80 % de la produccidn nacional (Burba et al, 2022).

Si bien el ajo es fundamentalmente un condimento (y su demanda responde a esta
aptitud), forma parte de la medicina popular de numerosos pueblos del mundo, encontrandose
antecedentes hace mas de 6.000 afios. La ciencia moderna lo considera con excelentes
propiedades (bacteriostaticas, fungistaticas, hipolipemiantes, antiplaquetarias, antioxidantes),
tanto para uso humano, veterinario o agronémico.

En Argentina mds de 2.000 productores cultivan aproximadamente 15.000 hectareas,
de las cuales el 85 % se encuentran en la regiéon de Cuyo (Mendoza y San Juan), seguida en
importancia por Cérdoba y Buenos Aires, con densidad media de plantacion de 270.000 plantas.
Hal. Otras provincias producen pequefios volumenes tales como Tucuman, La Rioja, Catamarca,
San Luis, Chubut, Neuquén, Santa Cruz, Rio Negro, Formosa y Jujuy. (Burba, 2003).

La temperatura regula el crecimiento y desarrollo del cultivo de ajo siendo necesario un
periodo de bajas temperaturas para que se produzca el inicio de la formacion del bulbo de los
tipos de ajo difundidos a nivel nacional (Brewster, 1997; Portela, 2004; Racca et al., 1981;
Saluzzo et al., 2008).

Para el manejo del riego en un cultivo debemos conocer primero el suelo con el que
estamos trabajando. No es lo mismo un suelo arenoso que un suelo arcilloso. Los tiempos y
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frecuencias de riego van a ser diferentes. Un suelo arenoso tiene baja capacidad de
retencién de agua y la misma se infiltra a gran velocidad perdiéndose en profundidad. Por ello
los riegos deben ser cortos pero frecuentes. En cambio lo contrario ocurre en un suelo arcilloso
que tiene una alta capacidad de retencién de agua. (Lipinski, et al, 2015). Si bien son resistentes
a la sequia, sus rendimientos se ven disminuidos en condiciones de estrés hidrico. En cuanto a
la salinidad, se encuentra entre los cultivos moderadamente sensibles (umbral de salinidad
entre 1,1 a 3 dS/m), por lo que es muy importante el analisis de contenidos de sales del suelo
previo a la plantacion.

El ajo, al presentar un crecimiento mas largo, permite intervenir con éxito para corregir
una posible deficiencia. La deficiencia de N en ajo causa una falta de crecimiento vy
amarillamiento general de las hojas o clorosis, inicidndose en las hojas mas viejas. Para la
aplicacion de N es necesario conocer el ritmo de extraccidon del mismo durante el periodo de
crecimiento y desarrollo. Sin embargo, la dosis dptima econdmica estaria entre los 150 y los 250
kg de N ha. (Lipinski, 2015).

Entre las tareas que se realizan para lograr un resultado exitoso en un cultivo de ajo, se
destaca el control de malezas, dado que aquel es susceptible de ser afectado gravemente. Esto
es asi por las caracteristicas de la planta de ajo, al tener un crecimiento erguido, poco
competitivo, limitada expansidn radical y un lento crecimiento de 6 - 8 meses o0 mas, que da
lugar a la aparicion de malezas de otofio, invierno, primavera y verano. Las malezas que se
presentan en un cultivo dependen de la “historia” del lote, cultivo antecesor, labranzas
realizadas y riegos, entre otros (Martinotti y Larriqueta, 2013).

El control de malezas se puede realizar por métodos mecdnicos o quimicos hasta la
plantacion, pero se recomienda solo quimicos luego de la misma (Burba, 2003). Es conocido el
dafio por competencia ejercido por las malezas que se concretan en la disputa por agua,
nutrientes, espacio y luz. Existen periodos criticos en que esa competencia es mas notable, pero
en general se coincide que los primeros 90-120 dias desde la plantacién hay que mantenerlo
limpio, para continuar y finalizar con el desarrollo normal y adecuados rendimientos (Martinotti
y Larriqueta, 2013).

El ajo necesita cubrir un determinado requerimiento de frio para que la bulbificacién (el
llenado del bulbo) tenga lugar. Entonces, sin el estimulo de frio suficiente el ajo no llegara a
formar el bulbo. Una vez que se ha completado el estimulo de frio necesario para la formacion
del bulbo, la planta esta en condiciones de comenzar el inicio de la bulbificacion, que consta de
dos pasos bien definidos en el tiempo: el inicio de las yemas axilares, por rupturas parcial de la
dominancia apical, y la transicién en los puntos de crecimiento de las yemas axilares, hacia la
formacién de hojas de reservas (Portela, 2013).

Muchas experiencias del cultivo de ajo se han realizados en la Facultad de Agronomia
UNLPam (Andreani, et al, 2015; Siliquini, et al, 2016; Fontana, et al, 2018; Siliquini, et al, 2018,
Siliquini, O. A, 2020; Siliquini, O.A, 2022), el cultivo de ajo en la provincia de La Pampa es una
alternativa interesante para la produccién local de invierno, por lo tanto es prioritario generar
conocimiento sobre los aspectos eco fisioldgicos del proceso productivo en el cultivo de ajo y
evaluar el comportamiento agronémico en las condiciones locales (Siliquini et al, 2019).

Una de las alternativas planteadas localmente es la reutilizacién de los silos bolsas, que
se constituyen en residuos de la agricultura extensiva, son de 400-micrones y ancho variable, de
dos colores blanco y negro, estan fabricados para que la proteccién UV (ultra violeta) prolonga
la vida util del film a la intemperie, y con la posibilidad de ser reutilizado en la plantacion de ajo,
especialmente para el control de malezas, ya que el ajo es mal competidor de las mismas, y una
menor incidencia de lamano de obra, muchas veces escasa localmente, y estudiar otras ventajas
ya que el riego es por goteo, y posibles desventajas.
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El objetivo del presente trabajo fue evaluar aspectos productivos y de manejo en la
reutilizacion del silo bolsa en la produccion de clones de ajo con riego por goteo y su
contrastacion con un manejo agronomico tradicional.

MATERIALES Y METODOS

La plantacién se realizé en la Huerta Diddctica y Experimental de la Facultad de
Agronomia UNLPam, con material de ajo que provino del banco de Germoplasma de la Estacién
Experimental La Consulta, INTA (Foto 1).

Foto 1 Material del banco germoplasma del INTA La Consulta Mendoza, con los distintos
clones enviado a la Facultad de Agronomia para los ensayo en el marco del RENDICA.

En cuanto al manejo, se realizéd previamente una seleccidon de las cabezas, bien
formadas, sanas, se determind el estado de dormicién, a través del IVD (indice Visual de
Dormicién) (Foto 2), este indice relaciona el crecimiento (elongacion) de la hoja de brotacion
(B) respecto del largo de la hoja de reserva (R), expresandolo de manera porcentual. Asi, un IVD
del 75 % significa que la hoja de brotacidn ocupa las tres cuartas partes del “diente”. Ayudando
a tomar decisiones de la fecha de plantacion, pero también a definir la vida atil de bulbos
almacenados para el consumo fresco (Portela, 2022).

Hoja de brotacion
)

Hoja de reserva
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Foto 2 Determinacién del IVD (indice Visual de Dormicién), revelando que los dientes estan
“despiertos” para comenzar la plantacion.

Al determinar que los dientes estén despiertos, se procedid al desgranado de forma
manual, calibrado y seleccionando por tamano los bulbillos de medianos y grandes.

El suelo es un haplustol petrocalcico de mediana a escasa fertilidad, con textura franca
a franca arenosa. Segun Saluzzo, (2013) la provincia de La Pampa tiene suelos apropiados para
el cultivo en la areas central y norte, las que podrian ser desarrolladas en la medida que haya
disponibilidad de agua. El terreno elegido provino de un abono verde (Centeno), donde se
realizé las primeras labranzas con arado de disco, posteriormente se abond a razén de 2 Kg. m?
tanto para la plantacién tradicional como para la reutilizacidén de los silos bolsas. Y luego de 30
dias se aro nuevamente dejando el suelo bien mullido y libre de material verde, para el posterior
armado de los surcos con surqueador dejando los lomos cada 0,75 m entre si (Foto 3).

T

T

Foto 3 Surcos preparados al momento de plantacidn.

La plantacién tradicional de los clones de ajo Morado INTA y Killa INTA, denominados
ajos tempranos se plantaron el 23/03/2023, |a plantacidn de los clones Nieve INTA, Plata INTA,
Ailin INTA, Perla INTA, Cristal INTA, Unidn INTA los tipos blancos tardios se plantaron el
14/04/2023, y la plantacion de los clones, Rubi INTA, Surefio INTA, Gran Fuego INTAy Coral INTA
los tipos colorados tardios se plantaron el 27/04/2023. Dichas fechas segun el IVD al 75 %. En
cambio en el manejo con silo bolsa fue el dia 24/04/2023, con previa colocacién del riego por
goteo y polietileno agujereado sobre el lomo. La distancia entre dientes promedio fue de 0,10
m a una profundidad de 0,02-0,03 cm segun el clon, doble linea en el lomo. Logrando asi para
ambos manejo densidades de 270.000 plantas por hectarea.

Se instalé un sistema de riego por goteo, que complementa la necesidad de agua, siendo
para el cultivo de ajo entre 800 y 1000 mm.

El control de malezas que es una practica fundamental en este cultivo, bajo el manejo
tradicional se efectud 2 pasadas de surqueador (desmalezando, aporcando e incorporacién de
abono) y 2 carpidas manual, llegando a cosecha con el cultivo libre de maleza. Sin embargo con
el suelo cubierto con este silo bolsa, (Foto 4) no hubo que realizar control de malezas en general,
garantizando asi el normal desarrollo de las plantas.
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Foto 4. Desarrollo del cultivo de ajo, libre de malezas, bajo el sistema silo bolsa.

RESULTADOS Y DISCUSION:

En los siguientes Cuadros 1y 2 podemos observar las precipitaciones ocurridas durante
el desarrollo y crecimiento del cultivo de ajo en el afio 2023 y las temperaturas medias
mensuales durante el afio 2023.

Cuadro 1 Precipitaciones ocurridas durante el ciclo del cultivo de ajo 2023.
Meses A M J J A S (0] N D

(mm) | 53,60 | 20,80 | 15,10 | 27,00 | 13,80 | 11,10 | 102,10 | 70,70 | 151,90

Fuente: Catedra de Agro meteorologia Facultad de Agronomia UNLPam.

En el Cuadro 1 podemos observar, desde el momento de plantacién (abril) hasta cosecha
(noviembre —diciembre), se registré una sumatoria de 466,10 mm, siendo la necesidad de cubrir
la demanda con aproximadamente 400 - 500 mm, de agua mediante el riego por goteo. Las
etapas principales donde es crucial que no le falte el recurso agua son, a inicio de la brotacion,
al comienzo y durante el proceso de bulbificacion.

Cuadro 2 Temperaturas medias mensuales durante el ciclo del cultivo de ajo 2023.
Meses M A M J J A S (0] N D

Temp. | 22,10 | 16,90 | 12,90 | 9,5 8,6 9,7 12,6 | 15,80 | 19,90 | 21,00
°C

Fuente: Catedra de Agro meteorologia Facultad de Agronomia UNLPam.

En el Cuadro 2 podemos observar las temperaturas medias mensuales durante el ciclo
del cultivo de ajo, con registros de 16,90 °Cy 12,90 °C para los primeros meses, y con
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temperaturas bajas y adecuadas para el crecimiento y desarrollo del cultivo de ajo,
siendo necesario un periodo de bajas temperaturas, y con temperaturas elevandose, y
fotoperiodo en aumento (alargamiento de los dias) a partir de los meses de septiembre, octubre,
noviembre, ya que ha iniciado el proceso de bulbificacién.

Debido a experiencias previas, ha sido una temporada positiva en cuanto a temperaturas y
precipitaciones ocurridas, permitiendo el desarrollo de las plantas (Foto 5). Favoreciendo los
componentes del rendimiento, que condicionan el resultado global. Entenderlas, y tenerla
apropiadamente en cuenta, es clave para conseguir los mejores rendimientos (Portela et al,
2013).

Foto 5. Desarrollo de las plantas bajo los diferentes manejos.

La cosecha se realizé6 de forma manual, para los ajos tempranos, Morado INTA y Killa
INTA, el 21/11/2023; y una segunda cosecha el 11/12/2023, de los ajos blancos y colorados
tardios, que segun Lopez, (2013) afirma que el momento de cosecha mds adecuado es cuando
entre 70 % a 75% de peso de la planta corresponde al peso del bulbo, el cual se correlaciona
muy bien con 7 hojas verdes al momento de la cosecha (Foto 6).

Rl 5

Foto 6 Momento de cosecha del ensayo del cultivo de ajo.
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Se almacenaron bajo galerias, garantizando asi una adecuada ventilacién, protegido del
sol y las precipitaciones, favoreciendo el curado y oreado de las cabezas cosechadas, de las
distintas variedades (clones) de ajo, Segun Siliquini, et al (2019), para la region los ajos
tempranos Morado INTA y Kllla INTA se cosecharon en noviembre y su periodo de dormicién es
mas corto, un promedio de 90 dias, para los ajos tardios blancos como Perla INTA, Nieve INTAy
Unidn INTA, los colorados tardios como Surefio INTA, Gran Fuego INTA, y Rubi INTA un promedio
de 120 dias, para los ajos tardios blancos Plata INTA y Cristal INTA un promedio de 150 dias.

Luego de lograr el peso constante, se realizd el peso seco, calibre promedio de cabeza,
y se estimo los rendimientos para ambos sistemas de manejo (Cuadro 3).

Cuadro 3. Segunda multiplicacién de las variedades, tipo comercial, grupo eco fisiolégico,
calibre (cm) y rendimientos con la reutilizacidn de silo bolsa y con el sistema convencional.

Variedades Tipo Grupo eco Rendimientos Calibre Rendimientos Calibre
comercial | fisiolégico (K. ha?) Prom. (K.ha?) Prom.
* Utilizacion silo (cm) Sistema (cm)
bolsa. Tradicional.
MORADO Morado lla 15.811 6 22.970 6
INTA Temprano
KILLA Blanco lla 8.966 5 23.940 5
INTA Temprano
NIEVE Blanco b 11.780 4,6 18.571 5,50
INTA Tardio
PLATA Blanco b 15.600 5 23.114 538
INTA Tardio
AILIN Blanco b 8.503 5 17.986 5
INTA Tardio
PERLA Blanco b 4,950 4 17.314 5,50
INTA Tardio
CRISTAL Blanco b 9.359 5 19.600 5,80
INTA Tardio
UNION Blanco b 7.954 4 19.957 5,7
INTA Tardio
RUBI Colorado IVb 9.257 3 13.043 4,45
INTA Tardio
SURENO Colorado IVb 10.868 5 13.971 5
INTA Tardio
GRAN Colorado IVb 14.417 5 12.814 4
FUEGO INTA Tardio
CORAL Colorado Vb 10.441 4,5 9.757 4,7
INTA Tardio

e Relaciones entre grupos ecofisiolégicos y tipos comerciales de ajo en Argentina, con
ejemplos de cultivares representativos inscriptos. Fuente: J.L. Burba-

Existieron diferencias en los rendimientos expresados en K.ha donde las variedades Gran
Fuego INTA (14.417 kg. Ha?) y Coral INTA (10.441 kg. Ha?) fueron las Unicas que se destacaron
con mayor rendimientos en el sistema de reutilizacion del silo bolsa, y las demas variedades de
ajo
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obtuvieron mayores rendimientos bajo el sistema Tradicional, destacdndose rendimientos
promedios a los de nivel nacional.

Con respecto a los resultados de los calibres de las cabezas, expresadas en centimetros (cm),
siguié siendo para la mayoria de los clones con valores superiores del manejo Tradicional vs el
manejo con silo bolsa. Con valores que caracterizan a cada clon o variedad.

CONSIDERACIONES FINALES:

Los rendimientos totales son mayores en el sistema Tradicional, contrastado con la
reutilizacion del silo bolsa, salvo alguna excepcion.

Los calibres obtenidos de los bulbos (cabezas) no hay grandes diferencias entre el
sistema tradicional, contrastado con la reutilizacion del silo bolsa.

En cuanto a la mano de obra empleada se efectuaron cuatro desmalezado en el
sistema tradicional y ninguno en la reutilizacion del silo bolsa.

El sistema silo bolsa, solo permite realizar un abonado de base al inicio, sin embargo
el sistema tradicional, permite abonados posteriores, enriqueciendo mucho mads el
suelo.

La reutilizacion del polietileno del silo bolsa, es un insumo prometedor para el sector
horticola, es por ello la importancia de seguir evaludndolo en el cultivo de ajo.
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