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RESUMEN

La ciudad de Santa Rosa cuenta con numerosos espacios verdes publicos, conformados éstos
por diferentes especies vegetales que componen el arbolado urbano. Dichos espacios son de
gran importancia por cumplir funciones ecoldgicas, estéticas y fortalecer las relaciones sociales.
El &rbol es uno de los elementos de la ciudad que debe adaptarse a las condiciones ambientales
de la misma, para cumplir con las funciones deseadas. Es por eso que elegir adecuadamente las
especies es uno de los primeros pasos para un buen desarrollo del arbolado urbano. El manejo
del arbolado urbano de la ciudad de Santa Rosa se rige por determinadas ordenanzas, las cuales
no se cumplen en todos los casos, es por eso que con frecuencia se hace eleccidn errénea de las
especies arbdreas, lo que suele ocasionar reemplazos anticipados del ejemplar, tratamientos
culturales incorrectos, riesgos innecesarios y altos costos economicos. El presente trabajo
pretende evaluar el estado y composicion de especies que actualmente componen el arbolado
de vereda de la zona centro de la ciudad de Santa Rosa y proponer una lista de aquellas especies
arboreas que mejor se adapten a las condiciones ambientales existentes, y que posean
caracteristicas morfologicas, funcionales y de sanidad requeridas para ser consideradas un arbol

de vereda.



ABSTRACT

Santa Rosa city has many public green spaces, which consist of different plant species that make
up the urban forest. These spaces are of great interest to fulfill ecological and esthetic functions
as well as to strengthen social relationships. The tree, as a component of the city, should be
appropriate to its environmental conditions, in order to accomplish the desirable functions.
Therefore, choosing species properly is one of the main steps for a healthy development of urban
forest. The management of urban forest in Santa Rosa city is ruled by certain by-laws, which
are not always obeyed. Species of trees are often chosen wrongly; that may cause early
replacement of the specimen, incorrect cultural treatments, unnecessary risks and high economic
costs. This project aims to assess the status and composition of species that are currently part of
the central area urban forest of Santa Rosa city and to propose a list of those trees species which
are better adaptated to environmental present conditions and have morphological, functional and
plant health characteristics required for them to be considered an urban tree.
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Introduccion:

La plantacion de &rboles en alineamientos y jardines publicos puede considerarse hoy en
expansion y exige un esfuerzo amplio e interesante para los servicios técnicos municipales. El
arbolado urbano hace referencia a un concepto dindmico, donde la propia sociedad va
identificando nuevas variables ecoldgicas, sociales, ambientales y econdmicas que lo
caracterizan, marcando asi un acercamiento a la plantacion, cuidado y gestion de los arboles en
las ciudades para asegurar beneficios ambientales y sociales que el mismo proporciona. (Ponce
Donoso et al, 2009) “La Organizacién Mundial de la Salud recomienda un indice minimo de 10
m?/habitante de area verde publica, criterio que ayuda a definir con equidad a diferentes escalas
espaciales, la necesidad de plazoletas, parques, etc.” (Ledesma, 2008)

La utilizacion de determinadas especies para arbolado urbano estd estrechamente
vinculada a gustos personales, modas o costumbres, que van cambiando a través del tiempo,
basta con hacer referencia a las propias localidades de La Pampa donde se reconocen epocas
caracterizadas por el empleo predominante de algunas especies. Desde la década del 40 donde
se da el predominio de tilos, en el ’50 de ligustros y acacias; en el ’60 de arces y platanos, en el
70 de olmos, acacias blancas y soforas, en la de los 80 de acacia bola y en los "90 fresnos.

(Lell, 2006)

Segun las condiciones ambientales sera la respuesta que daran los diferentes elementos
que forman parte de la ciudad, entre ellos las diferentes especies vegetales elegidas para formar
parte de los espacios verdes publicos, entendiendo a los mismos como aquellos sitios exteriores
y abiertos delimitados por la linea municipal que marca el fin de las propiedades privadas

(Ledesma, 2008) y gque constituyen espacios vitales en las ciudades.

Dentro de estos espacios publicos cabe destacar, la gran importancia de los espacios
verdes publicos representados por las plazas, los parques, las calles arboladas que constituyen
elementos estructuradores del paisaje urbano, contribuyen a la organizacion espacial de la
ciudad y aportan valores estéticos y emocionales e influyen notoriamente sobre las condiciones

del habitat, dependiendo de su magnitud y composicion. (Guerrero; 2007)

El arbolado urbano representa uno de los tantos servicios publicos que permite potenciar

y desarrollar la vida social en el espacio urbano. Es por eso que los arboles publicos, forman



parte del patrimonio biologico, social y cultural de una ciudad. Constituyen un legado
generacional y contribuyen a la satisfaccion de las necesidades recreativas y ambientales de la
sociedad.

Dentro de las numerosas funciones ecoldgicas que cumplen los espacios verdes se destacan

aquellas que ejercen efectos positivos sobre las condiciones ambientales;

a) Amortiguacién térmica, ya que las areas verdes con vegetacion arbdrea mejoran las
condiciones climaticas de las ciudades ejerciendo una influencia amortiguadora,
reduciendo las temperaturas maximas y evitando el descenso brusco de las minimas.
Esta influencia se ve tanto en las temperaturas diarias como en las estacionales. “Federer
(1970), considera que las ciudades tienden a ser mas calientes que el campo circundante
en un promedio de 0.5°C a 1.5° C. Esta diferencia se debe principalmente a la ausencia
de vegetacion y su funcion en la absorcion de radiacion solar y en el enfriamiento
evaporativo.”(Guerrero; 2007)

b) Atentan y filtran los vientos, como asi también purifican la atmodsfera, ya que reducen
considerablemente la contaminacion atmosférica por gases como el NO2, SO, CO, etc.
También son capaces de retener el material particulado y metales pesados producidos
por la combustion de fuentes mdviles o fijas. (Rouco; 2000)

¢) Reducen la contaminacion sonora: reduciendo significativamente los niveles de ruido en
las ciudades, debido a las camaras de aire que se forman en el follaje de los arboles.

d) Infiltran agua contribuyendo eventualmente a la recarga de acuiferos;

e) Modifican las condiciones de luminosidad.

Ademas deben considerarse los valores que en particular presentan los parques, plazas, calles

arboladas u otros espacios urbanos:

e Valor historico: generalmente estos espacios han sido testigos de acontecimiento que

hacen a la historia de la ciudad.
e Valor cultural: reflejan la cultura del lugar, las costumbres, etc.

e Valor psicoldgico: constituyen espacios de encuentro y de recreacion, contribuyendo a

la satisfaccion y bienestar emocional.



e Valor econémico: los predios o propiedades situadas cerca de areas verdes adquieren un
valor agregado.

e Valor ambiental: sirven de amortiguadores de los impactos ambientales, son
reguladores climaticos, reductores y controladores de ruidos, protectores de cuerpos de
agua urbanos. Sirven de hébitat y proteccion de la flora y fauna urbana, ademas de
contribuir a preservar la calidad visual y paisajistica de la ciudad.

Para lograr aprovechar dichos beneficios los arboles pueden ser utilizados de manera aislada,
formando pequefios grupos (parques, plazas, etc.) o formando alineaciones en calles y veredas.
Cualquiera sea el caso, es imprescindible el s6lido conocimiento del caracter y las limitaciones
de las numerosas especies que pueden ser utilizadas, como asi también el entorno donde se
ubicaran (clima, suelo, polucion, etc.), para tener una mayor garantia de alcanzar los fines

deseados. (Sanchez de Lorenzo Caceres; 2003)

Como la existencia de cualquier ser, el arbolado publico también tiene aspectos que en
determinadas ocasiones pueden considerarse negativos, los cuales son relativos a la estacion,
ubicacidn, especie, etc.; Basta con mencionar aquellas especies que poseen frutos que ensucian
o resultan tdxicos; aquellas de hojas caducas que producen malestar por la acumulacion de
hojas, aquellas con sistemas radiculares que provocan dafios en veredas y cafierias subterraneas.
Otro aspecto a considerar es el caracter alergdgeno de cada especie, la susceptibilidad de ser

afectadas por plagas, etc.

A pesar de los beneficios que otorgan los espacios verdes publicos, con sus respectivos
arboles, su condicion no hace mas que reflejar un cierto estado politico de la sociedad, donde
cada vez mas se reducen o desaparecen dichos espacios por la creciente edificacion, reduccion
de veredas, avance del sector privado sobre el espacio colectivo, provocando deterioro

ambiental y pérdida de la calidad del habitat urbano. (Ledesma, 2008)

La disputa por el espacio publico se hace tangible cuando en el espacio aéreo ddnde crecen
los arboles de veredas se colocan estructuras que luego interfieren con su crecimiento, o cuando
la reduccidn espacial por estrechez de veredas, construccion de cafierias, desagies bajo nivel
del terreno o ejemplares que crecen defectuosos y tienen riesgo de caerse completos o parte de

ellos, lleva a que se presente un problema vecino-arbol-municipio.
3



Estos problemas requieren de control por parte del municipio para evitar que sea el vecino
el que, no solo decide la especie a plantar teniendo en cuenta sus gustos personales sin tener un
conocimiento de la misma y de su dindmica de crecimiento, sino que también decide cuando
realizar podas, que en la mayoria de los casos termina en la mutilacion del ejemplar, por

realizarse fuera de época o por falta de conocimientos técnicos del personal, etc.

Dichas acciones pueden ser evitadas o subsanadas con una adecuada planificacion, la cual
deberia concretarse teniendo en cuenta cuestiones econdmicas, ya que una plantacion mal

realizada, a la larga costara mas cara, que si se planifica y se lleva a cabo adecuadamente

Es asi como vemos morir de pié a los arboles publicos ya sea por falta de mantenimiento, por el

accionar deliberado, etc. donde se prioriza el derecho individual y se ignora el derecho colectivo.

Son objetivos del presente trabajo:




Objetivo General:
1) Relevar el arbolado urbano de alineacion en la zona centro de la ciudad, identificando

las especies que lo componen y estado general del mismo.

Objetivos Especificos:
1) Determinar ejemplares en riesgo de estabilidad total o parcial, como asi también especies

inadecuadas para la finalidad deseada.

2) Proponer una lista de especies que se adapten a las condiciones ambientales y que
cumplan con las caracteristicas morfoldgicas, funcionales y de sanidad requeridas para ser

un arbol urbano.

Hipotesis:
1) Elarbolado de las veredas de la zona céntrica de Santa Rosa incluye ejemplares arbdreos

que por sus caracteristicas y/o estado no son recomendables para tal fin.
2) El estado actual del arbolado urbano evidencia la falta de adecuada gestion.
3) El estado actual del arbolado de alineacién debidamente analizado permitird obtener

informacion de interés para la aplicacion de criterios de empleo de las especies.



Descripcion del area de estudio:

Ubicacion:
La ciudad de Santa Rosa ubicada al NE de la provincia de La Pampa, con 1500 Km? de

superficie y 191 msnm pertenece a la Region Oriental y a la sub-regién de planicies con tosca.
(INTA,; 1980)

Clima:
El clima es templado con un promedio en enero de 24 °C con maximas absolutas de

hasta 40 °C y una media de 7 °C en julio; si bien puede bajar hasta -8 °C. (INTA, 2010)

En esta sub-regidn, los vientos tienen un comportamiento similar al de toda la provincia, o sea
una predominancia en las direcciones N-NE y S-SW. La velocidad es un poco mayor, sobre
todo en la parte sur, teniendo un promedio anual de 10-12 km/h. (INTA,; 1980)

En cuanto a las precipitaciones se encuentra dentro de las isoyetas de 400 y 600 mm,
predominando un semestre estival que se extiende desde Octubre a Marzo, los meses de
menores lluvias en general son Junio, Julio y agosto siendo éste ultimo el de menor media. En
cuanto a las maximas ocurren con mayor frecuencia en los meses de verano y otofio y las

minimas en los meses de invierno. (INTA; 1980)

Suelos
La ciudad se ubica al sur de la sub-region de planicies con tosca y se caracteriza por una

capa de ceniza volcanica practicamente ausente y un relieve de lomas suaves.

Sedimentos de origen eolico y de textura franco arenosa fina. La presencia de tosca es
generalizada, esta aflora o se encuentra a cualquier profundidad, generalmente entre 60 y 120
cm. (INTA; 1980)

Presencia de un perfil sencillo del tipo A-AC-C-Tosca o bien A-B cambico-Tosca. El suelo
superficial es profundo bien provisto de materia organica y nutrientes, respondiendo a las
exigencias de un horizonte superficial moélico. Con lo cual es clasificado como Haplustol éntico.
(INTA; 1980)

Las principales limitaciones que posee son: poca profundidad efectiva, drenaje natural excesivo,

sequias estacionales y erosion edlica moderada.



Materiale y Métodos:

La metodologia para llevar a cabo el presente trabajo es estrictamente la observacion
directa, mediante la cual se realizé un relevamiento (censo) del arbolado de veredas.
Se registro principalmente, el estado (mutilaciones, presencia de enfermedades, riesgo de
estabilidad total o parcial, etc.) y la composicion (especies) del arbolado de vereda en la zona
centro de la ciudad de Santa Rosa. Para dichos fines se tuvo en cuenta el mapa de zonificacion
municipal, el cudl comprende como zona centro a 130 manzanas totales comprendidas entre las
calles El Fortin, Av. Alsina continuacion Alvear, Av. P. O. Luro y Av. R. O. del Uruguay
continuacion Av. Espafa. El total de manzanas relevadas fue de 61, tomadas al azar como indica
el mapa adjunto (Fig.1).

Cada una de las manzanas se identificdé con un nimero en un rango de 1-61, y sus

respectivas cuadras con letras de A-D.
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Fig.1 Zona Centro segin mapa de zonificacion municipal.

Dentro de la zona de muestreo hay dos espacios verdes, los cuales no seran evaluados en esta

oportunidad por requerir un tratamiento de indole paisajistico.



Para el relevamiento de arboles de alineacion, se confecciond una planilla de campo

(Tablal) para cada manzana con sus respectivas cuadras, donde se registraron cantidad de

arboles por cuadra, especies y estado general de las mismas.

MUESTRA: DIA:
DELIMITADA:
N° DE MANZANA
LADO A
TOTAL ARB. POR CAZ. CAZ.
ESPECIES | CANTIDAD | OBSERVAC. CUADRA VACIA ARBUST
X X R
X X E X X X
X X El
X X
LADO B
TOTAL ARB.POR CAZ. CAZ.
ESPECIES | CANTIDAD | OBSERVAC. CUADRA VACIA ARBUST
X X R
X X E X X X
X X El
LADO C
TOTAL ARB. POR CAZ. CAZ.
ESPECIES | CANTIDAD | OBSERVAC. CUADRA VACIA ARBUST
X X R
X X E X X X
X X El
X X
LADO D
TOTAL ARB. POR CAZ. CAZ.
ESPECIES | CANTIDAD | OBSERVAC. | CUADRA VACIA ARBUST
X X R
X X E X X X
X X El

Referencias:

Tablal: Datos por manzana

R: Riesgo de caida/desrame; E: Enfermedades; El: Especie inadecuada/peligrosa




R: es el dafio que puede surgir por un proceso presente o un suceso futuro. Referido a aquellos
ejemplares que a simple vista manifiesten un riesgo de caerse completamente o parte de ellos,

ya sea por estar torcidos, por el crecimiento desmedido de algunas de sus ramas, etc.

E: esta observacion estd referida a aquellos ejemplares que al momento del muestreo se
encuentren afectadas por alguna plaga o infeccion.

El: Se consideran especies inadecuadas/peligrosas a aquellas que posean espinas, frutos toxicos
u otras caracteristicas que puedan poner en riesgo la seguridad de los ciudadanos; también
entraran en esta categoria aquellas especies arbustivas que estan prohibidas por Ordenanza N°
4161/10.

En casos especiales (ejemplares torcidos, especies inadecuadas, veredas rotas por raices, etc.)
se tomaran fotografias para dejar registro de los mismos, indicando en cada caso muestra a la

que pertenece, n° de manzana y cuadra.

La caracterizacion y estado del arbolado urbano existente en veredas se hizo teniendo
como guia diferentes publicaciones y libros que hacen referencia al tema. También se atendera
al marco legal basado en ordenanzas que se encuentran vigentes y el “Codigo de Edificacion”
(CE) de la ciudad de Santa Rosa.

Al finalizar el muestreo, se calculd que porcentaje representa cada una de las especies
en el total de la muestra y se hizo una descripcion detallada de las mismas, en cuanto a ventajas
y desventajas de su utilizacion para el arbolado de alineacion, a través de criterios que son

detallados mas adelante.

Luego se propuso una lista de 8 especies que son compatibles con las condiciones
climaticas presentes, con las dimensiones de las veredas y que poseen caracteristicas
morfoldgicas y funcionales aptas para el arbolado urbano, segun: Lell, 2006; Tonello, 2010,
Ordenanza N°: 4161/10 “Del Arbolado Publico y Espacios verdes” y recomendaciones del
Caodigo de Edificacion (CE), apartado 3.2.2, referido a las caracteristicas que deben poseer las
veredas Y la distancia promedio recomendada entre arboles, la cual sera relativa a la presencia
de las distintas infraestructuras presentes en cada sitio, como asi también a las especies arboreas

a colocar.



Para eleccion de las mismas se tuvieron en cuenta distintos criterios con orden de importancia

decreciente.

Criterios para la eleccion y evaluacion de las especies

a)
b)

b)

Agresividad de la raices.

Caracter alergdgeno.

Frutos/Floracion.

Persistencia del follaje

Sanidad (resistencia y susceptibilidad a plagas y enfermedades).
Seguridad

Adaptacion al clima y el suelo

Longevidad, Velocidad de Crecimiento, Tamafio definitivo del individuo adulto.

Agresividad de las raices: las caracteristicas de los sistemas radiculares de los arboles

varian segun la especie y las condiciones del medio en el que se desarrollan. Las raices
superficiales actuan como tensores y las profundas son importantes para el anclaje al
suelo. En nuestra ciudad existe una predominancia de sequia invernal y estival, con
presencia de suelos con baja capacidad de retencion de agua, lo cual afecta de manera
significativa a los arboles rodeados de veredas y pavimento. Dicha particularidad
climética hace necesaria la eleccion de especies con un buen desarrollo radicular y por
consiguiente la ocupacion de un mayor volumen de suelo. (Municipalidad de Santa
Rosa, 2011) Es por dicho motivo que ocurre frecuentemente el levantamiento de
veredas, cuanto mayor es el tamafio del arbol, mas agresivas seran sus raices. Es por eso
que al momento de elegir la especie a plantar se debe preferenciar aquellas con un
sistema radicular leve a moderadamente agresivo, evitando ejemplares con raices
agresivas 0 muy agresivas como por ej.: alamos, olmo, acacia bola, sauces, etc.

Caracter alergogeno: Es fundamental considerar dentro de los criterios de seleccién de

especies para el arbolado urbano, el caracter alergégeno de muchas de ellas. Existen
estudios que determinan el rol de ciertas especies arbéreas, como el Platano (Platanus
acerifolia) en la incidencia de alergias en la poblacién. El contenido alergénico de la
atmosfera varia segun el clima, la geografiay la vegetacion. (D”Amato et al, 2007).

En las ultimas décadas se ha incrementado en todo el mundo la prevalecencia de alergias

relacionadas con el polen, provocando asma y rinitis. Varias causas de este fenémeno se
10



d)

han sugerido, como la contaminacion atmosférca, infecciones y otros factores
ambientales. Los sintomas alérgicos dependeran también de la composicion, momento y
abundancia de alergégenos en la atmdsfera.

Frutos/Floracion: tanto la produccion de flores como de frutos tiene un alto valor

ornamental, que crea efectos visuales agradables por su distinto colorido y aroma. La
floracién en la gran mayoria de los casos resulta muy positiva, no asi los frutos que en
algunas especies su caida produce manchas en las veredas, pavimento, adherencia al
calzado. Por otra parte estan aquellos con semillas aladas y livianas como es el caso de
los olmos, fresnos, arces; que son diseminadas con facilidad por el viento hasta que
encuentran lugar donde germinar o en algunos casos tapan canaletas de desagues de
techos y bocas de tormenta.

Persistencia del follaje: en relacion a este criterio es importante la clasificacion de las

especies arbdreas como; caducifolias: aquellas que pierden su follaje en invierno, ej.;
Fresnos; perennifolias: mantienen el follaje durante todo el afio, ej.: Aromo y
semiperennes: aquellas que pierden parcialmente sus hojas por un corto periodo, ej.:
Tipa blanca. Es por este motivo que cuando se planifica el disefio del arbolado urbano
se debe considerar un aspecto de suma importancia; la sombra, beneficiosa en periodos
estivales pero perjudiciales en invierno. Suelen utilizarse especies caducifolias para
evitar los tlneles de sombra, y favorecer la insolacion invernal, principalmente para
aquellos arboles que estén cercanos a las viviendas. (Lell, 2006) Otro aspecto a
considerar es que las especies de hojas perennes en noches frias y himedas condensan
la humedad provocando goteo que puede derivar en manchas en la vestimenta, en
vehiculos o accidentes a los peatones, es por eso que su uso resulta frecuente en lugares
donde se minimizan los aspectos negativos, ej.: parques y zonas suburbanas.

Sanidad (resistencia y susceptibilidad a plagas v enfermedades): se descartan

especies vulnerables a plagas o agentes infecciosos, ya estas requieren acciones como la
aplicacion de productos quimicos que ponen en riesgo la salud de la poblacion.

La resistencia es la capacidad que tiene una especie para enfrentarse a factores adversos,
ya sean del tipo climatico, edafico, a la aparicion de enfermedades, como asi también a
aquellos propios del medio urbano como lo es la contaminacién del aire producto de la
combustidn, aceites, productos quimicos utilizados para el lavado de veredas, etc. (Lell,

2006)
11



9)

h)

Los factores antes mencionados afectan de diferente manera a las distintas partes del
arbol, haciendolos susceptibles al ataque de enfermedades y plagas como pulgones,
cochinillas, chicharrita de la espuma, etc. (Agesta Iguifiiz, 2007) que en la mayoria de
los casos no son graves o0 no representan riesgo de vida para el ejemplar, aunque si
desmejoran su aspecto y vitalidad y provocan molestias a su entorno.

Sequridad: hace referencia a la fragilidad de la madera y su vulnerabilidad a las roturas.
Hay especies que poseen corteza mas delgada y por lo tanto sensible a golpes,
quemaduras causadas por el sol o actos de vandalismo, como asi también ante eventos
naturales como fuertes vientos y tormentas. Dichas heridas deben considerarse de suma
importancia no solo por ser una via de entrada para agentes infecciosos, sino también
porque representan un riesgo para transeuntes y en ocasiones causan dafios materiales
en su entorno.

Adaptacidn al clima vy el suelo: cada especie vegetal tiene un ambiente idoneo bajo el

cual alcanza el optimo desarrollo y sus funciones fisiologicas se llevan a cabo
correctamente. Los principales factores a tener en cuenta son la luz, la temperatura, la
humedad relativa del aire, el régimen pluviométrico y la presencia de vientos.

Velocidad de crecimiento vy tamafo definitivo del individuo adulto: Si bien son dos

aspectos de suma importancia a la hora de elegir las especies arboreas para una ciudad,
cabe destacar que los mismos seran relativos al lugar, la adaptacion, al cuidado y
mantenimiento, eventos naturales particulares a cada region, ataque de plagas, etc., a los
que se encuentren expuestos a lo largo de su desarrollo.

La velocidad de crecimiento es una caracteristica que se evalta considerando también
aspectos como la longevidad y la resistencia, ya que las especies de rapido crecimiento,
son ej.. fresnos, alamos, sauces, platanos, etc. Suelen tener una madera méas vulnerable
a las roturas y menor longevidad. Este criterio esta referido al tiempo en afios en que el
ejemplar alcanza su maximo tamafo, el cual sera relativo a cada especie.

El tamafio definitivo del individuo adulto incluye tanto el tamafio a la edad adulta;
altura, diametro de copa, extension y profundidad de las raices; como asi también
caracteristicas propias de las construcciones urbanas, como ancho de veredas y calle,
altura y ubicacién de letreros, edificios, luminarias. Esta combinacion de aspectos no
solo permite beneficiar el crecimiento del arbol, sino también la no obstruccion del

transito para peatones, el estacionamiento de vehiculos, la exposicion de veredas y
12



carteles y la debida iluminacion de calles. Son de preferencia aquellas copas altas y

amplias con un tronco recto, libre de ramificaciones basales y espinas.
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Resultados Y Discucion

La Tabla N° 2 sintetiza los datos obtenidos en el relevamiento del arbolado de alineacion
existente al momento del muestreo.

N° Caz.
Manzanas | N° Cuadras Arboles N°Especies | Caz. Vacias | Arbustivas

Muestra 1 15 60 846 20 131 75
Muestra 2 8 32 518 24 49 37
Muestra 3 15 60 660 19 122 33
Muestra 4 7 28 426 20 61 15
Muestra 5 16 64 1023 26 112 83
Total 61 244 3473 35 475 243

Tabla 2: Sintesis de datos recolectados

A continuacion se detallan los resultados por muestra:

Muestra N° 1
Delimitada: Marcelo T. de Alvear, Av. San Martin; Rivadavia, Urquiza.

Marcelo T. de Alvear
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Se relevaron un total de 15 manzanas conformando las mismas 60 cuadras de 100 mts cada una.
El total de arboles censados fue de 846 ejemplares conformados por 20 especies distintas. La
cantidad de arboles que deberian existir segiin recomendacién del CE seria de 1200, cifra
relativa a la presencia de las distintas infraestructras como asi también a las especies a implantar.
Se contabilizaron un total de 131 cazuelas vacias y 75 cazuelas arbustivas
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ESPECIES TOTAL %

Fresno americano (Fraxinus pensylvanica) 326 38,53
Acacia bola (Robinia pseudoacacia var umbraculifera) 123 14,54
Ligustro variegado (Ligustrum lucidum var) 78 9,22
Espumilla o Crespon (Lagerstroemia indica) 66 7,80
Séfora (Sophora japonica) 50 5,91
Fresno europeo (Fraxinus excelsior) 34 4,02
Paraiso (Melia azedarach) 30 3,55
Ciruelo de jardin (Prunus cerasifera var. Atropurpurea) 27 3,19
Platano (Platanus acerifolia) 21 2,48
Brachychito (Brachychiton pupulneum) 20 2,36
Catalpa (Catalpa bignonioides) 19 2,25
Tilo (Tilia moltkei) 18 2,13
Arce (Acer negundo) 17 2,01

Olmo siberiano (Ulmus pumila) 5 0,59
Acacia de constantinopla (Albizia julibrissin) 4 0,47
Aromo (Acacia dealbata) 2 0,24
Mora (Morus alba) 2 0,24

2

1

1

Acacia blanca (Robinia pseudoacacia) 0,24

Fresno dorado (Fraxinus excelsior var aurea) 0,12
Castafio de indias (Aesculus hippocastanum) 0,12
TOTAL 846 100

Aqui se observa que la especie mas utilizada es Fresno americano (Fraxinus pensylvanica),
seguida por Acacia bola (Robinia pseudoacacia var umbraculifera) y Ligustro variegado

(Ligustrum lucidum var).

Muestra N° 2

Delimitada: Leandro N. Alem, Av. Espafia; 25 de Mayo, Oliver.
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En la presente muestra se relevaron 8 manzanas, conformadas por 32 cuadras de 100 metros
cada una. Se contabilizaron un total de 518 arboles, con la presencia de 24 especies distintas.
Segun la recomendacion del CE deberian existir 640 arboles, cifra sujeta a la presencia de las
infraestructuras presentes como asi también a las especies a implantar.

Las cazuelas vacias fueron 49 y las arbustivas 37.

ESPECIES TOTAL %

Fresno americano (Fraxinus pensylvanica) 295 56,95
Acacia bola (Robinia pseudoacacia var umbraculifera) 44 8,49
Ligustro variegado (Ligustrum lucidum var) 38 7,34
Espumilla o Crespon (Lagerstroemia indica) 36 6,95
Sofora (Sophora japonica) 22 4,25
Ciruelo de jardin (Prunus cerasifera var. Atropurpurea) 19 3,67
Paraiso (Melia azedarach) 15 2,90
Catalpa (Catalpa bignonioides) 10 1,93
Fresno europeo (Fraxinus excelsior) 7 1,35
Brachychito (Brachychiton pupulneum) 6 1,16
Tilo (Tilia moltkei) 3 0,58
Acacia de constantinopla (Albizia julibrissin) 3 0,58
Fresno dorado (Fraxinus excelsior var aurea) 3 0,58
Arce (Acer negundo) 2 0,39
Platano (Platanus acerifolia) 2 0,39
Olmo siberiano (Ulmus pumila) 2 0,39
Alamo plateado (Populus alba) 2 0,39
Ceibo (Erythrina cristagalli) 2 0,39
Olivo bohemia (Eleagnus angustifolia) 2 0,39
Ciprés (Cupressus sempervirens) 1 0,19
Aguaribay (Schinus molle L.) 1 0,19
Aromo (Acacia dealbata) 1 0,19
Algarrobo (Prosopis nigra) 1 0,19
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Palo borracho (Chorisia speciosa) 1 0,19
Total 518 100

La especie mas utilizada en esta muestra también es Fresno americano (Fraxinus pensylvanica)
seguida por Acacia bola (Robinia pseudoacacia var umbraculifera) y Ligustro variegado
(Ligustrm lucidum var).

Muestra N° 3
Delimitada: Quintana, Escalante; Coronel Gil y Villegas
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En la presente muestra se relevaron 15 manzanas, conformadas por 60 cuadras de 100 mts cada
una. Se contabilizaron un total de 660 arboles conformados por 19 especies distintas. Segun la
recomendacién del CE deberian existir 1200 arboles. Si se compara con la muestra N° 1 ubicada
en la parte este de la zona centro y cuyo numero de manzanas relevadas también fueron 15,
existe una diferencia notable en cuanto al nimero de ejemplares censados.

Cabe destacar que dicha muestra corresponde a la porcién central de la denominada zona centro
segun el mapa de zonificacion municipal, donde se encuentran la mayoria de los comercios o
galerias comerciales de la cuidad. Dicha situacion ya se veia reflejada en Altolaguirre, 2007. El
namero de cazuelas vacias fue de 122 y las cazuelas arbustivas de 33.

ESPECIES TOTAL %
Fresno americano (Fraxinus pensylvanica) 368 55,76
Acacia bola (Robinia pseudoacacia var umbraculifera) 85 12,88
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Ligustro variegado (Ligustrum lucidum var)
Espumilla o Crespon (Lagerstroemia indica)
Soéfora (Sophora japonica)

Fresno europeo (Fraxinus excelsior)

Ciruelo de jardin (Prunus cerasifera var. Atropurpurea)
Brachychito (Brachychiton pupulneum)
Fresno dorado (Fraxinus excelsior var aurea)
Paraiso (Melia azedarach)

Arce (Acer negundo)

Acacia de constantinopla (Albizia julibrissin)
Tilo (Tilia moltkei)

Catalpa (Catalpa bignonioides)

Acacia blanca (Robinia pseudoacacia)
Platano (Platanus acerifolia)

Arbol del cielo (Ailanthus altissima)

Arbol de judea (Cercis siliquastrum)

Ciprés (Cupressus sempervirens)

Total
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5,91
4,85
4,09
3,18
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1,36
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1,21
1,06
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0,15
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Aqui la tendencia en cuanto a utilizacion de las especies no varia con respecto a las dos muestras
anteriores, ya que la méas utilizada es Fresno americano (Fraxinus pensylvanica), seguida de
Acacia bola (Robinia pseudoacacia var umbraculifera) y Ligustro variegado (Ligustrm
lucidum).

Delimitada: Sarmiento, 9 de Julio; Joaquin V. Gonzalez, Olascaga, Ayala y Quintana
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Aqui se relevaron un total de 426 arboles, con un total de 20 especies distintas, distribuidos en
7 manzanas, conformadas por 28 cuadras de 100 mts cada una. Segun recomendacion del CE
deberian existir 560 ejemplares, cifra relativa a las infraestructras presentes y especies a
implantar.




Las cazuelas vacias son un total de 61 y las arbustivas 15.

ESPECIES TOTAL %

Fresno americano (Fraxinus pensylvanica) 180 42,25
Acacia bola (Robinia pseudoacacia var umbraculifera) 88 20,66
Fresno europeo (Fraxinus excelsior) 32 7,51
Ligustro variegado (Ligustrum lucidum var) 26 6,10
Espumilla o Crespdn (Lagerstroemia indica) 25 5,87
Paraiso (Melia azedarach) 17 3,99
Séfora (Sophora japonica) 12 2,82
Arce (Acer negundo) 7 1,64
Acacia blanca (Robinia pseudoacacia 7 1,64
Arbol del cielo (Ailanthus altissima) 5 1,17
Alamo (Populus sp) 5 1,17
Brachychito (Brachychiton pupulneum) 4 0,94
Catalpa (Catalpa bignonioides) 4 0,94
Ciruelo de jardin (Prunus cerasifera var. Atropurpurea) 3 0,70
Fresno dorado (Fraxinus excelsior var aurea) 3 0,70
Acacia de constantinopla (Albizia julibrissin) 3 0,70
Platano (Platanus acerifolia) 2 0,47
Roble sedoso (Grevillea robusta) 1 0,23
Aromo (Acacia dealbata) 1 0,23
Castario de indias (Aesculus hippocastanum L.) 1 0,23
Total 426 100

La presente muestra corresponde al lado oeste de la zona centro, se ve aqui también una
predominancia en la utilizacion de Fresno americano (Fraxinus pensylvanica), seguido por
Acacia bola (Robinia pseudoacacia) y Fresno europeo (Fraxinus excelsior).

Muestra N° 5
Delimitada: Av. Julio Argentino Roca, Av. Uruguay; Joaquin V. Gonzalez y Olascoaga
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El total de manzanas relevadas fue de 16, conformadas por 64 cuadras de 100 mts cada una, se
contabilizaron un total de 1023 arboles conformados por 26 especies distintas. Segun la
recomendacion del CE deberian existir 1280 arboles.

Las cazuelas vacias fueron un total de 112 y las arbustivas de 83.

ESPECIES TOTAL %

Fresno americano (Fraxinus pensylvanica) 328 32,06
Acacia bola (Robinia pseudoacacia var umbraculifera) 242 23,66
Ligustro variegado (Ligustrum lucidum var) 135 13,20
Espumilla o Crespon (Lagerstroemia indica) 55 5,38
Ciruelo de jardin (Prunus cerasifera var. Atropurpurea) 45 4,40
Paraiso (Melia azedarach) 38 3,71
Sofora (Sophora japonica) 34 3,32
Fresno europeo (Fraxinus excelsior) 24 2,35
Brachychito (Brachychiton pupulneum) 19 1,86
Arce (Acer negundo) 17 1,66
Acacia de constantinopla (Albizia julibrissin) 14 1,37
Catalpa (Catalpa bignonioides) 13 1,27
Platano (Platanus acerifolia) 12 1,17
Tilo (Tilia moltkei) 12 1,17
Mora (Morus alba) 6 0,59
Acacia blanca (Robinia pseudoacacia) 5 0,49
Paraiso sombrilla (Melia azedarach var. Umbraculifera) 4 0,39
Olmo siberiano (Ulmus pumila) 4 0,39
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Arbol del cielo (Ailanthus altissima) 3 0,29
Sauce (Salix babylonica) 3 0,29
Fresno dorado (Fraxinus excelsior var aurea) 2 0,20
Roble Sedoso (Grevillea robusta) 2 0,20
Visco o viscote (Acacia visco ) 2 0,20
Olivo bohemia (Eleagnus angustifolia) 2 0,20
Castario de indias (Aesculus hipocastanum) 1 0,10
Pata de buey (Bahuinia candicans) 1 0,10
Total 1023 100

Si bien la especie mas utilizada en esta muestra es el Fresno americano (Fraxinus pensylvanica),
seguido por Acacia bola (Robinia pseudoacacia var umbraclifera) y Ligustro variegado
(Ligustrm lucidum var), hay que destacar el aumento en los ejemplares de Acacia bola, tanto en
la presente muestra como en la numero 4, ambas corresponden con el lado oeste de la zona
centro, segun Lell, 2006 la década del 50 marco una moda en el uso de dicha especies en
algunas localidades de La Pampa.

Las ubicaciones de dichas muestras corresponden con la zona mas afieja de la ciudad, es por eso
que los ejemplares arboreos de de esta zona también son ejemplares adultos en su mayoria con
(DAP) que supera los 10 cm, segun Altolaguirre, 2007. La observacion durante el muestreo
evidencio la decrepitud de muchos de los ejemplares en particular los de Acacia bola (Robinia
pseudoacacia var umbraculifera), los mismos atacados por plagas como pulgones,
deformidades debido a trabajos de podas incorrectos, etc. Dicha situacion se pudo corroborar
por comunicacion personal con la Lic. Sonia Garayo perteneciente a la Subdireccion de

Espacios Publicos de la Municipalidad de nuestra ciudad.

A continuacidn se expone la tabla con el recuento total de especies y el porcentaje

sobre el total de la muestra que representa cada una:
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Especies Total %
Fresno americano (Fraxinus pensylvanica) 1497 43,1
Acacia bola (Robinia pseudoacacia var umbraculifera) 582 16,76
Ligustro variegado (Ligustrum lucidum var) 316 91
Espumilla o Crespon (Lagerstroemia indica) 214 6,16
Séfora (Sophora japonica) 145 4,18
Fresno europeo (Fraxinus excelsior) 118 3,4
Ciruelo de jardin (Prunus cerasifera var. Atropurpurea) 109 3,14
Paraiso (Melia azedarach) 109 3,14
Brachychito (Brachychiton pupulneum) 64 1,84
Arce (Acer negundo) 52 1,5
Catalpa (Catalpa bignonioides) 51 1,47
Tilo (Tilia moltkei) 40 1,15
Platano (Platanus acerifolia) 38 1,09
Otras Especies 138 3,97
TOTAL 3473 100

Los datos evidencian una marcada utilizacion de Fresno americano (Fraxinus
pensylvanica), sequido por Acacia bola (Robinia pseudoacacia var umbraculifera) y Ligustro
variegado (Lugustrum lucidm var), tendencia que se repite en cuatro de las cinco muestras

tomadas al azar en los distintos puntos de la zona centro de la ciudad.

El total de cuadras relevadas fueron de 244, de las cuales existen 12 que estan
correctamente arborizadas segun la recomendacion del CE.; 20 que poseen entre 21y 35 arboles,
haciendo que la distancia de plantacion no sea la adecuada.; 108 que poseen entre 14 y 20 arboles

y 104 que poseen menos de 14 arboles.

El ataque de plagas se ve evidenciado en los ejemplares de Acacia bola (Robinia
pseudoacacia var umbraculifera), de un total de 582 arboles de esta especies, 185 presentaban
al momento del muestreo presencia de pulgones.

En cuanto a especies no autorizadas segun ordenanzas vigentes (N° 4161/10) se observa
la utilizacion de especies arbustivas ubicadas en cazuelas o canteros y en pocas oportunidades
se observaron especies que poseen espinas o frutos toxicos que representen peligro para los
ciudadanos, son ejemplos de estos casos la utilizacion de Palo borracho (Chorisia speciosa),

Aguaribay (Schinus molle L) cuyos frutos son toxicos si fueran ingeridos accidentalmente por
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personas 0 animales y aquellas especies arbustivas como las distintas especies de Aloe (Aloe
ferox), (Aloe vera), (Aloe saponaria) que generalmente se colocan en canteros, la misma posee
espinas que eventualmente podrian resultar riesgosas, también es muy frecuente la presencia de
Limpiatubos (Callistemon citrinus) arbusto perennifolio que alcanza hasta 4 metros de altura y
géneros como Crataegus.

Los ejemplares en riesgo de caida o desrame fueron 16 de los géneros Robinia, Catalpa, Prunus,
Sophora, Tilia, Melia y Fraxinus, distribuidos en las distintas muestras.

Se observo la existencia de 35 especies distintas es por eso que el analisis en cuanto a
caracteristicas de cada una se hara considerando sélo las primeras 13 especies que son las que

mayor peso tienen en la muestra o representan mas del 1% de la muestra total.

Descripcion de las especies Implantadas

Todas las especies descriptas a continuacion presentaron al momento del muestreo un desarrollo
normal en cuanto a caracteristicas propias de cada una, tales como: forma de copa, colores,
altura, etc. Tomando como referencia a Tonello et al., 2010; Lell, 2006 y Municipalidad de
Santa Rosa; 2011.

1) Eresno Americano (Fraxinus pensylvanica): esta especie es la méas utilizada para el

arbolado de alineacion, representando el 43% del total de la muestra.

Agresividad de las raices: moderadamente agresivas. En ocasiones se observo el

deterioro de veredas y pavimento, principalmente en veredas menores de 2 metros.

Caracter alergdgeno: moderada alergonicidad para esta especie. Presente en pies

masculinos.

Frutos/Floracion: su fruto es seco, presentdndose como samaras dispuestas en racimos

abundantes, que persisten largo tiempo en el arbol aun cuando este haya perdido las
hojas. En cuanto a sus flores no son vistosas, estas solo aparecen en los pies femeninos.
Una desventaja es que sus semillas son de facil resiembra. Las heladas suelen dafar
tanto la floracion como los brotes.

Persistencia del follaje: caduco. La foliacion y defoliacion son tempranas, lo que

presenta una ventaja frente a otras especies.
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2)

Sanidad: cuando es pequefio suele ser atacado por las hormigas. De adulto no es afectado
significativamente. No se observo el ataque de hormigas ni de otras plagas apreciables
a simple vista al momento del muestreo.

Seqguridad: el riesgo de caida o desrame es bajo, ya que su tronco y ramas son
particularmente flexibles, a diferencia de otras especies con crecimiento rapido.

Adaptacion al clima y al suelo: tiene la ventaja de adaptarse a condiciones climaticas y

edéaficas muy diversas.
Velocidad de crecimiento y tamafio definitivo del individuo adulto: es de crecimiento

rapido, suele alcanzar una altura de hasta 15 metros.

Acacia bola (Robinia pseudoacacia var umbraculifera): dicha especie representa el 16

% de la muestra.

Agresividad de las raices: es una de las especies no recomendadas para el arbolado de

alineacion, por poseer una raiz muy agresiva que provoca serios dafios en veredas,
pavimento, cafierias subterraneas, etc. Dafios que fueron obeservados durante el censo.

Carécter alergdgeno: sin informacion para esta especie.

Frutos/Floracion: no florecen, en consecuencia no fructifican.

Persistencia del follaje: caduco.

Sanidad: es parasitada por pulgones, cochinillas y chicharrita de la espuma que en
verano genera inconvenientes por la “Iluvia” que produce y causa molestias al ensuciar
veredas, vehiculos, etc. En estado adulto es afectada por hongos que causan la pudricién
del lefio, debilitdndolo, lo que lo hace propenso a roturas. Al momento del muestreo se
observé la presencia de dichas afecciones.

Seqguridad: riesgo de desrame medio. La decrepitud de los ejemplares presentes al
momento del muestreo hace que este criterio se incremente a alto.

Adaptacion al clima y el suelo: es una especie que se adapta a climas variados y tiene la

capacidad de resistir tanto sequias como bajas temperaturas.

Velocidad de crecimiento y tamafio del individuo adulto: “esta especie rara vez supera

los 40 afos de edad” (Lell, 2006). Es de crecimiento rapido y suele alcanzar una altura

de 5-7 metros.
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3)

4)

Ligustro variegado (Ligustrum lucidum var.): en la muestra se observa que esta

especie representa el 9 % del total. Es un arbol pequefio con porte recto y ramificaciones
densas; otras variedades se presentan solo en color verde.

Agresividad de las raices: raices poco a levemente agresivas. No se observo

levantamiento de veredas por parte de esta especie. Se recomienda para aquellos casos
en que las veredas son angostas (1,20-2 mts segun CE).
Caracter alergbgeno: alergonicidad baja.

Frutos/Floracién: posee flores pequefias de color blanco, muy abundantes y con un

perfume apreciable, lo que incrementa su valor ornamental. Sus frutos son una falsa
drupa de color oscuro, que resultan toxicas si son ingeridas, y presenta la desventaja de
ensuciar las veredas.

Persistencia del follaje: perennifolia.

Sanidad: no presenta problemas sanitarios. Se observo que en estados juveniles requiere
de tutorado para lograr un porte recto.

Seguridad: riesgo de caida o desrame bajo. No se observaron riesgos en ningdn
ejemplar.

Adaptacion al clima y suelo: muy buena adaptacion a todos tipos de climas, en algunos

casos pierde parte de su follaje con la ocurrencia de heladas.

Velocidad de crecimiento y tamafio definitivo del ejemplar adulto: es de crecimiento

medio y puede alcanzar entre 3- 5 metros de altura.

Espumilla o Crespon (Lagerstroemia indica): representa el 6% del total de la muestra.
Agresividad de las raices: poco agresiva. Apta para verdas angostas. Al momento del
muestreo no se evidencid levantamiento de veredas o pavimento.

Caracter alergogeno: sin informacion para esta especie.

Frutos/Floracion: flores agrupadas muy vistosas que van desde el blanco al purpura. Su
fruto es una capsula clara que posee numerosas semillas negras aladas, dicha capsula
suele permanecer todo el invierno adherida al arbol.

Persistencia del follaje: caducifolio.

Sanidad: suele ser atacada por hormigas y es sensible al ataque de un hongo llamado
oidio, que afecta las hojas y brotes jovenes en primavera, dicho fendmeno se da
generalmente en verano cuando son persistentes las condiciones de altas temperaturas y
humedad. Al momento del muestreo no se observé el atague de hormigas ni oidio.
Seguridad: riesgo de caida o desrame bajo. ElI muestreo no evidencid situaciones que
representen un riesgo de estas carcteristicas.
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5)

6)

Adaptacion al clima y el suelo: buena adaptacion a diversos tipos de climas.
Velocidad de crecimiento y tamafio definitivo del individuo adulto: es de crecimiento
lento, y su atura puede alcanzar hasta 7 metros de altura.

Soéfora ( Sophora japonica): en la muestra se observa que esta especie representa el 4%

del total de la muestra.
Agresividad de las raices: moderadamente agresivas. Apta para veredas anchas (mas de

2 mts, seguin CE). El muestreo evidencia que esta especie es responsable de diversos
dafios, tanto en veredas como en pavimento, en aquellos casos en que su lugar de

implantacién no es el adecuado.

Carécter alergdgeno: no es considerada como alergénica. (Suarez, 2009)

Frutos/Floracion: posee flores dispuestas en racimos color blanco amarillento en

primavera. Sus frutos son una legumbre carnosa tabicada que le da la apariencia de
“rosario”. Poseen la desventaja de ensuciar las veredas cuando se desprenden hacia fines
del verano, como también adherirse al calzado. Por comunicacion personal con algunos
vecinos se constatd el malestar que provocan sus frutos al caer.

Persistencia del follaje: caducifolio.

Sanidad: no presenta problemas sanitarios.
Seguridad: riesgo de caida o desrame es bajo. Dicho riesgo se pudo constatar en aquellos
ejemplares de mayor porte y con importantes bifurcaciones.

Adaptacion al clima y el suelo: buena adaptacion a los diversos climas.

Velocidad de crecimiento y tamafo definitivo del individuo adulto: el crecimiento es

medio a rapido, con una altura que puede llegar entre 12-15 metros.

Fresno europeo (Fraxinus excelsior): representa el 3% del total de la muestra.

Agresividad de las raices: moderadamente agresivas. Recomendada para veredas

anchas, ya que adquiere un porte mayor a Fraxinus pensylvanica Durante el muestreo
se observé que no son frecuentes los dafios ocasionados por esta especie.

Caracter alergdgeno: alergonicidad moderada. La capacidad alergénica de diferentes

especies de Fraxinus se maximiza cuando se produce reactividad cruzada con polenes
de otros arboles (REA, 2010). Es recomendable la utilizacién de pies femeninos.
(Suarez, 2009)
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7)

Frutos/Floracion: posee fruto seco en forma de sdmara aplanada con ala extendida, que

permanecen en el arbol durante todo el invierno. No tiene una floracion vistosa.

Persistencia del follaje: caduco. Posee una foliacion y defoliacion temprana. Follaje

verde oscuro con hoja aserrada, virando al amarillo no tan llamativo como el fresno
americano.

Sanidad: no presenta problemas sanitarios. Al momento del muestreo no se observd
ningun tipo de afeccion.

Seguridad: riesgo de caida o desrame bajo.

Adaptacion al clima y el suelo: “requiere pleno sol. Prefiere suelos frescos y fértiles,

aunque acepta presencia de carbonatos y suelos siliceos” (Lell, 2006).

Velocidad de crecimiento y tamafio definitivo del individuo adulto: es de crecimiento

medio si se compara con el fraxinus pensylvanica, y puede alcanzar una altura de 8-10

metros.

Ciruelo de jardin (Prunus cerasifera var atropurpurea): representa el 3 % del total

de la muestra.

Agresividad de las raices: poco agresivas. Especie considerada apta para el arbolado de

veredas angostas.
Carécter alergogeno: actividad alergénica baja para el polen de muchos géneros de esta
familia, incluido el prunus. (REA, 2010)

Frutos/Floracion: flores solitarias con tonos blancos a rosados en primavera,

caracteristica que lo hacen muy vistoso y ornamental. El fruto es una ciruela carnosa y
jugosa que posee un color oscuro a la madurez.

Persistencia del follaje: caduco.

Sanidad: no presenta problemas sanitarios. Al momento del muestreo no presentaban
enfermedades ni ataque de plagas.

Seguridad: riesgo de caida o desrame bajo. En su etapa juvenil suele ser necesario
tutorarlo para que tenga un crecimiento recto.Se observd durante el muestreo un
crecimiento inclinado de la mayoria de los ejemplares.

Adaptacion al clima y el suelo: buena adaptacion a los distintos climas y tipos de suelo.

Velocidad de crecimiento y tamafio definitivo del individuo adulto: posee un

crecimiento lento y el individuo adulto puede alcanzar una altura de 5-8 metros.
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8)

9)

Paraiso (Melia azedarach): representa el 3% de la muestra. Presenta una copa globosa.

Se observo la presencia de las variedades “sombrilla” y “aurea” que son valoradas por
su caracter ornamental y en el caso de la variedad “sombrilla” no requiere ser podada
salvo que sus ramas presenten un peligro u obstaculo. (Municipalidad de Santa Rosa,
2010)

Agresividad de las raices: moderadamente agresivas, solo recomendado en caso de

veredas anchas. Durante el muestreo se evidencian las roturas en veredas y pavimento,
como asi también obstruccion de luminarias.

Caracter alergdgeno: sin informacion para esta especie.

Frutos/Floracion: posee flores violaceas muy perfumadas y abundantes. El fruto es una

drupa redonda de color amarillo ocre que resulta toxica si es ingerida por las personas o
algunos animales excepto las aves, también representan una molestia por adherirse al
calzado cuando caen.

Persistencia del follaje: caducifolio.

Sanidad: no presenta problemas sanitarios, ni es atacado por las hormigas.

Seguridad: riesgo de caida o desrame medio a alto. Los troncos y ramas pueden rajarse
porque es de madera liviana. Esta situacion se observéd principalmente en aquellos
ejemplares de gran porte.

Adaptacion al clima y el suelo: se adapta bastante bien a los distintos climas, incluyendo

fuertes sequias o heladas.

Velocidad de crecimiento y tamano definitivo del individuo adulto: Es de crecimiento

rapido y suele alcanzar una altura de 8-12 metros.

Brachychito (Brachychiton pupulneum): representa el 1% de la muestra. Agresividad

de las raices: muy agresivas. Su sistema radicular es robusto y suele causar movimiento
de suelos en las cercanias de su tronco, motivo por el cual no es recomendado para
arbolado de alineacién. EI muestreo evidencié muchos de estos ejemplares implantados
en cazuelas de dimensiones estrechas, situacion que agrava los dafios provocados por la
raiz. Se observé también levantamiento de veredas.

Caréacter alergbgeno: sin informacion para esta especie.
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Frutos/Floracién: flores poco vistosas blanco-amarillentas dispuestas en racimos. Sus

frutos son foliculos que contienen numerosas semillas en su interior.

Persistencia del follaje: perennifolio. Su follaje es valorado por su color verde oscuro

brillante.

Sanidad: no presenta problemas sanitarios. Al momento del muestreo no se observé
presencia de enfermedades ni ataque de plagas.

Seqguridad: riesgo de caida o desrame es bajo. Si se observo ejemplares con copas muy
bajas que en algunos casos causan obstruccion en veredas e incomodidad para el
estacionamiento de vehiculos y transito de peatones.

Adaptacion al clima y el suelo: prefiere terrenos frescos y profundos bien provistos de

humus, aunque puede adaptarse a suelos arenosos.

Velocidad de crecimiento vy tamafio definitivo del individuo adulto: inicialmente su

crecimiento es rapido, puede alcanzar una altura de 7-8 metros.

10) Arce (Acer negundo): representa el 1% de la muestra.

Agresividad de las raices: moderadamente agresiva. Suele desarrollar una raiz principal

y varias laterales. Especie recomendada en aquellos casos en que las veredas sean
anchas.

Carécter alergdgeno: todas las especies de Acer son potencialmente alergénicas. Se

considera al Acer negundo, como el arce portador de mayor cantidad de
antigenos/alérgenos (REA, 2010)

Frutos/Floracion: florece a fines de invierno, con flores poco vistosas de color verde

claro. El fruto es una disamara dispuestas en racimos.

Persistencia del follaje: caduco. Defolia tempranamente en otofio, llendndose sus copas

de hojas doradas que le dan a esta esta estacion su valor ornamental.

Sanidad: es relativamente resistente a enfermedades, aunque suele ser atacado por bicho
canasto, afeccidn que se observé durante el muestreo y su comportamiento ante la poda
es de regular a malo, por presentar dificultades a la cicatrizacion. (Tonello, 2010) Son
sensibles al frio, en especial a heladas tardias.

Seguridad: riesgo de caida o desrame es medio. En individuos afiejos suele ser frecuente
la pudricion de la médula, lo que incrementa el riesgo. El censo del arbolado no
evidencio la existencia de ejemplares afiejos que ejemplifiquen esta caracteristica.
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Adaptacion al clima y el suelo: requiere suelos frescos, profundos y humiferos. En

suelos de escasa fertilidad, salinidad o aridos no adquiere un buen desarrollo.

Velocidad de crecimiento y tamafio definitivo del individuo adulto: es de crecimiento

répido, y suele alcanzar una altura de 8-10 metros.

11) Catalpa (Catalpa bignonioides): representa el 1% de la muestra.

Agresividad de las raices: agresivas. Por el porte que adquiere no es recomendada como

arbolado de alineacién. Se pudo observar levantamiento de veredas.

Caracter alergbgeno: sin informacion para esta especie.

Frutos/Floracién: flores muy vistosas y perfumadas, dispuestas en grupos. Sus frutos

son cépsulas colgantes que llegan a medir entre 20-40 cm y tienden a permanecer en el
arbol durante todo el invierno. Al momento del muestreo esta caracteristica la hace

muy ornamental.

Persistencia del follaje: caduco. Su follaje poco tupido provee de una sombra no muy
densa. Posee hojas grandes acorazonadas que en algunas ocasiones tapan cafierias,
desagues pluviales y canaletas.

Sanidad: no presenta problemas sanitarios.

Seguridad: riesgo de caida o desrame es bajo.

Adaptacion al clima y el suelo: las altas temperaturas estivales deshidratan las hojas,
produciendo una defoliacion temprana. Observable al momento del muestreo.

Velocidad de crecimiento y tamafio definitivo del individuo adulto: es de crecimiento

rapido y suele alcanzar una altura de 10 metros.

12) Tilo (Tilia moltkei): representa el 1% de la muestra.

Agresividad de las raices: agresivas. No es recomendado para arbolado de alineacion,

ya que con frecuencia levanta veredas, caracteristica observable al momento del
muestreo. Esta indicado para parque y plazas o veredas de mas de 2,50 mts. Al momento
del muestreo el mayor nimero de ejemplares de esta especie se evidencio en la muestra
N° 2. Segun Lell, 2006 esta especie marcd una moda en la década del *40. Caracter
alergdgeno: se describe como una especie alergogena en primavera cuando libera el
polen de sus flores (REA, 2010)

Frutos/Flores: flores amarillentas muy perfumadas. Frutos aquenios redondeados.
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Persistencia del follaje: caduco. Hojas de color verde oscuro de base acorazonada y

borde dentado.

Sanidad: no presenta problemas sanitarios. Tiene la particularidad de emitir rebrotes en
la base del &rbol haciendo necesario que se hagan controles periddicos de los mismos.
(Lell, 2006)

Seqguridad: el riesgo de caida y desrame es bajo.

Adaptacion al clima y el suelo: si bien se adapta bien a los distintos climas y suelos, las

altas temperaturas producen quemaduras en los bordes de las hojas. (Municipalidad de
Santa Rosa, 2010)
Velocidad de crecimiento y tamafio definitivo del individuo adulto: es de crecimiento

lento y suele alcanzar una altura de 10-12 metros.

13) Platano (Platanus acerifolia): representa el 1% de la muestra.

Agresividad de las raices: muy agresivas, posee un sistema radicular de anclaje que

alcanza gran tamafio, lo que ocasiona el levantamiento de veredas y dafios a cafierias
subterraneas, motivo por el cual no es recomendada para arbolado de alineacion. El
censo evidencio estos dafios.

Carécter alergdgeno: es considerada altamente alergdgena debido al polen y pelusa que

se desprende de sus hojas y frutos, lo que lleva a la irritacion de vias respiratorias.
Inconveniente que aparece a fines del invierno. (Tonello, 2010)

Frutos/Floracion: Flores agrupadas de forma globosa, color amarillo y rojas. Los frutos

son lobulares de color pardo a la madurez que penden de pedunculos largos de a dos.

Persistencia del follaje: caduco. Follaje verde claro. El envés de las hojas fija particulas

de polvo y otros contaminantes atmosféricos, lo que hace muy resistente a atmdsferas
contaminadas. (Tonello, 2010)

Sanidad: se pueden citar la antracnosis sobre las hojas y brotes joévenes, el chancro
coloreado del platano sobre tronco y ramas principales. Como plaga se puede mencionar
a la cochinilla cerosa que aparece en afios secos sobre ramas jovenes. En arboles afiosos
se observa con frecuencia la pudricién del duramen por el atague de hongos. (Tonello,
2010). Al momento del muestreo no se evidencid ninguna de estas afecciones.
Seguridad: riesgo de caida o desrame es bajo.

Adaptacion al clima y el suelo: muy buena adaptacion a los diversos climas y suelos.
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Velocidad de crecimiento y tamafno definitivo del individuo adulto: es de crecimiento

répido y suele alcanzar una altura de 10-12 metros.

Descriptas las especies que son mas frecuentes en la muestra, se puede observar que algunas de
ellas si son aptas para el arbolado de alineacion, siempre que se tomen los recaudos necesarios.

De aquellas especies que representan menos del 1% hay una que ser& descripta como
apta para arbolado de alineacion y formara parte de la lista que se propondra mas adelante, por
tal motivo la caracterizacién de la misma basada en los criterios antes mencionados se hace a
continuacion:

14) Acacia de Constantinopla (Albizia julibrissin): solo se encontraron 32 ejemplares que

representan el 0,92 % del total de la muestra. Posee copa aparasolada, abierta y amplia.
Hojas bicompuestas que proveen de una sombra no muy densa.

Agresividad de las raices: poco agresivas.De los ejemplares encontrados en ninguno se

observaron dafios provocados por raices.
Carécter alergogeno: la presencia de alergdgenos es baja, favorecida por polinizacion

entomofila. (Suarez, 2009)

Frutos/Floracion: el fruto es una legumbre comprimida y larga de 10-15 cm, que no
ensucian las veredas. Sus flores agrupadas en la parte superior de las ramas son de color
rosado con un importante valor ornamental. Florece en primavera-verano.

Persistencia del follaje: caduco. La caida de las hojas se produce en un corto lapso.

Sanidad: no tiene problemas sanitarios.
Seqguridad: el riesgo de caida o desrame es bajo.

Adaptacion al clima y al suelo: se adapta bien a los distintos climas. Soporta heladas

intensas, de hasta -15 °C.

Velocidad de crecimiento y tamano definivo del individuo adulto: es de crecimiento

mediano a rapido y llega a alcanzar hasta 8 metros de altura.

Otra especie que conformara la lista antes mencionada y que no forma parte del arbolado
en la zona de muestreo y al momento del mismo es:

15) Farolito chino (Koelreuteria paniculata): copa de forma esférica, que provee muy buena

sombra.
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Agresividad de las raices: poco agresivas. Caracteristica que se ve favorecida por su lento

crecimiento. (www.infojardin.com, 2010)

Presencia de alergdgenos: sin informacidn para la especie.

Frutos/ Floracion: flores amarillas con pétalos extendidos, dispuestas en panojas, que

florecen a fines de la primavera. Los frutos de consistencia sublefiosa sobresalen del follaje
durante el verano.

Persistencia del follaje: caduco. Hojas amplias alternas de color verde intenso.

Sanidad: no presenta problemas sanitarios. Requiere tutorado en su etapa juvenil.
(www.infojardin.com, 2010)

Seguridad: riesgo de caida o desrame, bajo.

Adaptacion al clima y el suelo: es una especie plastica que soporta distintos ambiente,

soporta heladas invernales y veranos calurosos secos. (Lell, 2006)
Velocidad de crecimiento y tamafo definivo del individuo adulto: es de crecimiento lento

y alcanza 6mts de altura. (Lell, 2006)

Conclusiones:

La ciudad de Santa Rosa ha sufrido una rapida expansion en los Gltimos 15 afios. Esta
urbanizacién y la mayor concentracion de poblacién llevan a tener que multiplicar las distintas
formas de arbolado, tanto de alineacién como de espacios verdes, y a replantear las actividades
destinadas al mantenimiento del arbolado publico por parte del municipio.

En el presente trabajo se censaron 244 cuadras distribuidas en cinco puntos de muestreo,
tomadas al azar de la zona centro de la ciudad. Se contabilizaron un total de 3473 arboles, y se
identificaron 35 especies distintas. Segun recomendacion del CE (Cédigo de Edificacion)
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deberia existir un arbol cada 5 metros, con lo cual el total deberia ser de 4880 ejemplares
arboreos, cabe destacar que esta distancia de plantacion estara sujeta a la especie que se esta
implantando, como asi también a las infraestructuras presentes en cada sitio.

Si se sigue esta recomendacion el faltante de arboles seria de 1409 ejemplares, cifra que se
reduce si se repusieran aquellas cazuelas que permanecen vacias, que al momento del muestreo
eran 475; como asi también si se reemplazaran aquellas que poseen arbustos, las cuales son un
total de 243.

Entre los principales problemas que se observaron se destacan la decrepitud que presentan los
ejemplares de Acacia bola (Robinia pseudoacacia var umbraculifera) ya sea por ser muy afiejos,
por falta de mantenimiento, trabajos de poda inadecuados, ataques de plagas, etc. Dichos
ejemplares deberian ser reemplazados por especies menos vulnerables al ataque de plagas, o que
requieran de menos trabajos de mantenimiento; en varias ocaciones se observa que esta especie
es responsable del levantamientode veredas, por poseer un sistema radicular muy amplio que en
ocasiones penetra en cafierias subterraneas, etc.

Otro problema son aquellas obras en construccion o aquellas ya finalizadas en las cuales no se
deja el espacio reglamentario recomendado por el Cédigo de Edificacion para la implantacion
de arboles de veredas, dicha cuestion deberia consensuarse entre la areas de Obras Publicas y
Espacios Verdes del municipio, para lograr que todas las edificaciones, comercios, etc cuenten
con el arbolado correspondiente.

Son muy comunes los ejemplares con crecimiento defectuoso debido a podas de reduccion o
formacion fuera de época, por personal no especializado, que culmina con la mutilacion del
ejemplar, provocandole heridas que en algunos casos lo llevan a la muerte o hacen que el mismo
deba reemplazarse antes de lo esperado.

Cabe destacar que la especie que mas se utiliza es Fresno americano (Fraxinus pensylvanica)
por lo cual en su mayoria son ejemplares jovenes que en muchos casos se encuentran inclinados
debido a la falta de tutorado, invacion del espacio aéreo por parte de los toldos de comercios,
cableados, etc.

Los actos de vandalismo, el descuido y desconocimiento por parte del vecino hace que los
arboles publicos se vean desprotegidos y muy pocas veces se reconozca el verdadero servicio
que brindan a toda la comunidad. Basta con describir situaciones que se hacen cotidianas cuando
al caminar por las veredas observamos como los arboles son utilizados para atar canastos de
residuos, mutilados para que dar lugar a carteles comerciales, quebradas sus ramas para dejar
espacio para el estacionamiento de vehiculos, o simplemente reemplazdos por arbustos que en
ningun caso brindaran los beneficios que nos da un arbol.

Habiendo relevado, analizado y destacando los principale problemas existentes en el arbolado
de alineacion de la zona centro de la ciudad, se procedio a elaborar una lista de especies que por
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sus caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas y de sanidad son recomendas para utilizar en
veredas. Dicha lista se encuentra en el anexo del presente trabajo.
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Anexo:

Especies Recomendadas y Fotos

Especies Recomendadas para el Arbolado de Alineacion
La eleccion y ordenamiento de las especies se hizo teniendo en cuenta ordenanzas vigentes,

bibliografia referida a las caracteristicas de cada especie, y teniendo en cuenta las especies
encontradas, ya que algunas si son aptas para el arbolado de veredas siempre que se considere

el sitio donde seran implantas.
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Especies recomendadas para veredas angostas, 1,20-2 metros.

a) Ligustro Variegado (Ligustrum lucidum)
b) Espumilla o Crespon (Lagerstroemia indica)
c) Ciruelo de Jardin (Prunus ceracifera var atropurpurea)

Especies recomendadas para veradas anchas, mas de 2 metros.
d) Fresno americano (Fraxinus pensylvanica)

e) Paraiso sombrilla (Melia azedarach var umbraculifera)
f) Fresno europeo (Fraxinus excelsior)

g) Acacia de Constantinopla (Albizia julibrissin):

h) Farolito chino (Koelreuteria paniculata):

FOTOS

Referencias:
Cada foto esta identificada con el N° de manzana (1-61), lado(A-D), muestra (1-5). En
algunos casos (a, b, ¢, d) para mas de una foto del mismo ejemplar.
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MUESTRA 1

1-A-M1 (a) y (b)
Acacia bola (Robinia pseudoacacia var
umbraculifera) inclinada. Falta parte de la
corteza.

1-A-M1 (a) y (b). Frutos de Séfora
(Sophora japdnica), ensucian veredas

y se adhieren al calzado.
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4-A-M1 (a), (b)y (c). Ejemplar de
Paraiso (Melia azedarach) inclinado.
Levantamiento de vereda.

6-D-M1. Cazuela ocupada por canasto
para residuos.

- g g

7-A-M1. Ejemplar de Catalpa
(Catalpa bignonioides) inclinado.
Espacio aéreo invadido por toldo de

comercio.
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8-D-M1 (a) y (b). Cazuela ocupada por sefial de transito.

9-D-M1 (a) y (b). Ciruelo (Prunus
ceracifera var atropurpurea)
inclinado.
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11-D-M1 (a) y (b). Ejemplar de Acacia bola (Robinia
pseudoacacia var umbraculifera) inclinado. Riesgo
de caida total.

13-B-M1 (a) y (b). Seis cazuelas con
especies arbustivas, las mismas se
prohiben seguin ordenanza 4161/10
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14-B-M1 (a) y (b). Cantero ocupado
por columna de alumbrado publico,
canasto para residuos y especie
arbustiva peligrosa.

14-D-M1. Ejemplar de Acacia bola
(Robinia pseudoacacia var
umbraculifera) inclinado.
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MUESTRA N° 2

17-D-M2 (a), (b) y (c). Ejemplar de Séfora (Sphora
japonica) inclinada con serio dafio en su corteza. Riesgo
de caida total.

18-D-M2 (a) y (b). Tilo (Tilia moltkei)
inclinado.
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19-D-M2 (a) y (b). Acacia bola
(Robinia pseudoacacia var
umbraculifera) muerta en pié.

20-B-M2 (a) y (b). Fresno americano
(Fraxinus pensylvanica) inclinado,
levantamiento de vereda y levemente
contorsionado.
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MUESTRA N° 3

38-C-M3 (a), (b) y (c). Acacia bola (Robinia
pseudoacacia var umbraculifera) inclinada, con
riesgo de caida.
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MUESTRA N°4

34-C-M4 (a) y (b). Canasto de residuos
atado a un ejemplar de Acacia bola
(Robinia pseudoacacia var
umbraculifera).

40-C-MA4. Canteros arbustivos.
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41-D-MA4. Acacia bola (Robinia
pseudoacacia var umbraculifera)
muestra deterioro en su corteza

43-A-M4 (a) y (b). Canteros arbustivos, con
especie peligrosa.
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43-D-M4 (a), (b) y (c). Ejemplar de
Paraiso (Melia azedarach) inclinado y
contorsionado apollado sobre la
vivienda. Levantamiento de vereda.

44-C-M4 (a) y (b). Ejemplar de Sofora
(Sophora japodnica) con gran bifurcacion,
presentando riesgo de desrame.
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MUESTRAN°5

By "‘

46-D-M5. Canasto de residuos atado a
un Fresno americano (Fraxinus
pensylvanica).

47-B-M5 (a), (b) y (c). Olmo siberiano
(Ulmus pumila) inclinado, con riesgo

de caida parcial. (Podado en el mes de
Abril de 2011)
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47-C-M5 (a) y (b). Fresno americano
(Fraxinus pensylvanica) con
crecimiento defectuoso.

47-C-M5. Cazuela ocupada por 48-A-M5. Cazuela de dimensiones

columna alumbrado publico. estrechas ocupada por especie

arbustiva.
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48-B-M5. Ejemplar de Ciruelo
de jardin (Prunus cerasifera

48-B-M5. Canteros arbustivos.

var atropurpurea) inclinado,
con riesgo de caida.

52-B-M5. (a) y (b). Ejemplar de Acacia
bola (Robinia pseudoacacia var

umbraculifera) en riesgo de caida
total.
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