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Definicion

Se denomina almacigo o semillero al lugar donde se lleva a cabo la siembra de determinadas
especies, que por diferentes motivos cumplen en éste la primera parte de su desarrollo.

Algunas razones por las cuales se realizan almacigos son:

e condiciones ecoldgicas no apropiadas, que exigen acortar el ciclo del cultivo.

e cuando las condiciones del mercado favorecen la produccién de primicias.

e en cultivos con un crecimiento inicial lento (apio, cebolla).

e en un planteo de produccién intensiva en donde el periodo de ocupacion del suelo es
prioritario.

Almacigos para produccidén de plantines con pan de sustrato o cepellén

Los plantines con pan de sustrato o cepellén son los que pasan el periodo de almdcigo dentro
de un contenedor con algun sustrato y que al momento del trasplante poseen un pan de sustrato
o cepelldn recubriendo sus raices. Las ventajas de producir este tipo de plantines son:

e se evita el shock de trasplante, con lo cual se logra un adelanto en la produccién.

e se pueden trasplantar especies que no resisten el trasplante a raiz desnuda (ej.
cucurbitaceas).

e no hay transmisidon de enfermedades por rotura de raices.

e se emplea menor cantidad de semillas (muy importante en el uso de semillas de alto costo).

En la produccién de plantines con pan de sustrato o cepellén se debe contar con varios insumos
de suma importancia para la obtencién de un plantin de calidad como son:

e contenedores

e sustratos
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Imagen 1: invernadero de alta tecnologia para la produccion de plantines

Contenedores

Existen numerosos tipos de recipientes utilizados para este tipo de produccién, pero como pauta
general, el tamafio de estos debe guardar relacidon con el tamafio de plantin que se va a
trasplantar y con el tiempo que el mismo permanecera dentro del contenedor hasta su
trasplante. Cuanto mas pequefio es el contenedor menos tiempo podra permanecer el plantin
en él y mas rapido se debera proceder al trasplante. Asi mismo es de suma importancia en la
eleccion, tener en cuenta la superficie ocupada por los contenedores en funcién del espacio
disponible para su ubicacién.

Los distintos contenedores pueden ser:

bolsitas de polietileno

macetas plasticas

macetas biodegradables de celulosa
multimacetas o bandejas plasticas
pastillas de turba comprimida

e bandas de papel

Los contenedores mads utilizados en la produccién de plantines de hortalizas son las
multimacetas o bandejas. Las mismas pueden ser plasticas o de poliestireno expandido
(telgopor) y varian en el nimero de celdas que poseen.
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Imagen 3: multimacetas o bandeja de poliestireno expandido
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Sustratos

Un sustrato de cultivo es un medio material en el que se desarrollan las raices de las plantas,
limitado fisicamente en su volumen, aislado del suelo para impedir el desarrollo de las raices en
el mismo y capaz de proporcionar a la planta el agua y los elementos nutritivos que demande, y
a las raices, el oxigeno necesario para su respiracion.

Los sustratos deben reunir una serie de caracteristicas:

buena retencién de agua y nutrientes

buena aireacion

tener nula o débil capacidad de intercambio catidnico
ser quimicamente inertes

ser estériles

no romper raices

de facil desinfeccion

e no favorecer la aparicién de patdgenos

e serecondémico

e de buena disponibilidad en la zona

Clasificacion y descripcion de los sustratos
Los sustratos se pueden clasificar segin su origen y proceso de manufacturacién en:

e Organicos: turba, aciculas de pino, cascara de arroz, aserrin, etc.
e inorganicos
o de origen natural:
- con manufacturacion (tratamientos térmicos): perlita, vermiculita, lana de roca;
- sin manufacturacién: arena, grava, tierras volcanicas;
o sintéticos: poliestireno, poliuretano

Organicos:

Turba: se forma por descomposicién parcial de la vegetacion de zonas pantanosas o con exceso
de agua, en circunstancias anaerdbicas y medio generalmente acido; origindndose al cabo de un
largo periodo de tiempo, estratos mas o menos densos con restos vegetales y materia orgdnica
en diversos estados de descomposicién. Pueden clasificarse en turbas rubias (turbas de
Sphagnum) y turbas negras. Las primeras tienen un mayor contenido en materia organica y estan
menos descompuestas que las turbas negras que, al estar mds mineralizadas, tienen un menor
contenido en materia organica. Poseen alta capacidad de retencién de agua y nutrientes y si no
se compactan proveen aireacién. Poseen pH préoximo a 4 (acido), pero se pueden neutralizar con
dolomita (0,5 a 1 kg dolomita por cada 10 kg turba seca en funcién del pH).

Aciculas de pino: las hojas de pino se usan en fresco o compostadas, generalmente mezcladas
con otros materiales como turba, perlita, etc. Es un material relativamente estable que se
emplea con el fin de aumentar la aireacion de las mezclas.
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Cascara de arroz: subproducto de la industria arrocera que se utiliza directamente, una vez que
ha sido extraida la semilla. Es un material ligero y poroso que se adiciona a las mezclas para
mejorar el drenaje y la aireacion sin afectar el contenido de sales, nutrientes o el pH. Presenta
una alta relacién carbono/nitrégeno (C/N) por lo que para satisfacer su demanda producida por
la progresiva descomposicién resulta necesario incrementar el aporte de N.

Aserrin: la descomposicidon de la madera es muy rdpida y las demandas de N elevadas. Presenta
elevada relacién C/N, razén por la cual hay que suplementar abundantemente con nitrégeno.
Presenta elevada absorcion de agua, tiene tendencia a la compactacidon. Presenta el
inconveniente que puede proceder de algunos arboles con alto contenido de taninos, resultando
toxicos en la constitucion del sustrato.

Inorganicos:
De origen natural

Perlita: se obtiene a partir de rocas volcdnicas que se someten a un rapido calentamiento hasta
temperaturas de 870 a 1000 2C para producir su expansion. Como consecuencia de la
vaporizacién del agua que contiene la roca (26%) se originan multiples pequefas burbujas o
poros. Posee baja densidad (100 kg.m?3), da excelente aireacién, posee baja CIC, tiene pH
ligeramente alcalino 7 - 7,5; no se descompone.

Vermiculita: es un silicato de Al, Fe y Mg de estructura laminar. Se obtiene calentando el
material a temperaturas superiores a los 800 2 C, durante un corto periodo (1 minuto), lo que
produce un proceso de exfoliacion que aumenta 20 - 30 veces el volumen inicial. Posee alta CIC,
es estéril, pH alcalino 7 a 9. Con el tiempo tiende a la compactacidn, por rotura de las laminas
gue la componen.

Arena: es posible encontrar arenas de distinta granulometria. Presentan baja retencidn de agua,
baja CIC, elevada densidad (1600 kg.m3), buena disponibilidad y baja porosidad por lo cual sus
porcentajes de agua y aire son bajos, con lo que no deben utilizarse en altas proporciones en las
mezclas, pH préximo a la neutralidad.

Tierra volcanica: son materiales de origen volcanico que se utilizan sin someterlo a ningun
tratamiento. Estan compuestos por silice, alimina, éxidos de hierro. De granulometria muy
variable. El pH es ligeramente acido con tendencia a la neutralidad. La CIC es casi nula. Posee
buena aireacién, y baja capacidad de retencién de agua.

De origen sintético

Poliestireno: material formado por particulas esféricas. Cada una de ellas estd formada por un
gran numero de pequefias celdas llenas de aire, con lo que a pesar de poseer 95% de porosidad
no puede absorber agua. Es quimicamente neutro. No contiene ni fija nutriente y no se
descompone ni comprime con el uso normal.
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Poliuretano: son espumas plasticas con una estructura celular abierta por lo que su capacidad
de retencién de agua es grande. Su pH es préximo a la neutralidad, y no contiene nutrientes

Produccién de plantines con alta tecnologia

Hace algunos afios, empresas con elevado nivel tecnolégico y muy buena capacidad de gestién,
comenzaron a producir plantines con pan de sustrato o cepellén de elevada calidad, brindando
asi un servicio a productores de todas las escalas. De esta manera, los productores ven aliviadas
las tareas en sus establecimientos, teniendo en cuenta la complejidad de la produccién de
plantines. Asi comienzan a surgir, especialmente en Europa y Estados Unidos, las llamadas
“Empresas Productoras de Plantines”. En nuestro pais se han desarrollado e insertado
rapidamente en el mercado como una fuente de insumos mas dentro de la produccién horticola.
Este sistema le permite al productor contar con plantines de alta calidad, sanidad, material
genético de su preferencia, etc. en el momento y forma que lo desee, desligdndose de este
trabajo en su establecimiento. Actualmente los plantines pueden adquirirse en una de estas
empresas o cada productor puede elaborarlos en su propio establecimiento.

Es necesario recordar que un plantin de calidad es aquel que tiene todas las condiciones para
que al ser plantado tenga un alto porcentaje de prendimiento y pueda dar una produccion
satisfactoria. Es decir, podemos tener un plantin de buena apariencia, vigoroso, pero si no
resiste las condiciones de trasplante, no resultara ser un buen plantin. Un plantin de calidad
también debe contemplar los aspectos sanitarios y ademas responder a las caracteristicas
genéticas de la variedad.

Imagen 4: plantines en bandejas de plasticas.
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Factores a tener en cuenta para la instalacién de un plantinero

En estas empresas se deben tener en cuenta una gran cantidad de factores para poder cumplir
con los pedidos de los clientes (productores) en forma satisfactoria:

e Mercado: para reducir los costos unitarios es necesario disponer de potenciales clientes, es
una actividad que responde a una produccidon en escala, para que la actividad sea competitiva
es necesario producir aproximadamente 20 millones de plantines por afio. En general las
empresas de renombre producen mas de 100 millones de unidades.

e Localizacién: en lo posible debe estar ubicada fuera de las zonas de produccién horticola, ya
que éstas representan una fuente potencial de insectos y enfermedades.

e (Calidad del agua: es importante disponer de agua de buena calidad, dado que el volumen de
sustrato es reducido con relacién a la parte aérea y una pequeia cantidad de sales puede
modificar enormemente la conductividad del sustrato, principalmente si el drenaje no es el
adecuado.

e Clima: es importante un clima adecuado para la produccién, principalmente en lo que
respecta a las altas temperaturas y a la luminosidad. Las bajas temperaturas se pueden
controlar a través de la calefaccion, en cambio las altas temperaturas hacen dificultosa la
obtencion de un plantin de calidad.

e Estructuras: es necesario tener buenas instalaciones, ya que hay que considerar que la
facturacién por unidad de superficie y por afio es de 10 veces la de un cultivo bajo
invernadero, de modo que en general se justifican las inversiones en equipamientos para
maximizar la rentabilidad.

e Disponibilidad de mano de obra especializada: es muy importante cumplir adecuadamente
las tareas, pequefios errores significan importantes pérdidas en credibilidad. En general, para
evitar los errores humanos, se automatizan las tareas principales (riego, fertirrigacion, etc.).

e Préximo a rutas de despacho: la dindmica de esta actividad exige la cercania a caminos
pavimentados.

e Posibilidad de expansién: cuando los clientes toman confianza en la empresa, normalmente
se esperan crecimientos importantes en la actividad.

Sectores de una empresa productora de plantines y operaciones a realizar en cada una.

a) Sector de preparacion de las mezclas de sustratos y sembrado: en este sector se
preparan los sustratos, se efectian las mezclas, la siembra, tapado y riego. Las grandes
empresas cuentan con una linea completa que realizan todas las operaciones en forma
mecanizada; son madquinas costosas que sélo se justifican en empresas de gran
envergadura. En empresas pequeias es necesario disponer de sembradoras
neumaticas, que permitan realizar las operaciones de siembra en forma adecuada
(colocar la semilla a la misma profundidad, etc.), de otra manera se consume mucha
mano de obra y es dificil realizar un trabajo de calidad. Estas ultimas maquinas estan
disponibles en el pais, con una capacidad de aproximadamente una bandeja por minuto
(unas 70.000 celdas por jornada); es decir una eficiencia de por lo menos 10 veces
superior a la manual. Las operaciones de mezclas se pueden efectuar con mdquinas
mezcladoras de hormigon, el llenado se efectia manualmente, las bandejas se dejan
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apiladas hasta el momento de la siembra, la que puede ser realizada por una sola
persona. Una vez efectuada la siembray

b) el riego correspondiente (en algunos casos se puede aplicar funguicidas a la solucidn de
riego), se envia a la cdmara de germinacidn.

Se utilizan diferentes tipos de mezclas en funcién a los precios de los materiales, los plantines o
la época del afio.

Las bandejas a utilizar dependerdn de varios factores al igual que el tamafo de la celda. En
cuanto a esto ultimo hay que tener en cuenta que cuanto mas pequefia es la celda, menores son
los costos, pero mas dificil es el manejo y mas pequefio sera el plantin obtenido.

Imagen 5: sembradora mecanica

b) Camara de germinacion: este ambiente es de suma importancia para darle a las semillas de
las distintas especies las condiciones de temperatura que las mismas necesitan para iniciar el
proceso de germinacidn. Es decir, en invierno sera necesario aplicar calefaccién y en verano,
para algunos materiales y en condiciones de alta temperatura, acondicionar el aire.

En general las bandejas se apilan sobre tarimas. Una vez emitida la radicula, las bandejas se
trasladan a los invernaderos ya que a partir de esta etapa se necesita la presencia de luz para
evitar ahilamiento de los plantines, situacion irreversible una vez que se ha producido.

11
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Imagen 6: cdmara de germinacion

c) Invernaderos: es el sector donde los plantines se mantienen hasta la etapa en que estan en
condiciones de ser trasplantados. En general estan equipados con calefaccién, media-sombra.
Las bandejas se pueden colocar sobre tarimas bajas o sobre mesadas elevadas a
aproximadamente 1 m de altura; nunca deben colocarse directamente sobre el suelo, a fin de
facilitar el libre drenaje, evitar contaminaciones y que la conductividad no se eleve.

Imagen 7: mesadas de hierro pintadas
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Los riegos se pueden efectuar con mangueras y picos que produzcan un asperjado de gota bien
fina, con microaspersores (en este caso los riegos son poco uniformes) o con carros que circulan
sobre las mesadas, aplicando una I[dmina uniforme de agua. Otra alternativa es la aplicacién del
agua por debajo, a través de la "subirrigacion". Esta consiste en proveer el agua a través de
piletones de cemento, en cuyo interior se acomodan las bandejas y en el momento de regar, se
abren las compuertas, se deja elevar el nivel de agua, las bandejas de poliestireno flotan,
eliminando el excedente de agua, las bandejas vuelven a su posicidn normal y esta misma
solucidn se puede utilizar para otro sector. La ventaja de este sistema es que no se moja el follaje
de los plantines, se aprovecha un 90% de la superficie de los invernaderos y requiere menor
mano de obra para el funcionamiento. La desventaja es la alta inversidn inicial, el cuidado a
tener para evitar las contaminaciones y los problemas de conductividad del sustrato, si no se
lava periédicamente o la nutricidon no es la adecuada. Los riegos deben realizarse con suficiente
frecuencia para que las plantas no sufran la falta de agua, en todos los casos la cantidad aplicada
debe ser la suficiente para provocar un drenaje y lavar las sales en exceso del sustrato

En cuanto a la nutricién dependera de los sustratos utilizados, en algunos es necesario comenzar
a aplicar las soluciones nutritivas a partir de la primera hoja verdadera; en otros serd suficiente
realizar algunas aplicaciones de fertilizantes en la etapa final.

El control de insectos en esta etapa es determinante del éxito, en general todas las especies son
muy sensibles a contraer enfermedades virdsicas en la etapa inicial. La colocaciéon de mallas
antitrips es lo mas conveniente, pero para ello hay que contar con extractores para mejorar el
clima del invernadero.

El control de enfermedades se realiza preventivamente, en funcién a los problemas de cada
especie; es conveniente airear adecuadamente para producir un ambiente mds adecuado.

Imagen 8: riego y control del clima automatizados.
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Imagen 9: riego manual

d) Zonas de rusticacion: como mencionamos anteriormente es importante contar con un plantin
endurecido al momento de efectuar el trasplante, por lo que es necesario disponer de un sector
para el acostumbramiento de los mismos, en general es un terreno al aire libre.

e) Desinfeccion de las bandejas y materiales: las bandejas, una vez utilizadas y para su
reutilizacion, deben desinfectarse a fin de evitar contaminaciones. Para ello puede utilizarse
calor, formol o hipoclorito de sodio.

Imagen 10: plantines de lechuga
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f) Laboratorios: es importante monitorear permanentemente los contenidos de nutrientes, pH
y conductividad de los sustratos y las soluciones. Para el diagndstico de enfermedades hay que
estar en contacto con un laboratorio especializado. Las semillas deben ser recibidas con
suficiente anticipacion, para realizar una evaluacidn de poder y energia germinativa.

g) Oficinas: el control de las operaciones exige una gran tarea administrativa, también
contemplar la difusién de la actividad.

Problemas de calidad, motivos principales:

baja calidad de la semilla

exceso o déficit de irrigacidn

uso incorrecto de los niveles de fertilizacion
sustrato inapropiado

temperaturas extremadamente altas o bajas
e inadecuada ventilacidon

e pobre intensidad de luz

e ataque de plagas y enfermedades

e baja frecuencia de inspeccién

e pobre sanidad e higiene

Costos de produccidn: los costos por unidad producida disminuyen cuando aumenta el volumen
producido y viceversa, se debe ser eficiente para lograr alta produccién por ciclo y tratar de
amortizar las infraestructuras durante todo el afio.

CERET, produccidn de plantines de alta calidad

El CERET en sus instalaciones del Area de Producciones Intensivas produce y comercializa
plantines de alta calidad para los productores de la provincia de La Pampa y provincias vecinas
(Casa de Piedra, San Rafael, América, San Luis, etc.). En base a datos registrados mensualmente
desde enero de 2020 hasta la fecha, se producen 1.000.000 de plantines por afio, o sea que el
indice de rotacién es de 7,72, esto quiere decir que el promedio de dias en que una bandeja
entray sale del mismo es de 47. Las especies que mas se producen son Lechuga 92%, Acelga 4%
y Tomate 2%. Para esto cuenta con un invernadero ADC con control del clima (calefaccion,
cortina evaporadora, extractor de aire, media sombra) mesadas para 450 bandejas, piso
cubierto con piedras, dos fuentes de agua (pozo y filtrada).
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Imagen 11: invernadero de alta tecnologia del CERET
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