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Resumen en espaiiol

El proyecto que leerd a continuacion es sobre el disefio y dimensionamiento de una red
de energia eléctrica para abastecer a 73 lotes para viviendas unifamiliares, ubicados en
la vera de Ruta Provincial N°1 y Calle 549 de la ciudad de General Pico. El proyecto se
realizd conforme a las disposiciones en vigencia de CORPICO (Cooperativa Regional de
Electricidad, de Obras y otros servicios), Municipalidad de General Pico y a las
Reglamentaciones vigentes de la Asociacion Electrotécnica Argentina.
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La obra esta conformada por:

Red de media tension subterranea que alimentara una nueva subestacion aérea,
con estructura tipo H, y transformador de 400 kVA.

Red de baja tension subterranea, en la cual se realizar un tendido radial abierto
en baja tension de 1496 metros, partiendo de la nueva SETA 400 kVA hacia los
lotes unifamiliares del predio. En total, seran 9 alimentadores que recorreran
vivienda por vivienda, segun corresponda, otorgando la posibilidad de instalar
suministros trifasicos o monofésicos segln sea la demanda de cada hogar.

Red piloto de alumbrado publico, que tendra el objetivo de abastecer 40
columnas de alumbrado publico con luminarias tipo LED de 90W cada una. El
trazado subterraneo de cable sera de 1665 metros.

Abstract

The project that you will read below is about the design and sizing of an electrical power
network to supply 73 lots for family homes, located on the side of Ruta Provincial N°1
and Calle 549 in the city of General Pico. The project was carried out in accordance with
the provisions in force of CORPICO (Regional Cooperative of Electricity, Works and
other services), Municipality of General Pico and the current Regulations of the Argentine
Electrotechnical Association.

The work is made up of:

Underground medium voltage network that will feed a new aerial substation,
with a type H structure, and a 400 kVA transformer.

Underground low-voltage network, in which a 4908 feets low-voltage open
radial line will feed all the lots, starting from the new 400 kVA substation. In total,
there will be 9 feeders that will go from house to house, giving the possibility of
installing three-phase or single-phase supplies depending on the demand of each
home.

Public lighting pilot network, which will have the objective of supplying 40
public lighting columns with LED luminaires of 90W each. The underground
cable route will be 5462 feets lenght.
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Introduccion

El presente Proyecto y Disefio Final se desarrolld en la empresa CORPICO,
Cooperativa Regional de Electricidad, de Obras y otros servicios de la ciudad de General

Pico.

Esta empresa es la encargada de brindar a los habitantes de la cuidad de General Pico
el suministro de energia eléctrica (este Gltimo extensivo a Speluzzi y Vértiz), agua potable y
saneamiento urbano. A su vez, presta los servicios de television, internet y telefonia a través

de la red de fibra optica.

El siguiente proyecto fue llevado a cabo en la Oficina Técnica del servicio eléctrico
de la empresa, en mi calidad de Pasante, y abarca todas las consideraciones necesarias a tener

en cuenta para la realizacion de la obra.

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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Memoria Descriptiva

El espiritu del proyecto es suministrar energia eléctrica a un futuro loteo para 73
viviendas unifamiliares ubicado en Ruta Provincial N°1y Calle 549, més precisamente, Ejido
021, Circunscripcion V, Chacra 5, Parcela 9, de la ciudad de General Pico.

La obra estard confeccionada con los siguientes elementos:

Red Media Tension:

Se implantara una nueva subestacion aérea, con estructura tipo H, y un transformador
de 400 kVA, alimentado gracias a un tendido de media tensién de 255 metros proveniente de
la subestacion area monoposte ubicada en la interseccion de Ruta Provincial 1y Calle 549.
Ver plano 01.

Red Baja Tension

Se realizaré un tendido radial abierto en baja tension de 1496 metros, partiendo de la
nueva SETA 400 kVA hacia los lotes unifamiliares del predio. En total, seran 9 alimentadores
que recorreran vivienda por vivienda, segin corresponda, otorgando la posibilidad de instalar
suministros trifasicos o monofasicos segun sea la demanda de cada hogar.

Ver plano 02.

Red piloto alumbrado publico

Se instalaran 40 columnas de alumbrado publico con luminarias tipo LED de 90W
cada una. El trazado subterraneo de cable, que alimentara a las mismas, sera de 1665 metros.
Ver plano 03.

Tanto el proyecto como la construccion se realizaran conforme a las disposiciones en
vigencia de Corpico, Municipalidad de General Pico y a las Reglamentaciones vigentes de la
Asociacion Electrotécnica Argentina:

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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AEA 95101: “Reglamentacion de Lineas Subterraneas Exteriores de Energia y
Telecomunicaciones”.

AEA 95401: “Reglamentacion sobre Centros de Transformacion y Suministro en
Media Tension”.

AEA 95150: “Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas de
Suministro y Medicion en Baja Tension”.

AEA 90364—7-771: “Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas
en Inmuebles”.

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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Memoria Técnica

Condiciones Generales

Los componentes de esta instalacion se dimensionaran y construiran considerando las
siguientes condiciones:

Linea de media tension:

Clase B — Media Tension: tension nominal 3x13,2/7,6 kV, sistema de distribucion trifasico
trifilar con neutro conectado a tierra en estacion transformadora AT/MT.

Esquema de conexion a tierra (ECT):

Media tension: neutro rigidamente puesto a tierra.

Baja tension: TT, neutro a tierra (T) y masas a tierra independiente (T).

Linea de baja tension:

Tension nominal: 3x380/220 V.

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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Demanda de potencia:

Para la determinacion de la potencia del transformador a instalar y el célculo de la red
de baja tension se considerd una demanda de potencia maxima simultanea trifasica
de acuerdo a la tabla 1 por cada punto de suministro, a los cuales se les aplicé los
coeficientes de utilizacidn especificados en el reglamento A.E.A. 90364-7-771.

Superficie lote [m?] [Potencia [kKVA]|Icarga/vivienda (A)| Cosop
Hasta 320 3,7 5,62 0,85
Entre 320 y 500 7 10,64 0,85
Entre 500 y 1300 11 16,71 0,85
Més de 1300 14,5 22,03 0,85
FDU 7 10,64 0,85

Tabla 1.

Linea de Media Tension Subterranea

Tendra una longitud aproximada de 255 m, con cable subterraneo unipolar de 1x95
mm?2 de cobre, tension nominal 13,2 kV, categoria 1, aislacion XLPE, IRAM 2178-
1. Tendido en cafio de PVC de diametro 160 mm, espesor de 3,2 mm, bajo normas
IRAM 13350. Dentro del tendido se preve la instalacion de un cafio de reserva de
PVC de diametro 160 mm de iguales caracteristicas, tritubo de PEAD 3x40x3 mm

para futura telegestion de la red y un cable desnudo de 1x35 mm?2 de acero-cobre
IRAM 2467.

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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Centro de Transformacion MT/BT

Se construira aéreo tipo H, de instalacion exterior y operacion exterior (SETA), segun
detalle de los planos 01 y 08.

Obra civil

Estara constituida por dos postes de H°A° de 9R1200, tanto el barral como el juego
de plataforma y las crucetas seran de H°A°. La altura desde el nivel de cordon al piso
de la plataforma sera de 4,5 m.

Seccionamiento vy proteccion de media tension

Seccionador fusible MN 241 tipo XS de 15 kV 100 A, con elementos fusibles de 25
A.

En bornes de media tensién del transformador se instalardn descargadores de
sobretension oxido de Zn, 15 kV 10 kA.

Figura 1 — Seccionador MN 241 tipo XS.

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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Figura 2 — Descargador de sobretension de oxido de Zn.

Transformador

i

i
Figura 3 - Transformador de distribucion. IRAM 2250
Tension nominal: 13,2/0,400-0,231 kV.
Grupo de conexion: Dylln.
Regulacion: £25%y +5 %.
IRAM: 2250.
Largo: 1650mm
Ancho: 950mm

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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Alto:1500mm

Trocha:700mm
Masa: 1450kg

Potencia nominal transformador: 400 kV.A.

Seccionamiento y proteccion de baja tension

Proteccion en cada salida de baja tension utilizando seccionadores unipolares APR
630, con fusibles tipo NH 00 gG/gL de 25 A ,NH T1 gG/gL de 80 A, NH T1 gG/gL
de 100 Ay NH T1 gG/gL de 125 A como se detalla en el plano 09.

Figura 4 — Seccionador unipolar APR 630

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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Tendra una longitud aproximada de 1496 my se dispondra directamente enterrada.

Los cables serén aislados con dieléctrico sélido extruido (XLPE) de 1,1 kV, categoria

Il, clase 5 IRAM 2178-1.

La red constara de las siguientes secciones:

974 m de 3x35/16 mmz2 de cobre.
419 m de 3x25/16 mm2 de cobre.
103 m de 4x16 mm?2 de cobre.

1665 m de 4x4 mm?2 de cobre para piloto de alumbrado publico.

El trazado se realizara por vereda de acuerdo a disposicion municipal de servicios,
los cruces de calzada se ejecutaran entubados en cafio de PVC de didmetro 110 mm, espesor

de 3,2 mm, bajo normas IRAM 13350 previendo un cafio de reserva.

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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Tableros de Derivacion

Serén de doble aislacion (clase 1) y alojaran los elementos necesarios para efectuar
las derivaciones, seccionamientos y proteccion de las lineas derivadas.

El grado de proteccion minimo serd IP 65 segin norma IEC 60529 e 1K10 segun
norma IEC 62262,

Se instalaran 39 tableros de derivacion.

Figura 6 — Gabinete de derivacion

Alumbrado Publico

Se instalaran 40 columnas de alumbrado publico con luminaria tipo LED de 90W
cada una.

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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Datos técnicos columnas

e Columnatubular de acero para AP de 9 m altura con brazo de 2,50 m de vuelo.

e Construida con cafos de acero de primera calidad (IRAM 2591-2592) en
cuatro tramos (114 - 90 - 76 - 60 mm), aboquillados, centrados y soldados
eléctricamente entre si.

e Con acometida aérea y subterrdnea, con ventana de inspeccion con tapa con
tornillo de cierre escondido y soporte para tablero con bulon de 5/16™ para
puesta a tierra.

e Tratada con antioxido al cromato de zinc. Segin normas IRAM 2619 - 2620.

Datos técnicos luminarias

Potencia minima: 90 W

Eficiencia luminosa: >= 105 Im/W

Temperatura de color entre 3000 K y 4000 K

indice de reproduccion cromatica: >=70

Vida media: >=50000 h

Tensidn de operacion: 220 V

Factor de potencia de trabajo: >=0,95

Tasa de distorsion armonica de corriente THD: <=15 %
Con filtro de radio frecuencia

Montaje sobre pescante @ = 60 mm

Sin sistema de fotocontrol

Carcasa de aluminio

Debe incluir médulo de proteccion por sobretension
Debe incluir control por temperatura

Figura 7 — Luminaria tipo LED Osram 90W

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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Puesta a Tierra

Puesta a tierra de servicio

La resistencia global (resistencia total de puesta a tierra de neutro) tendra un valor
menor a 2 Q.

El conductor de puesta a tierra seréa de cable subterraneo IRAM 2178, aislacion XLPE
y seccion minima 35 mmz2 Cu.

En cada final de linea se practicara un electrodo de tierra de refuerzo de neutro cuyo
valor maximo sera 40 Q.

Puesta a tierra de proteccién

Todas las masas de la instalacion, que puedan ser accesibles a la vez, estaran
conectadas a la tierra de proteccién cuyo valor maximo es de 10 Q.

Se deberéa prever la separacion correspondiente a efectos de poder garantizar que el
esquema de conexion a tierrasea TT.

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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Memoria de Calculo

Seleccidn del transformador

La seleccion del transformador se realizo a partir del dato obtenido de la sumatoria
de corrientes de los lotes, al cual se le aplico el siguiente coeficiente de simultaneidad en base
a la cantidad de viviendas:

Grado de electrificacion Minimo y
Medio
Cantidad de Coeficiente de
viviendas simultaneidad
1 1
2a4d 0.9
5als 0.8
15a25 0.6
>25 0.5

Posteriormente se suma, al valor anterior, el consumo de 40 luminarias publicas que
se instalaréan a futuro.

Con el valor de corriente total y el valor de tensién de linea se aplicé la siguiente
férmula para asi obtener la potencia aparente del transformador:

S=+3xU=xI

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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donde los parametros son:

S=Potencia aparente del transformador [KVA]

U=Tension de linea de la red de baja tension [380V]

I=Corriente [A]

———
FACULTAD DE
INGENIERIA

Al valor de potencia calculado se le adicion6 un 20% de reserva para imprevistas
ampliaciones futuras. A continuacion, se presentan tablas resumen:

Alimentadores

Cantidad de lotes

Coeficiente

Corriente total
afectada por coeficiente

A-1

A-2

A-3

A-4

A-5

A-6

A-7

A-8

A-9

TOTAL

~ =
S|©|o|w|~|o 2|00

0,5

44756 [A]

Potencia

294,57 [KVA]

AP

8,28 [KVA]

Reserva (20%)

60,57 [KVA]

TOTAL

363,43 [KVA]

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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Selecciéon de conductores.

Media Tension

En funcion de la potencia a instalar, se calculd las corrientes maximas en la linea de

media tension, utilizando la formula de potencia trifésica.

S=V3xUxI
dénde los parametros son:
S=Potencia aparente del transformador [KVA]

U=Tensidn de linea de la red de baja tension [380V]
I=Corriente [A]

400 [kVA] = V3.1.13200[V]

400000 [VA] = v3.1.13200[V]

400000[VA]
[ = ————
\3.13200[V]

I =17,50[A]

Se selecciond conductores de cobre unipolares RETENAX MT IRAM 2178 — XLPE,
del fabricante PRYSMIAN, y se determind la seccion de los mismos de modo tal de verificar
que la corriente admisible del conductor sea mayor que la corriente de proyecto calculada,

utilizando la siguiente tabla brindada por el fabricante:

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
18



-1
Universidad Nacional FACULTAD DE
de: La Pampa INGENIERIA

Cable Retenax CU 13,2 kV

Datos Eléctricos
Seccion Carriente Caorriente Corriente Corriente Resistencia a Reactancia Reactancia
nominal admisible para | admisible para | admisible para | admisible para | 90°Cy 50 Hz a 50 Hz a 50 Hz
cables en aire | cables en aire | cables enterra- | cables enterra- (unipolares) (tripolares)
(unipolares) (tripolares) dos (unipolares) | dos (tripolares)

mm? A A A A ohm/km ohm/km ohm/km
25 175 135 165 145 0,926 0,245 0,132
35 205 155 195 170 0,668 0,235 0,122
50 245 190 230 200 0,493 0,226 0,116
70 305 230 280 240 0,341 0,216 0,110
95 370 280 335 290 0,246 0,206 0,101
120 425 320 380 330 0,195 0,200 0,104
150 475 360 420 365 0,158 0,195 0,0976
185 545 415 470 410 0,126 0,189 01,0946
240 640 485 540 475 0,0961 0,182 0,0911
300 730 550 610 535 0,0766 0,176 0,0883
400 835 640 685 615 01,0599 0,171 0,0853
500 940 - 755 - 0,0466 0,165 -

Datos eléctricos para cables RETENAX Cu 13,2 kV.

Seccion del conductor: 95 [mmZ]
Lyam: 335 [A]

R: 0,246 [Q/km]

X,: 0,206 [Q/km]

Para el célculo de la caida de tension se utilizé las siguientes ecuaciones:
VAU =1, *xL*Z
dénde cada parametro es:
AU= Caida de tension [V]
I,=Corriente de proyecto [A]

L=Longitud del cable [Km]
Z=Impedancia del cable [€Q2/km]

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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(2) Z = R.cos(p) + X;.sin(¢p)

donde cada parametro es:

e R = Resistencia del conductor [Q/km]

e X; = Reactancia inductiva del conductor [Q/km]

e 7 = Impedancia del conductor [Q/km]

e ¢ = Angulo de desfasaje entre la tension y la corriente [g°]

Calculo:
Z = R.cos(¢) + X,.sin(¢)
7 = 0,246.0,85 + 0,206. sin(cos~1(0,85))
Z = 0,317 [Q/km]

AU =+3.1.L.Z
AU =+/3.17,50.0,255.0,317

AU = 2,450 [V]
U 2,450 100
% 7 13200°

AUy, = 0,01856 %

Como podemos observar en el célculo anterior, la caida de tension en la linea de

media tensién es despreciable.

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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Baja Tensidn

El célculo de la seccion de los conductores para baja tension se realizo a traves del
método de la caida de tension, tomando como trifasico equilibrado cada punto de consumo.
La férmula utilizada fue la siguiente:

AU =1, xL*Z
dénde cada parametro es:

AU= Caida de tension [V]
I,=Corriente de proyecto [A]
L=Longitud del cable [Km]
Z=Impedancia del cable [€2/km]

La idea fue tender un cable alimentador por cuadra, para asi procurar que la caida de
tension fuese menor al 4%, y observando que la seccion del cable no superase la medida de
3x50/25mm2, de esa manera se le torna mas sencillo al operario la manipulacion e instalacién
del mismo.

En cuanto a la corriente de proyecto (1b) que va a circular por cada alimentador se le

aplico un factor de simultaneidad, especifico segun la cantidad de viviendas a su paso, y se
procur6 que el valor asi obtenido fuese inferior a la corriente admisible (1z) del cable.

Tablas resumen de alimentadores

Alimentador 1

Tramo L Cable | R, 70°C X1, z Cant.de | C; I, Iyam!| AU
[Km] [mmZ] [Q/km] | [Q/km] | [/km] | viviendas [A] [A] | [V]

TDer2-TDerl | 0.059 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 2 0.7 | 23.40 | 168 | 0.88
TDerl-TDer8 | 0.090 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 4 0.7 | 46.80 | 168 | 2.69
TDer8-TDer7 | 0.036 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 6 0.6 | 60.17 | 168 | 1.38
TDer7-A 0.075 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 8 0.6 | 80.22 | 168 | 3.84

| AUTOTAL en TDer2 | 4.00% |
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Alimentador 2

Tramo L Cable | R, 70°C X1, z Cant.de | Cg I, Iyam!| AU
[Km] [mm?] [Q/km] [Q/km] | [Q/km] | viviendas [A] [A] V]

TDer3-TDer4 | 0.036 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 2 0.9 | 30.08 | 168 | 0.69
TDer4-TDer5 | 0.059 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 4 0.9 | 49.23 | 168 | 1.84
TDer5-TDer6 | 0.033 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 6 0.8 | 60.78 | 168 | 1.26
TDer6-A 0.094 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 8 0.8 | 77.81 | 168 | 4.65

| AU TOTAL en TDer3 | 3.84% |

Alimentador 3

Tramo L Cable | R, 70°C X1, z Cant.de | C, I Iyam| AU
[Km] [ [mm?] [QQkm] | [V/km] | [Q/km] | viviendas [A] [A] | [VI

TDer12-TDerll | 0.033 | 3x25/16 0.995 0.074 0.88 2 09 | 19.14 | 141 | 0.55
TDer11l-TDerl0 | 0.033 | 3x25/16 0.995 0.074 0.88 4 09 | 3829 | 141 | 1.10
TDer10-TDer9 | 0.033 | 3x25/16 0.995 0.074 0.88 6 0.8 | 51.05 | 141 | 1.46
TDer9-A 0.049 | 3x25/16 0.995 0.074 0.88 8 0.8 | 68.07 | 141 | 2.95

| AU TOTAL en TDer12 | 2.76% |

Alimentador 4

Tramo L Cable | R, 70°C X1, z Cant.de | C, I Iyam| AU
[Km] | [mm?] [Q/km] | [Q/km] | [/km] | viviendas [A] [A] [V1]

TDer13-TDerl4 | 0.033 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 2 09 | 19.14 | 168 | 0.40
TDer14-TDerl5 | 0.033 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 4 09 | 38.29 | 168 | 0.80
TDer15-TDer16 | 0.033 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 6 0.8 | 51.05 | 168 | 1.05
TDer18-TDerl7 | 0.079 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 1 1 22.03 | 168 | 1.11
TDerl7-TDerl6 | 0.023 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 3 09 | 3898 | 168 | 0.57

TDerl6-A 0.092 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 11 0.8 | 102.74 | 168 | 6.04

AU TOTAL en TDer13 | 3.77%
AU TOTAL en TDer18 | 3.51%
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Alimentador 5
Tramo L Cable | R, 70°C X1, z Cant.de | C, I Iyam| AU
[Km] | [mm?] | [Q/km] | [Q/km] | [Q/km] | viviendas [A] | [A] | V]
TDer19-TDer20 | 0.040 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 1 1 22.03 | 168 | 0.56
TDer20-TDer21 | 0.111 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 3 0.9 | 5948 | 168 | 4.21
TDer21-TDer22 | 0.020 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 4 0.9 | 69.06 | 168 | 0.86
TDer22-A 0.050 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 6 0.8 | 7841 | 168 | 2.50
| AU TOTAL en TDer19 | 3.70% |
Alimentador 6
Tramo L Cable | R, 70°C X1, A Cant.de | C, I Iyam| AU
[Km] | [mm?] [QQkm] | [V/km] | [Q/km] | viviendas [A] [A] | [V]
TDer26-TDer25 | 0.020 | 3x25/16 0.995 0.074 0.88 1 1 10.64 | 141 | 0.18
TDer25-TDer24 | 0.058 | 3x25/16 0.995 0.074 0.88 3 0.9 | 28.72 | 141 | 1.47
TDer24-TDer23 | 0.034 | 3x25/16 0.995 0.074 0.88 5 0.8 | 5227 | 141 | 1.54
TDer23-A 0.077 | 3x25/16 0.995 0.074 0.88 7 0.8 | 79.01 | 141 | 5.35
| AU TOTAL en TDer26 | 3.89% |
Alimentador 7
Tramo L Cable | Ry 70°C X1, z Cant.de | C, I Iyam| AU
[Km] [ [mm?] [Qkm] | [Vkm] | [Q/km] | viviendas [A] [A] | [V]
TDer27-TDer28 | 0.033 4x16 154 0.075 1.35 2 0.9 | 19.14 | 107 | 0.85
TDer28-TDer29 | 0.033 4x16 154 0.075 1.35 4 0.9 | 3829 | 107 | 1.70
TDer29-TDer30 | 0.033 4x16 154 0.075 1.35 6 0.8 | 51.05 | 107 | 2.27
TDer30-A 0.033 4x16 154 0.075 1.35 8 0.8 | 68.07 | 107 | 2.98

| AU TOTAL en TDer27 | 3.55% |
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Alimentador 8

Tramo L Cable | R, 70°C X1, z Cant.de | Cq I, Iyam| AU
[Km] | [mm?] | [Q/km] | [Vkm] | [Q/km] | viviendas [A] | [A] | V]

TDer34-TDer33 | 0.033 | 3x25/16 | 0.995 0.074 0.88 2 0.9 | 19.14 | 141 | 0.56
TDer33-TDer32 | 0.033 | 3x25/16 | 0.995 0.074 0.88 4 09 | 3829 | 141 | 1.12
TDer32-TDer31 | 0.033 | 3x25/16 | 0.995 0.074 0.88 6 0.8 | 51.05 | 141 | 1.49
TDer31-A 0.073 | 3x25/16 | 0.955 0.074 0.88 8 0.8 | 68.07 | 141 | 4.37

| AU TOTAL en TDer34 | 3.42% |

Alimentador 9

Tramo L Cable | R, 70°C X1, z Cant.de | Cg I Iyam| AU
[Km] [ [mm?] [Q/km] | [QQ/km] | [Q/km] | viviendas [A] [A] | [VI

TDer39-TDer38 | 0.048 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 1 1 10.64 | 168 | 0.33
TDer35-TDer36 | 0.033 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 2 0.9 | 19.15 | 168 | 0.40
TDer36-TDer37 | 0.033 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 4 0.9 | 38.30 | 168 | 0.80
TDer37-TDer38 | 0.033 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 6 0.8 | 51.07 | 168 | 1.07
TDer38-A 0.088 | 3x35/16 0.707 0.072 0.64 9 0.8 | 76.61 | 168 | 4.28

AU TOTAL en TDer39 | 2.09%
AU TOTAL en TDer35 | 2.99%

Seleccion de la proteccion eléctrica

La funcion de la proteccién eléctrica es resguardar cables y conductores ante
sobrecargas de corriente y cortocircuitos, que podrian provocar la rotura de la aislacion,
conexiones, e incluso incendios en los casos Mas severos.

La seleccion de los fusibles a instalar se realizd en base de cumplir las siguientes
caracteristicas:
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Proteccion contra sobrecorrientes

1. I,<I,<lI,
2. I, <1451,

donde:

e [,=Corriente de proyecto
e [,=Corriente asignada o nominal del dispositivo de proteccion
e [,=Intensidad de corriente admisible en régimen permanente por los conductores a

proteger.

———
FACULTAD DE
INGENIERIA

e [,=Intensidad de corriente que asegure el efectivo funcionamiento del dispositivo
de proteccion en el tiempo convencional en las condiciones definidas. En nuestro caso
fue I, = 1.6 = I,, dado que utilizamos fusibles mayores a 16A.

Utilizando la ecuacion 1 se eligi6 el calibre de los fusibles; y con la ecuacién 2, se
verificé el efectivo funcionamiento del dispositivo en el tiempo convencional como se detalla

en el cuadro resumen a continuacion:

Calibre de fusibles de alimentadores

Alimentador | Cable | I, | I, | I, | I;=1,6x1I, | < | 1,451,

[mm?] | [A] | [A] | [A] [A] [A]

1 3x35/16 | 81 | 125 | 168 200 < 243
2 3x35/16 | 78 | 125 | 168 200 < 243
3 3x25/16 | 68 | 100 | 141 160 < 205
4 3x35/16 | 103 | 125 | 168 200 < 243
5 3x35/16 | 79 | 125 | 168 200 < 243
6 3x25/16 | 79 | 100 | 141 160 < 205
7 4x16 68 | 80 | 107 128 < 155
8 3x25/16 | 68 | 100 | 141 160 < 205
9 3x35/16 | 77 | 125 | 168 200 < 243
AP 4x16 13 | 63 | 80 101 < 116
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Calibre de fusibles de acometida de viviendas

Potencia vivienda | Cable NM-247-3 I I, | I, |I,=16+I,| <|1,45+1,
[kVA] [mm?] [A] | [A] | [A] [A] [A]
7 1x6 10.64 | 32 | 41 51,2 < 59,45
11 1x6 16.71 | 32 | 41 51,2 < 59,45
14.5 1x6 22.03 | 32 | 41 51,2 < 59,45

Proteccion contra cortocircuito

Tenemos que procurar que, en caso de la ocurrencia de una corriente de cortocircuito, el
dispositivo de proteccién debe accionar en un tiempo breve tal que la temperatura alcanzada
no exceda la admisible por el conductor. Para ello, se hizo la verificacién con la siguiente
formula:

1. k?S?>1%t
donde:

e [?t=Maxima energia especifica pasante aguas abajo del dispositivo de proteccion.
Este dato es garantizado por el fabricante.

e S=Seccion nominal de los conductores en mm?

e k=Factor que toma en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la
capacidad térmica volumétrica del conductor, y las temperaturas inicial y final del
mismo. Tabla a continuacion

k
Aislacion de los PVC = PVC > Mineral
conductores 300 mm? | 300 mm? EPR/XLPE| Goma60°C SUE Sesnida
Temperatura inicial *C 70 70 L - 70 105
Temperatura final °C 160 140 250 | 200 160 250
| Cobre 115 103 143 141 115 135/ 115"
Aluminio 76 68 94 93 - 93
Material Uniones
conductor | estafiadas 115 _ _ _ ~ .
en conductor
de cobre ~ |
* Este valor debe ser empleado para cables desnudos expuestos al contacto

La maxima energia especifica (I?t) se obtiene del grafico que mostramos a continuacion
provisto por REPROEL.
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Energia especifica en funcion
de la corriente nominal

E I -4 Pt de operacion total a 500V de a.c. + 10% (min)

-4 It de prearco

10.000.000 i

1.000.000

100.000

10.000

Energia Especifica I°t [A*seq.]

1.000

100

100 4] 224 315 400 &30 an0 1250
125 200 50 155 500 00 1000

Corriente Nominal [A]

Cable Fusible k S k2xS? > I*t
[mm?] [A]
4x16 63 143 16 5.234.944 > 11000
4x16 80 143 16 5.234.944 > 35000
3x25/16 100 143 25 12.780.625 > 90000
3x35/16 125 143 35 25.050.025 > 105000
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A continuacion, se expone el listado de materiales discriminado en item, descripcion,

unidad, cantidad y valor total en pesos para construir la red de abastecimiento de energia al

futuro loteo.

Materiales para linea subterranea de media tension

item Descripcion Unidad Cantidad | Valor total ($)

1 Cable 1*¥95 mm2 Cu - 13,2 kV - cat. II - IRAM 2178 m 973 1.771.568,49
2 Guardacable con apertura de 100 mm pieza 2 32.423,08
3 Cafio PVC diam. 160 mm e=3,2 mm - IRAM 13351 pieza 89 664.605,72
4 Cafio PVC diam. 110 mm e=3,2 mm - IRAM 13351 pieza 19 96.372,75
5 Cafio tritubo de PEAD 3x40x3 mm m 268 77.990,68
6 Ladrillo adobdn de 0,3 mx 0,16 m x 0,065 m pieza 1785 69.709,76
7 Malla plastica de advertencia, color rojo, ancho 30 cm m 281 16.569,26
e e T rag e memeare | oo | 2| st
9 Tapon para tritubo @ 40 mm pieza 8 1.253,49
10 Tapa de PVC @ 110 mm pieza 6 570,64

11 Tapa de PVC @ 160 mm pieza 4 4.045,98
12 Marcadores de traza subterranea para veredas pieza 1 3.740,30
13 Cable de acero recubierto con Cu unipolar 35 mm?2 - IRAM 2467 m 268 134.490,44
14 Camara de mamposteria de 1,2 mx 1,7 mx 1,6 m pieza 1 89.738,47
15 Seccionador unipolar a cuchilla 15 kV 400A unidad 3 42.915,98
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Materiales para subestacidon transformadora aérea
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IEC60352-2

Item Descripcion Unidad | Cantidad | Valor total ($)
1 Poste de HPA° 9 R 1200 - IRAM 1605 pieza 2 95.052,72
2 Cruceta HOA? para apoyo de plataforma, long. 1,35 mx 0,38 m pieza 2 13.218,30
3 Plataforma U de HOA?, long. 3 m, 3 elementos conjunto 1 61.976,24
4 Barral de HO A9, long. 3 m, anillo cerrado pieza 1 29.672,30
5 st:ri:;;’gz?or de sobretension de 6xido de zinc de 15 kV y 10 kA, con pieza 3 10.894,86
6 ‘I;;aTslfc_)rmdﬁrzczlesgistribucién 13,2/0,231-0,400 kV de 400 kV.A - 50 Hz - pieza 1 1.007.728,54
7 Seccionador autodesconectador fusible MN 241 tipo XS 15 kV 100 A pieza 3 21.370,61
8 Cruceta de acero galvanizado en caliente para 6 seccionadores APR tamafio pieza 5 34.125,64
9 Seccionador unipolar APR hasta 630 A, para fusible tipo NH tamafio 1-2-3 pieza 27 135.362,12
10 Seccionador unipolar APR hasta 160 A, para fusible tipo NH tamafio 00 pieza 3 7.283,39
11 Soporte para 3 seccionadores unipolares APR 160 pieza 1 497,74
12 Cable de acero recubierto con Cu unipolar 35 mm?2 - IRAM 2467 m 40 20.073,22
13 gggtljesde aleacion de Al protegido unipolar 35 mmz2- XLPE - 15 kV- IRAM m 15 2.985,05
14 Cable de Cu subterraneo unipolar 35 mm2 - 1.1 kV - IRAM 2178 - Clase 5 pieza 30 18.816,53
15 Cable de Cu subterréneo unipolar 185 mm2 - 1.1 kV - IRAM 2178 - Clase 5 pieza 15 46.297,91
16 Guardacable de acero galvanizado en caliente, largo 3 m, ancho 100mm. pieza 2 32.423,08
17 Grampa MN 201 pieza 2 430,69
18 Terminal para identar cable de aleacion de Al de 35 mm2 - SCA 35 pieza 9 625,57
19 Terminal para identar cable de Cu de 185/1 mm?, tubo estandar, un orificio pieza 8 5.904,31
20 Terminal para identar cable de Cu de 35 mm?2 - SCC 35/3 - IEC61238-1 pieza 1 116,59
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21 Gabinete de material aislante para medidor trifasico pieza 1 2.634,94
22 Gabinete para control y comando de AP pieza 1 73.870,93
23 Fusible ACR tipo NH gG/gL 63A, 500V, T1. IEC 60269 pieza 3 2.961,24
24 Fusible ACR tipo NH gG/gL 80A, 500V, T1. IEC 60269 pieza 3 3.829,34
25 Fusible ACR tipo NH gG/gL 100A, 500V, T1. IEC 60269 pieza 9 11.313,83
26 Fusible ACR tipo NH gG/gL 125A, 500V, T1. IEC 60269 pieza 15 20.755,89
27 Sistema Scada conjunto 1 136.260,02
28 Bolsa de cemento, 50 kg. pieza 16 16.818,52
29 Arena gruesa de rio kg 3800 10.778,16
30 Piedra partida 30/10 kg 6400 22.792,63
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ftem Descripcion Unidad Cantidad | Valor total ($)
1 IC;Ab|\|/|e 2c|1e7g_ulsubterré1neo tetrapolar 3*35/16 mm2 - 1 kV Clase 5 - XLPE - m 1350 3.521.191,50
2 ;Z:Abl\llle ;;(sifjlsubterréneo tetrapolar 3¥*25/16 mm2 - 1 kV Clase 5 - XLPE - m 557 720.590,90
3 ;Z;:l\llle ;f7(si_ulsubterréneo tetrapolar 416 mm?2 - 1 kV Clase 5 - XLPE - m 145 166.222,20
4 ICRa:|\|/|e 2df7gfjlsubterra'neo tetrapolar 4*4 mm2 - 1 kV Clase 5 - XLPE - m 1880 784.674,40
5 Ladrillo adobén de 0,3 mx 0,16 m x 0,065 m pieza 4937 192.805,08
6 Malla plastica de advertencia, color rojo, ancho 15 cm m 1496 57.354,14
7 Cable de Cu subterraneo unipolar 1*35 mm2 - 1 kV Clase 5 - XLPE - IRAM m 110 68.994,20
2178-1

8 Cable de acero recubierto con Cu unipolar 35 mm?2 - IRAM 2467 m 77 38.640,95
9 Conector en "C" para derivaciones - CCD25 pieza 11 1.506,59
10 Puntera tubular aislada para conductor de Cu de 35 mm?2 - CTN 35 pieza 134 1.549,43
11 Puntera tubular aislada para conductor de Cu de 25 mm2 - CTN 25 pieza 63 531,04
12 Puntera tubular aislada para conductor de Cu de 16 mm2 - CTN 16 pieza 90 735,35
13 Puntera tubular aislada para conductor de Cu de 6 mm2 - CTN 6 pieza 506 1.507,92
L e et v o ass " | e | e | maasess
I e et s v e | pem | w2 | asase
16 Puente fijo para bornera BPN 35, 10 elementos. JSSB-10-16/BPN pieza 22 18.998,52
17 Puente fijo para bornera BPN 16, 10 elementos. JSSB-10-12/BPN pieza 9 6.060,78
18 Tapa de poliamida para borneras BPN 16 y BPN 35. D-BPN-16/35 pieza 39 1.636,24
19 Extremo para riel din de 35 mm, bajo espesor de 10 mm. EK1 pieza 78 3.986,71
20 i}ezpsa_rSSEr Optico eléctrico de grupos de bornes, espesor 0,7 mm. ATS- pieza 117 10.446,36
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21 ?gizxﬁligs;&cionable portafusible In=32 A, para fusibles cilindricos de pieza 519 143.622,08
22 Riel din simétrico NS-35, troquelado, largo 1 m, ancho 35 mm. pieza 23 7.703,06
23 Guardacable de acero galvanizado en caliente, largo 3 m, ancho 100 mm. pieza 2 32.423,08
24 Cafio PVC diam. 110 mm e=3,2 mm - IRAM 13351 pieza 22 111.589,49
25 Tapa de PVC @ 110 mm pieza 8 760,85
26 Terminal termocontraible tetrapolar de 35 a 70 mm2, 1,1 kV conjunto 5 15.927,17
27 Terminal termocontraible tetrapolar de 4 a 25 mm2, 1,1 kV conjunto 8 54.761,04
28 Fusible ACR cilindrico 10x38 mm gG/gL 32A, 500V. IEC 60269 pieza 222 9.755,76
29 Tablero prefabricado de derivacién pieza 39 1.136.845,69
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ftem Descripcion Unidad Cantidad | Valor total ($)

1 Columna tubular de acero para A.P 9m de altura pieza 40 1.698.535,98
2 Luminaria LED 90W pieza 40 624.222,24
3 Cable subt. 3x1,5mm?2 Cu-XLPE 1,1kV Clase 5 Verde/amarillo m 320 74.381,94
4 Esmalte epoxi bituminoso | 8 19.427,23
5 Esmalte sintético gris hielo | 9,6 479,81

6 Esmalte sintético amarillo vial para pavimento pieza 14,4 66.346,39
7 Cemento portland x50Kg pieza 40 42.046,29
8 Piedra partida 3/1 kg 19600 69.802,42
9 Arena gruesa de rio kg 11200 31.767,22
10 Conductor de acero recubierto en Cu 35mm2 m 280 140.512,56
11 Conector a compresion para puestas a tierra pieza 40 53.092,83
12 Manguito de acople para jabalina AC-Cu didametro 3/4" pieza 40 33.355,47
13 Jabalina cilindrica acero-cobre, didmetro 3/4"- acoplable pieza 80 330.938,78
14 Terminal de Cu 35/3mm?2-tubo estandar-un orificio pieza 40 4.663,48
15 Tablero bornera para columnas de A.P. TAB-401 pieza 40 109.700,84
16 Terminal preaislado C5 pieza 308 4.879,92
17 Portafusible seccionador 32A pieza 40 26.232,34
18 Fusible ACR cilindrico 10x38 4A Clase gl pieza 40 1.682,23
19 Riel DIN simétrico pieza 2 803,80
20 Terminal de Cu 1,5/2mm2-tubo estandar-un orificio pieza 80 553,63
21 Puntera tubular aislada 1,5mm2-CTN 1,5 pieza 80 500,00

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.

33



Universidad Nacional
b2 La Pampa

Presupuesto de la obra

———
FACULTAD DE
INGENIERIA

En el cuadro siguiente se detallan los montos de materiales, mano de obra,
herramientas-equipos y gastos varios.

Descripcion del Presupuesto Monto
A.-MATERIALES
Linea subterranea de media tension
Total de materiales | global | | $ 3.033.864,55
Linea subterranea de baja tension
Total de materiales global | | $ 7.239.373,19
SETAH
Total de materiales global | | $ 1.846.870,91
Alumbrado Publico
Total de materiales global | | $ 3.333.925,40
Subtotal materiales $ 15.454.034,05
B.-MANO DE OBRA
Linea subterranea de media tension
Personal mensualizado(sub) | h/cuadrilla 16,000 $ 1.730,37 | $ 27.685,92
Personal jornalizado | h/hombre 400,000 $ 1.068,40 | $ 427.360,00
Linea subterrdnea de baja tension
Personal mensualizado(redes) | h/cuadrilla 85,000 $ 157540 | $ 133.909,00
Personal mensualizado(sub) | h/cuadrilla 102,000 $ 1.750,03 | $ 178.503,06
Personal jornalizado | h/hombre 602,000 $ 1.068,55 | $ 643.267,10
SETAH
Personal mensualizado(redes) | h/cuadrilla 29,000 $ 1.584,44 | $ 45,948,76
Personal mensualizado(sub) | h/cuadrilla 85,000 $ 1.748,60 | $ 148.631,00
Personal jornalizado | h/hombre 42,000 $ 1.070,52 | $ 44.961,84
Alumbrado Publico
Personal mensualizado(sub) | h/cuadrilla 100,000 $ 3.938,63 | $ 393.863,00
Personal jornalizado | h/hombre 553,000 $ 834,13|$ 461.273,89
Subtotal mano de obra $ 2.505.403,57
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C.-HERRAMIENTAS-EQUIPO
Linea subterrdnea de media tension
Minicargadora global $ 173.683,92
Grla global $ 86.841,96
Camioneta global $ 130.262,94
Herramientas-Equipos global $ 43.420,98
Linea subterranea de baja tensién
Minicargadora global $ 528.558,24
Grla global $ 264.279,12
Camioneta global $ 396.418,68
Herramientas-Equipos global $ 132.139,56
SETA H
Minicargadora global $ 83.456,52
Gria global $ 41.728,26
Camioneta global $ 62.592,39
Herramientas-Equipos global $ 20.864,13
Alumbrado Publico
Minicargadora global $ 167.542,47
Grla global $ 83.771,23
Camioneta global $ 125.656,85
Herramientas-Equipos global $ 41.885,62
Subtotal herraminetas-equipos $ 2.383.102,87
D.-GASTOS
Linea subterranea de media tension
Gastos generales global $ 348.891,05
Gastos indirectos global $ 22.752,30
Linea subterrdnea de baja tension
Gastos generales global $ 819.520,61
Gastos indirectos global $ 47.783,90
SETA H
Gastos generales global $ 208.641,29
Gastos indirectos global $ 11.977,10
Alumbrado Publico
Gastos generales global $ 418.856,17
Gastos indirectos global $ 42.756,82
Subtotal gastos_$ 1.921.179,24

TOTAL

$22.263.719,73
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Solicitud de interferencias de otros servicios

El objetivo de este procedimiento es conocer las posibles interferencias subterraneas
(cafios de gas, de cloacas, de agua, de tendido de internet, etc.) que pueda haber en el sector
a realizar la futura obra, las cuales deberemos tener en cuenta para no ocasionar dafios
colaterales en las excavaciones. Para ello se envio nota y plano del loteo a las diferentes
entidades prestadoras de servicios, siendo ellas Camuzzi Gas, APySU (Agua Potable y
Saneamiento Urbano), Telefénica (Movistar), Claro y Telefonia de Corpico.

En el Anexo Il se adjunta la respuesta de los organismos arriba mencionados, y a
continuacidn, se expone el modelo de nota y plano de solicitud.
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COOPERATIVA REGIONAL DE ELECTRICIDAD. DBRAS Y OTROS SERVICIOS DE GENERAL PICO LIMITADA.

WIWIW.COrpico.com.ar

General Pico, dia/mes/afo

Sefores de

<nombre de empresa>
Direccion:

Ciudad:

De nuestra consideracion:

A fin de proyectar lineas subterraneas de baja y media tension,
es necesario conocer las instalaciones pertenecientes a vuestra empresa que pudieran
interferir en el proyecto a realizar.

Por tal motivo solicitamos la ubicacion de las mismas en el
sector indicado en el croquis que se adjunta.

Atte.-

Firmay sello
Jefe Ingenieria y Proyecto
Cooperativa CORPICO
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Conclusion:

Los objetivos técnicos propuestos para este trabajo, tanto generales como especificos,
fueron cumplidos.

El Proyecto y Disefio Final me otorgd la posibilidad de poner en practica los
conceptos tedricos ingenieriles aprendidos a traves de los afios, sobre una necesidad real de
lotear y urbanizar un predio para la futura construccion de viviendas. Al mismo tiempo,
adquiri experiencia profesional y tuve un enriquecimiento en el vinculo humano para con mis
jefes y compafieros colegas, tratando de arribar a la mejor solucidn técnica que brindase un
servicio correcto al futuro usuario.
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Anexo | — Planos

Plano 01: Traza de red eléctrica de media tension

Plano 02: Traza de red eléctrica de baja tension

Plano 03: Traza de red piloto de alumbrado publico
Plano 04: Disposicion de ductos/cables de baja y media tension
Plano 05: Tablero prefabricado de derivacion

Plano 06: Camara de inspeccion

Plano 07: Estructura SETA tipo H acometida subterranea
Plano 08: Subestacion transformadora aérea tipo H
Plano 09: Diagrama unifilar SETA

Plano 10: Diagrama unifilar linea baja tension salida 1
Plano 11: Diagrama unifilar linea baja tension salida 2
Plano 12: Diagrama unifilar linea baja tension salida 3
Plano 13: Diagrama unifilar linea baja tension salida 4
Plano 14: Diagrama unifilar linea baja tension salida 5
Plano 15: Diagrama unifilar linea baja tension salida 6
Plano 16: Diagrama unifilar linea baja tension salida 7
Plano 17: Diagrama unifilar linea baja tension salida 8
Plano 18: Diagrama unifilar linea baja tension salida 9
Plano 19: Topografico tablero AP LSBT 40 A

Plano 20: Esquema unifilar AP LSBT 40 A

Plano 21: Tablero para SCADA
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Plano 29:
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Plano 33:
Plano 34:

Plano 35:
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Topografico tablero derivacion TDer28-29-30

Topogréfico tablero derivacion TDer27

Topografico tablero derivacion TDer9-10-11-23-24-25-31-32-33
Topogréfico tablero derivacion TDer12-34

Topogréfico tablero derivacion TDer26

Topografico tablero derivacion TDer1-4-5-6-7-8-14-15-17-20-22-36-37
Topogréfico tablero derivacion TDer21

Topogréfico tablero derivacion TDer16-38

Topogréfico tablero derivacién TDer2-3-13-35

Topogréfico tablero derivacién TDer18-19-39

Base para columna de AP

Columna para alumbrado publico tipo B

Conexion AP acometida subterranea

Disposicién municipal de servicios
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Observaciones:

—La distancia del cable a la linea municipal deberé ser mayor a 0,4 m

—La distancia minima de separacion del cable a otros servicio deberd ser de 0,5 m.

—FEl radio minimo de curvatura serd 15 veces el didmetro exterior del cable.
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692 Varilla roscada galvin. 3/8” |con tuerca y arand. plana | UNI (UNIBIZ)
3937 Proteccién mecénica Chapa qalvanizada cal. 16 | UNI (UNIBIZ)
527 Malla eléctrosoldada 150x150x5.5 mm UNI (UNIBIZ)
2419 Granza — kg (UNIBIZ)
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3494 Cano de PVC 250 mm - UNI (UNIBIZ)
3487 Gabinete sintético 420x320x200 mm — IP 65 |(Argenpol cod. 48008521)
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Corte A—A

Materiales
Arena rubia __ 0,5 tn
cal - 5 bols.
cemento __ 5 bols.
Ladrillo adobon 400

Malla electrosoldada tipo

CIMA 150x150x5,5 __ 5,8 m2
Piedra partida ____ ——
Arena de rio _____ ——

H® é&nqulo 2"x1/4” ___ 6 m

H® é@nqgulo 1 3/4"x3/16” —— 10,6 m
H® panchuela 1"x3/16” ___ 2,4 m
Malla electrosoldada tipo

CIMA 100x100x5,5 ___ 2,1 m2
Hidrofugo Cantidad necesaria
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Tapa
Marco hierro P
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*Todas las unidades

son en metros
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Ubicacion:

Corte A — A

Proyeccién Ochava /

Calzada

Base 1,2x1,2x1,4

e=1m Antes de llenar la base incar dos

jabalinas acopladas y realizar un
espiral de cable (8 m
aproximadamente), tapandolo con
0,15 m de tierra limpia

838 Cruceta de H°A® Long. 1,35 m UNI (UNIBIZ)
179 Barral de H°A* Long. 3 m UNI (UNIBIZ)
1341 Plataforma U de HA’ Long. 3 m, 3 piezas UNI (UNIBIZ)

UNI (UNIBIZ)

2693 Poste HA® 9R1200 IRAM 1605
Unidad (Observ.)

cant. [Ny |< <INy

Céd. Int. | Denominacion Descripcion
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40 m
)

Conexion del neutro a tierra
con conductor aislado

O O
— 4 e
ol nEtl
[ e O BRI
.ﬂ S 30 m D
® L L E P SN s

22 )23

Min 20 m =

5
[—
I

Conectar desde los seccionadores a descargadores

y desde estos a bornes del trafo

P.al. Servicio

\P.GT. Proteccion /

231912 Manguito de acople p/jabalina 16 3/4” UNI (UNIBIZ) 2
221913 Jabalina acoplable 9 3/4" x 3 m UNI_(UNIBIZ) 4
21 | 3734 Conector G a compresién P/ puesta a tierra, CCG—4 | UNI (UNIBIZ) 2
20 | 3283 Gabinete para SCADA — UNI (UNIBIZ) 1
19 | 2052 Guardacable apertura 100mm |Acero galvanizado UNI (UNIBIZ) 3
18 | 821 Cruceta para seccionadores Acero qalvanizado UNI (UNIBIZ) 4
17 1373 Seccionador unipolar APR 160 UNI (UNIBIZ) 3
16 | 374 Seccionador unipolar APR 630 UNI (UNIBIZ) 24
15 19 Cable subterrénea 1x35 mm?® VRAM 2178—1, 1kV, clase 5 |m (UNIBIZ) 40
14 | 2200 Gabinete para medidor Trifdsico UNI (UNIBIZ) 1
13 | 2335 Gabinete para AP Control y comando UNI (UNIBIZ) 1
12 1392 Terminal p/ indentar 35 mm? |SCC 35/3, @ 13 mm, Cu | UNI (UNIBIZ) 8
11 | 378 Terminal p/ indentar 35 mm® |SCA 35, @ 13 mm, Al UNI_(UNIBIZ) g
10 | 305 Cable acero—Cu 1x35mm’ IRAM 2467, desnudo m (UNIBIZ) 50
9 [310 Cable alAl protegido 1x35mm* |IRAM 63005, 15 kV m (UNIBIZ) 15
8 | — Cable subterrénea 1X18mm’ RAM 2176—1, 1kV, clase 5 |m (UNIBIZ) 10
7 | 838 Cruceta de HA* Long. 1,35 m UNI_(UNIBIZ) 2
6 |20617 Descarqador de sobretension |15 kV 10 kA UNI_(UNIBIZ) 3
5 367 Seccionador fusible MN 241, tipo XS UNI (UNIBIZ) 3
4 |- Trafo 13,2/0,4-0,231 kV - UNI (UNIBIZ) 1
3 [ 179 Barral de HA® Llong. 3 m UNI (UNIBIZ) 1
2 | 1341 Plataforma U de H'A* Long. 3 m, 3 piezas UNI_(UNIBIZ) 1
In 2693 Poste HA° 9R1200 IRAM 1605 UNI_(UNIBIZ) 2
Ol\r{d. Céd. Int. | Denominacion Descripcion Unidad (Observ.) §
i
Alumno: MATIAS J. STARK
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Obra N°® Fecha Usuario:
2/2/22 | Lovera—Gonzdalez—Corpico. Loteo /ma Etapa
Plano Dibujd  |Denominacién:
08 ms Subestacién Transformadora Aérea tipo H
Escala Aprobd
S/E mfp Archivo: 04—SETA.dwg
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Transformador de 400 kVA

<20 =

2(1x185)+1x185 mm? Cu

\\ Ele

13,2 kV

Seccionador Unipolar

XS-15kV-100 A
mento fusible 25 A (K)

Descargador sobretension= <10 Q
15kV-10k A

IRAM 2178-1 _1
| Sistema de
| O M | telegestion
L] _.l —
2(1x185)+1x185 mm? Cu |
IRAM 2178-1
¥ 0,400-0231 kv
| SALIDA 1 | SALIDA 2 | SALIDA 3 | SALIDA 4 | SALIDA 5 | SALIDA 6 | SALIDA 7 | SALIDA 8 | SALIDA 9 | SALIDA AP
Seccionador Unipolar 8 usuarios Seccionador Unipolar 8 usuarios Seccionador Unipolar 8 usuarios Seccionador Unipolar 11 usuarios Seccionador Unipolar 6 usuarios Seccionador Unipolar 7 usuarios Seccionador Unipolar 8 usuarios Seccionador Unipolar 8 usuarios Seccionador Unipolar 9 usuarios Seccionador Unipolar
1p=81A 1p=78 A 1p=68 A 1p=103 A 1p=79 A 1p=79 A 1p=68 A 1p=68 A 1p=77 A
APR 160 A tablero d APR 160 A tablero d APR 160 A tablero d APR 160 Atablero d APR 160 A tablero d APR 160 A tablero d APR 160 A tablero d APR 160 A tablero d APR 160 A tablero d APR 160
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Sefiales de Corriente

Espacio reservado para ONT

180

ESQUEMA DE CABLEADO

L1
L2

_Z
&Z
&Z
“Z

250

o oo @ o—e

16 11091 Cable de Cu Aislado con PVC |6 mm2 m (UNIBIZ) 0.2
15 13328 Prensacable_metalico 1” UNI (UNIBIZ) 2
14 | NC Zocalo para toma corriente P/ colocar en riel DIN - 2
13 |NC Toma corriente_monofdsico - 2
12 1399 Terminal de Cu—=2.5/1mm2 _ |Tubo Estandar — Un orificio| UNI (UNIBIZ) 20
11 11092 Cable de Cu Aislado con PVC |2.5mm2 m (UNIBIZ) 6
10 13357 fusible ACR cilindrico 10x38 |4A — CLASE gl UNI (UNIBIZ) 1
9 13173 fusible ACR cilindrico 10x38 |1A — CIASE gL UNI (UNIBIZ) 3
8 | 3218 Contador trifasico multifuncion |CIRWATT B UNI (UNIBIZ) 1
7 | 3283 Gabinete metalico /P 65 — 450 x 600 x 225 | UNI (UNIBIZ) 7
6 | 3521 Puntera tubular aislada 6mm® |CTN 6 UNI (UNIBIZ) 4
5 (2164 Portafusible seccionador 324 |- UNI (UNIBIZ) 4
4 (3510 Extremo p/ riel din EK1 - UNI (UNIBIZ) 2
J 13359 Tapa bornera D—BPN-2,5/10 |10 elementos UNI (UNIBIZ) 1
2 | 3507 Bornera componible BPN10 - UNI (UNIBIZ) 7

1 13497 Riel din simétrico NS—-35, ancho de 35 mm | UNI (UNIBIZ)

N°® =
Ord.|Céd. Int. | Denominacion Descripcion Unidad (Observ.) §

— »
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Designacion [ablero [Der28
L71: Castafio Tablero TDer29
Lz: Negro Tablero TDer30
L3: Rojo

N: Celeste

50,0

Bandeja porta equipos
358 x 260 [mm]

3(1x6)CulRAM _MN247-3

00 060 @@

4x16 Cu IRAM 21781

3521 Puntera tubular aislada 6mm® |CIN 6 UNI (UNIBIZ)
3519 Puntera tubular aislada 16mm|CTN 16 UNI (UNIBIZ)
2164 Portafusible seccionador 324 |- UNI (UNIBIZ)
3510 Extremo p/ riel din EKN1 — UNI (UNIBIZ)
3515 Tapa bornera D-BPN-16/35 |- UNI (UNIBIZ)
3508 Separador optico/eléctrico SE3|— UNI (UNIBIZ)
2199 Puente p/bornera BPN16 10 elementos UNI (UNIBIZ)
2196 Bornera componible BPN16 |- UNI (UNIBIZ)
3497 Riel din simétrico NS—35, ancho de 35 mm | UNI (UNIBIZ)

|Céd. Int. | Denominacion Descripcion Unidad (Observ.)

N
fﬁ Alumno: MATIAS J. STARK

TR ot Proyecto y Disefio Final
INGENIERIA

N
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Topografico tablero derivacion TDer28—29—30
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IMPORTANTE:

Si el pozo va a quedar abierto de un dia para el otro se debe:

- Colocar un palet (o tapa de bobina) para tapar el pozo, rodearlo con vallas y malla anaranjada,
ademas, en el sentido de la circulacion peatonal poner cartel que indique "Prohibido Pasar Zanja
Abierta".

- Lo mismo se debera tener en cuenta con el hueco hasta tanto se coloque la columna de AP

2046 Conductor ac. Cu 35 mm® - m

3734 Conector a compresion p/puestas a tierra UNI (UNIBIZ)

912 Mangquito de acople UNI (UNIBIZ)

913 Jabalina acero Cobre 3 m acoplable — 63/4” UNI (UNIBIZ)
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— Las columnas deberan cumplir con NORMAS IRAM 1186—-2619-2502—-2592.

— EI proveedor deberd@ entregar memoria de calculo y certificado de fabricacion,
donde conste expresamente que las mismas fueron construidas con tubos nuevos y sin
uso, adjuntdndose certificado de calidad extendido por el fabricante de los mismos.

— Los dos primeros tramos deberdn ser pintados color Amarillo Vial y los restantes
color Aluminio.

— 1,40 m desde la base se deberd pintar con pintura Epoxi Bituminosa en el extrior
e interior del cafio.

— Se deberd pintar la numeracidon de la columna, indicada por Corpico, en el
segundo tramo a no menos de 3 m respecto del nivel del terreno, con un nimero de 10
cm de alto.
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Anexo |l — Respuestas de la solicitud de
Interferencias de los diversos organismos

Respuesta 01: Camuzzi Gas.
Respuesta 02: Telefonia Corpico.
Respuesta 03: APySU.
Respuesta 04: Telefonica.

Respuesta 05: Claro.

Disefio y calculo de red de alimentacion de energia a Loteo Lovera-Gonzalez-Corpico 72 Etapa.
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PLAN DE PREVENCION DE DANOS
SOLICITUD DE DATOS SOBRE UBICACION DE INSTALACIONES N°® GP 022/22

1- DEL SOLICITANTE

Solicitante (Razén Social / Ente-Oficial): CORPICO

Domicilio: CALLE 11 N° 341 Localidad: GENERAL PICO

Teléfono: 02302-335555 (int. 1073) Responsable: Marcos Picco

1.1 — OBJETO DE LA SOLICITUD

Hpo-detarea-a-realizar / Caracteristica de |a obra: Lineas subterraneas de baja tensién

Fecha prevista de inicio: no informa

Duracion estimada de la obra: no informa

Ente Oficial o Firma contratante para la cual trabaja; - -

Se solicitan datos de ubicacion de cafierias para la zona de calles:

Loteo Corpico - RP 1 - calle 549 - calle s/n

Adjunta Nota: Sl @ Adjunta Croquis: S| @

2- DE Camuzz| GAS |

Debera retirar la documentacion el dia: 09/02/2022 |
Se entrega |la documentacion en forma: | Total | ;
2.1- NOTA IMPORTANTE

El solicitante se compromete a retirar la documentacion en un plazo no mayor de las 48 hs. de la fecha
estipulada en enifrega. Camuzzi Gas no se hace responsable por los efectos de no cumplimiento de este
requisito en tiempo y forma .

|

2.2- NOTIFICADO |

P ——

Fecha:

BINEL . simisammisaismsvnisien:  ICIBIACION = sosmmmms s, LN vt v

Funcién en la empresa: ..............cccocuvnnne.
Cumplido con Fecha (Adjuntar remito):

Fecha de ingreso de la presente: 07/02/2022

Sello Mesa de Entradas metoco.'o Aﬁaﬂ 7/22




PLAN DE PREVENCION DE DANOS
ENTREGA DE INTERFERENCIAS — N °: GP 022/22

1.- FORMULARIO ENTREGA DE INTERFERENCIAS

Ubicacion de las Instalaciones (demieilio / localidad): General Pico

Fecha de Emision: 09/02/2022 Duracion estimada de la obra: ne informa
Empresa solicitante: CORPICO Domicilio: Calle 11 N° 341
Teléfono: 02302 - 335555 (int. 1073) Responsable: Marcos Picco

De acuerdo a lo solicitado mediante nota de fecha 07/02/2022 con N° de protocolo 037/22 se adjunta la
siguiente documentacion:

Loteo Corpico - RP 1 - calle 549 - calle s/n — en la zona demarcada, la distribuidora no cuenta con
redes de gas existentes o instalaciones complementarias.

1.1- NOTA IMPORTANTE

Se deja expresa constancia que las cotas de profundidad o tapada de los planos v distancias 2 Linea Municipal u 2 otras referencias que se entregan, fueron
tomadas al momento de gjecutarse las obras, No obstante, dado que |a experiencia nos muestra que con &l transcurso del tiempo, hechos de terceros podrian
eventualmente haber modificado estas cotas originales, se recomienda ejecutar en todes los casos las exploraciones previas con elementos de uso manual
hasta descubrir las cafierias, estando prohibido el uso de méquinas excavadoras y/o cualquier otro medio mecanico. Se destaca que en aquellos casos
donde la cafieria este instalada en una zonz en la cual |a calle y las veredas son de tierra, se deberz realizar obligatariamente el cateo en forma manual. Dicho
sondeo debera ir acompanado por una senalizacidn temporaria que demarcara la ubicacion de la cafieria en el drea de trabajo. En case de no coincidencia
entre las cotas informadas por CGP/CGS vy |as existentes en campo, se solicita informar al Area Técnica para que ésta arbitre las medidas comrectivas que
comrespondan.

Se debera comunicar a Camuzzi Gas con cinco {5} dias de anticipacion la fecha de inicio de las cbras.

En el caso que el inicio de los trabajos demore mas de treinta (30) dias a partir de la fecha de la presente, se debera reiterar el pedido a fin de actualizar la
informacion. Para mejor proceder, se indica que a fin de evitar deterioros en las instalaciones, antes de efectuar algin tipo de area, deberan ponerse en
contacto con el Sector de Inspeccion en las oficinas del Area Técnica, &l igual que cualguier ofra solicitud de datos de instalaciones de similares caracteristicas.
A los efectos de dar mayor celeridad a Ia respuesta, se presentaran dichos pedidos directamente 2n 18 CEIE 7 N® 1057 .ocovireiesoeesiesseesienssasssaessaneseessanssans
Tel.:..424264......... 450103...

Queda aclarado expresamente que Ios danus que se causaren a terceros y/o a esta Sociedad, tendrd como (nico responsable a esa Empresa, por lo
que se deberan tener en cuenta los recaudos pertinentes.

Se adjunta Iz “Guia del Excavador” del Plan de prevencién de Dafios.
Se informa que es deber de esa Empresa cumplimentar con la Resolucidn ENARGAS /2135, "Guia para Trabajos en proxipidades de fuberias
conductoras de gas” (Anexo 8.18), la cudl establece las distancias de seguridad minimas que deben cumplir ofras instalaciones su aneas respecto de las
de gas natural, y los tipos de protecciones a instalar entre caferias de gas y las pertenecientes a otros servicios. Esta resoluciénstdra obtenerse en Iz pagina
web de Camuzzi: http:/fwww.camuzzigas.com/camuzziexpress.php?id=48

PREPARO: EDUARDO RIU FIRMA:

CENTRO DE ~SETION GRAL. FIC0
aaan NE PEGORID 1A FLLUPA L
PEALI N 3p B
m_umz.?-; GAS PAM :
FirRm

REciBi:

FECHA:
HORA:

CAIMUZZi



GUIA DEL EXCAVADOR
PLAN DE PREVENCION DE DANOS

TELEFONO DE EMERGENCIA

0810-666-0810

SOLICITE A CAMUZZI INFORMACION SOBRE LA
EXISTENCIA DE CANERIAS

INICIAR EXCAVACIONES SIN LA INFORMACION
PROVISTA POR CAMUZZI

UTILICE PALAS Y PICOS PARA EL SONDEO

REALIZAR SONDEOS CON MAQUINA

COMUNIQUE DE INMEDIATO A CAMUZZI EN CASO DE
ROTURA DE CANERIA

DANAR EL REVESTIMIENTO DE LAS CANERIAS Y/O
TAPARLAS CON EL REVESTIMIENTO DANADO

RESPETE LAS DISTANCIAS DE APROXIMACION A LOS
CANOS DE GAS

CUBRIR LA CANERIA CON ESCOMBROS O PIEDRAS

INFORME A CAMUZZI EN CASO DE REVESTIMIENTO
DANADO

UTILIZAR LA CANERIA COMO MEDIO DE SUJECION

AVISE A CAMUZZI SI HAY DESPLAZAMIENTO DE
CANERIAS

FIJAR ELEMENTOS METALICOS O ESTRUCTURAS A
LAS CANERIAS

SOLICITE A CAMUZZI LA SENALIZACION DE UNA
CANERIA DESCUBIERTA

TENSIONAR LA CANERIA PARA DAR LUGAR A OTRA
INSTALACION

AVISE A CAMUZZ| CUANDO VEA CONTACTOS CON
OTRAS INSTALACIONES

RECUBRA CUIDADOSAMENTE LA CANERIA CON
MATERIAL FINO

RETIRAR INDICADORES FIJOS




Antes de realizar
una excavacion en la via publica,
tenga en cuenta los siguientes consejos:

- "
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El gas natural es un fiuido seguro si es manejado con
responsabilidad. Su vida y la de terceros dependen de su
compromiso con la seguridad.

En caso de no cumplir con lo recomendado
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' Expaiatnin plblicn
quiy charive @n unn
mdla Imagen parn
S (HTIpFdSa

BECTEE T

¢ Podria contirmarnos que conoce las respuestas a
las siguientes preguntas? Piénselo con nosotros:
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contacio con la maquina excavadora ¥ alaclar gravemanta a su madguinista?
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aaplasin alaclandd o lag persohng y Hoplodaces?
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COOPERATIVA REGIONAL DE ELECTRICIDAD, DE OBRAS Y OTROS SERVICIOS DE GENERAL PICO LIMITADA
Matricula Nacional N°1761 - Matricula Prov. de La Pampa N° 1

General Pico, 04 de Febrero de 2022

At.
Ing. Marcos Picco
Ingenieria y Proyecto

De nuestra consideracion:
En respuesta a vuestra solicitud, comunico que no existen redes subterraneas

de telefonia y fibra dptica en el sector de Ruta Prov. N° 1 y calle 549 segln
plano adjunto.

Ref.: Loteo 7ma Etapa

lar saludamos atte.

ing / Claydio DELRCAOSTE
L ECHMUNICACIQINES
CORPICO Lida.

Copia



4 4 CO r ,' co COOPERATIVA REGIONAL DE ELECTRICIDAD. OBRAS Y OTROS SERVICIOS DE GENERAL PICO LIMITADA.
p Mat. Nacional N°1761. Mat. Provincial N®1(La Pampa)

WWV.corpico.com.ar

Gcia. Agua Potable y Saneamiento Urbano

General Pico, 04 de febrero 2022.-

Sr. Gerente
Servicio Eléctrico
Ing. Federico De Celis

Ref. Interferencias.

Por medio de la presente haciendo referencia a vuestra solicitud de la
ubicacion de nuestros servicios de Agua Potable y Saneamiento Urbano en:

e Loteo Corpico 7ma Etapa.-

Informamos que en nuestro registro de catastro de Agua potable y
saneamiento urbano NO se indican servicios existentes en el area indicada
en croquis adjunto.

Las cotas consignadas son referenciales, de acuerdo a nuestros registros de
Catastro. No debera desestimarse la posibilidad de existencia de antiguas
canerias que no estén declaradas en el mismo.

Por lo tanto, deberan ejecutarse trabajos de exploracién previa hasta descubrir
la traza de caferias mediante herramientas de uso manual, estando
terminantemente prohibida la utilizacién de medios mecanicos. La ejecucion de
estos trabajos no exime a Usted del pago de danos ocasionados por
eventuales roturas que pudieran producirse en las instalaciones de Agua
Potable y Saneamiento Urbano.

Asi mismo, estara a su cargo toda modificacién de traza de caferias que deba
realizarse en funcion de la exploracion previa mencionada.

Atentamente.



Jelefonica

Reg N° 219592

Buenos Aires, 04 de Febrero de 2022

Sefiores : CORPICO
Tel / Fax :

At.: "Ing. Ignacio Zanelli
Ref.: " Informe de Plantel
Ubicacion :  Ruta Provincial 1 000 entre:
Localidad: GENERAL PICO

Hacemos cita a vuestra nota, en la'cual se solicita'la ubicacion de nuestros planteles telefonicos subterraneos en la

zona de referencia.

Al respecto cumplimos en informarle que en nuestros registros no figura ningun plantel subterraneo en la zona marcada

por usted en el mapa:

Por favor, verifique que la totalidad de la zona que solicita se encuentra en la respuesta adjunta, de no ser asi debe

generar un nuevo pedido con la zona faltante.

No descartando la posibilidad de existencia de algin otro plantel de vieja data que no figure en nuestros registros, por
tratarse -de la-antigua  administracion -de ENTeL. Solicitamos ‘que “si- al realizar ‘los trabajos, -en ‘caso de encontrar
instalaciones no contempladas en la interferencia,

comunicarse inmediatamente con esta jefatura al teléfono: (011) 15-6704-3856.

Aclaramos que dichos trabajos no los exime de ninguin modo de la eventual reparacién de los dafios que pudieran
ocasionarse a nuestra instalacion 6 el pago de los gastos que determine cualquier cambio que sea necesario en su
ubicacion.

No obstante lo indicado, deberan tomarse las precauciones aconsejadas por la técnica, teniendo en cuenta que
asentamientos posteriores, instalaciones de otras empresas de servicios publicos, etc., puedan haber alterado las cotas
iniciales de cafierias, haciendo las exploraciones pertinentes antes del comienzo de los trabajos.

La presente nota tiene una validez de 30 dias a partir de la fecha del epigrafe.

Saludamos atentamente /j

LAUDIO A. FERRARD
C.JEFE REGISTRO DE PLANTA
QIREGCION RED DE ACCESD

Péagina 1



Evaluacion A Su Solicitud De Interferencia
En caso de ser una interferencia por emergencia, comunicarse al 0800-123-2513

04/02/2022 10:15:26 a.m.

Informe de Interferencia Aprobada

La Solicitud con ID: 28282 (Loteo Corpico 7ma Etapa),
ubicado en la calle Ruta Provincial 1 entre Calle 549 y .
ha sido APROBADA, con los siguientes comentarios Ninguna,

por Claro AMX Argentinadado que no existen riesgos de Interferencias en
Red.

Ante cualquier consulta podran comunicarse con el Supervisor de la Region.

Sus datos estaran disponibles en la Web, junto al status de la Solicitud

Fernando Arza
fernando.arza@claro.com.ar
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