Capitulo 1

“Ensefianza de Tecnologias de Internet”

1.1 Introduccion

Dado a que el protocolo IP de Internet es la plataforma mas importante en la actualidad para
transportar datos por la red, es de vital importancia educar profesionales que puedan
construir y administrar redes basadas en tecnologia TCP/IP. ElI mejor modo de hacerlo es
disefiar, desarrollar e implementar un laboratorio que cuente con la tecnologia necesaria y
para ello existen dos opciones: utilizar equipamiento basado en tecnologias propietarias o
utilizar equipamiento basado en tecnologia “Open Source”[26] [27].

La construccion de un laboratorio basado en dispositivos de tecnologia propietaria cuenta
con varias desventajas: la primera y mas obvia es que el nuevo hardware con tecnologia de
punta es costoso de adquirir y es un factor prohibitivo para las entidades educacionales
publicas en nuestro pais. Laboratorios implementados utilizando soluciones propietarias
discontinuadas resultan mas accesibles, pero presentan inconvenientes a la hora de la
actualizacion (software) y tienen tendencia a dafiarse como resultado del desgaste natural
ocasionado por el uso.

Una caracteristica que debe reunir un laboratorio educacional para la ensefianza de
tecnologias basadas en Internet es la “flexibilidad™. Es necesario flexibilidad para reutilizar
el mismo equipamiento en diferentes actividades del laboratorio correspondientes a distintas
unidades de la curricula de un curso tipico en el area de las redes de computadoras. La
mayoria de los dispositivos basados en tecnologias propietarias carece de flexibilidad y el
problema se agudiza debido a que en todos los casos no ofrecen acceso al codigo fuente
sobre el cual basan su funcionamiento. Por otro lado, prestigiosas universidades de todo el
mundo estan advirtiendo que la forma mas conveniente de educar profesionales en redes es
utilizando plataformas de software basada en Open Source. Estas plataformas proveen las
siguientes caracteristicas:

e Flexibilidad: la libre disponibilidad del cddigo fuente permite a los
desarrolladores modificarlo de acuerdo a sus necesidades.

o Fiabilidad y seguridad: el trabajo conjunto y cooperativo de los desarrolladores
hace gue el producto resultante sea confiable y eficaz.

¢ Rapidez de desarrollo: se logra en virtud de las actualizaciones constantes a
través de Internet.

¢ Bajo costo.

¢ Independencia del fabricante.



e Compatibilidad con estandares.
¢ Robustez.

e Soporte.

Linux es un sistema operativo Open Source que contiene un amplio soporte para el conjunto
de protocolos TCP/IP. Ademas de las ventajas naturales del software abierto, Linux
constituye una plataforma ideal para el aprendizaje y comprension del conjunto de
protocolos TCP/IP y mas especificamente de los servicios orientados a las aplicaciones de
red.

En el marco de las redes de computadoras una de las mayores ventajas derivadas del uso de
Linux es que permite sustituir cualquier dispositivo de red (por ejemplo hub, switch, router,
host, etc.) por un PC bajo Linux cumpliendo exactamente la misma funcion desde el punto
de vista de los protocolos que intervienen. Aun asi, hay experimentos de laboratorio que
requieren de un nimero elevado de dispositivos y por ende un nimero elevado de PCs (una
por cada dispositivo en la topologia considerada). Este factor continGa siendo un factor
limitante para universidades publicas de bajo presupuesto.

1.2 Concepto de Virtualizacion

Desde un punto de vista genérico, se puede definir la virtualizaciébn como una técnica que
permite encapsular una unidad de proceso para su ejecucion dentro del entorno de un equipo
anfitrion. La unidad de proceso puede ser: un programa, un sistema operativo o incluso un
equipo completo. Esto implica que disponiendo de una maquina con suficientes recursos
para que actle de equipo anfitrion, es posible ejecutar simultaneamente un conjunto de
“maquinas virtuales” que se comporten de forma equivalente al implementado con maquinas
reales (Figura 1.1). El grado de similitud entre las implementaciones real y virtual constituye
una medida de la calidad de la técnica de virtualizacion empleada

Figura 1. 1: Sistema Linux ejecutando User Mode Linux

Las principales ventajas de la virtualizacion son el ahorro de costos de infraestructura y la
simplificacion de la gestion. El utilizar un Unico equipo para implementar una topologia de
red supone un ahorro de costos, tanto mayor cuando méas complejo y numeroso es el
escenario considerado. El costo asociado de todo el experimento sera la de una PC con los



recursos necesarios para soportar el escenario considerado.

La virtualizacion también facilita la gestion del sistema emulado. Un entorno formado por
maltiples equipos interconectados es engorroso de administrar considerando que las
acciones de configuracion, correccion de errores, actualizacion de software, etc. involucran
varios elementos esparcidos fisicamente. En el caso de utilizar herramientas de
virtualizacion, solamente hay que administrar el sistema anfitrion.

Es necesario aclarar que debido a que las técnicas de virtualizacion introducen un nivel de
proceso adicional (que traducen las llamadas del sistema de la maquina virtual al sistema
anfitrion) genera un overhead debido al consumo de recursos. Para conseguir un
rendimiento equivalente al del sistema real es necesario utilizar hardware de mayor potencia
en la maquina anfitriona. En todo caso, esto es algo que depende de lo eficiente que sea la
técnica de virtualizacion que se emplee. Si bien la teoria en la que se basan las técnicas de
virtualizacion modernas es bastante antigua, el auge de este tipo de soluciones no se ha
producido hasta hace relativamente poco tiempo, motivadas principalmente por la baja
relacion potencia del hardware/precio a la que hemos llegado en nuestros dias. Algunas
herramientas de virtualizacion son: Plex86, Bochs, UML, VMWare. Estas se explicaran en
detalle en el siguiente capitulo.



