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1. IDENTIFICACION del PROYECTO

1.1.TITULO del PROYECTO <“INDUCCION Y SINCRONIZACION DEL CELO Y
OVULACION EN VAQUILLONAS PUBERES Y PREPUBERES UTILIZANDO
DIFERENTES COMBINACIONES DE PROGESTERONA, ESTRADIOL Y FACTOR
LIBERADOR DE LAS GONADOTROFINAS”

1.2. TIPO de INVESTIGACION: Basica - Aplicada - Desarrollo Experimental

1.3. CAMPO de APLICACION PRINCIPAL: (Ver Cédigos en Planilla Adjunta) ...............
1.4. CAMPOS de APLICACION POSIBLES: (Ver Caodigos en Planilla Adjunta) .................
2. INSTITUCIONES y PERSONAL gue INTERVIENEN en el PROYECTO

2.1. AREAS, DEPARTAMENTOS y/o INSTITUTOS Catedra de Obstetricia, Departamento
de Produccion Animal

2.2. OTRAS INSTITUCIONES:
2.3.  EQUIPO de TRABAJO:
2.3.1 . INTEGRANTES

) Titulo | Categ. | Respon- Catedra Cargo Tiempo

Apellido y Nombre Acade- | |nvest. | sabili- 0 y dedicac.

mico dad (1) Institucion Dedicacion | Hs./Sem
Bartolome Julian PhD |2 D Obstetricia Adjunto-Ex |1
Luis Zapata MV I Obstetricia Adscripto |1
Matias Blanco MV I Graduado 1
Dante Cerutti MV I Obstetricia Ayte de 1 1

(1) D: Director, CD: Co-Director, A: Asesor, I: Investigador, Al: Asistente de Investigacion.
2.3.1. BECARIOS:

) ) Tiempo de
Apellido y Nombre Organismo que Tipo de Beca Director Dedicac.
Financia Hs./Sem.

2.3.2. TESISTAS:
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) Titulo Titulo Proyecto Tiempo
Apellidoy Académico de Organismo Director de
Nombre al que Tesis Dedicac.
Aspira Hs./Sem.
Matias Blanco Maestria Induccion y sincronizacion del | N de J. Bartolome |4
celo y ovulacion en vaquillonas ,
pberes y prepuberes utilizando | COrdoba
diferentes combinaciones de
progesterona, estradiol y GhnRH”
2.3.3. PERSONAL de APOYO:
) Tiempo de
Apellido y Nombre Categoria (Adm., Lab., Campo, etc.) Dedicac.
Hs./Sem.
2.3.4. INVESTIGADORES en PLAN de TESIS:
] Tiempo de
Apellido y Nombre Funcion Titulo Proyecto de Tesis Dedicac.
Hs./Sem.
Director
Co-Director
Tesista

3. DURACION ESTIMADA del PROYECTO: 2 afios

3.1. FECHA de INICIO: 1/01/2011 FINALIZACION: 31/12/2012
4. RESUMEN del PROYECTO: (Maximo 200 palabras)

Uno de los factores mas importantes en la eficiencia reproductiva de las vaquillonas es la edad al
primer parto y su control requiere de un temprano inicio de la ciclicidad y una buena fertilidad al
primer celo. La induccién y sincronizacion del celo y la ovulacion en combinacion con la
inseminacion artificial a tiempo fijo facilitan el logro de este objetivo. La palpacion transrectal del
tracto genital ha sido utilizada en vaquillonas para determinar el grado de desarrollo reproductivo
en base a las dimensiones y tonicidad del Gtero y las estructuras presentes en los ovarios. Diferentes
protocolos de sincronizacion que utilizan progestagenos, estradiol, GnRH y prostaglandinas han
sido utilizados en vaquillonas para inducir o sincronizar el celo. Un protocolo que incluye un
dispositivo intravaginal de progesteronay una dosis de 2 mg de benzoato de estradiol (BE) al inicio
del protocolo, retiro del dispositivo, prostaglandina y cipionato de estradiol a los 7 u 8 dias, permite
la IATF a las 48 h de retirado el dispositivo con buenos indices de concepcidn. Recientemente, un
protocolo que utiliza un dispositivo de progesterona por 5 dias en combinacion con una dosis de
GnRH al inicio y a las 72 h de retirado el dispositivo ha generado buenos resultados en vaquillonas
Holstein (Rabaglino et al., 2010). Debido a que los estrogenos estan prohibidos en muchos paises y
que estos protocolos no han sido comparados hasta el momento, el objetivo de este trabajo es
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comparar ambos tratamientos con fin de determinar ventajas y desventajas en vaquillonas puberes y
prepuberes.

5. INTRODUCCION y ANTECEDENTES

5.1. INTRODUCCION, MANEJO DE FUENTES BIBLIOGRAFICAS y DESCRIPCION de
la SITUACION ACTUAL del PROBLEMA

Los sistemas de produccion de leche y los rodeos de cria requieren de una reproduccion
eficiente para mantener una alta productividad de leche y carne. Uno de los factores maés
importantes en la eficiencia reproductiva de las vaquillonas es la edad al primer parto. Para lograr
este objetivo, es necesario un temprano inicio de la ciclicidad y una buena fertilidad al primer celo.
La induccidn y sincronizacion del celo y la ovulacién en combinacion con la inseminacion artificial
a tiempo fijo facilitan el inicio de la ciclicidad, permiten controlar el momento de la primera
inseminacion y utilizar la inseminacion artificial sin necesidad de detectar celo. Diferentes
protocolos de sincronizacion que utilizan progestdgenos, estradiol, GnRH, prostaglandinas y
gonadotrofina coridnica equina han sido utilizados en vaquillonas (Bo et al., 2003, Lamb et al.,
2010, Sa Filho et al., 2010).

Un protocolo que incluye un dispositivo intravaginal de progesterona y una dosis de
2 mg de benzoato de estradiol (BE) al inicio del protocolo, retiro del dispositivo y una dosis de
prostaglandina a los 7 u 8 dias, y una dosis de 0,5 mg de BE a las 24 h permite la IATF a las 48-60
h de retirado el dispositivo con buenos indices de concepcion (Bo et al., 2003). EI reemplazo del
BE a las 24 h por una dosis de 0,5 mg de cipionato de estradiol al momento del retiro del
dispositivo ha generado también buenos resultados en vaquillonas. El agregado de 200 Ul de
gonadotrofina coridnica equina al momento del retiro del dispositivo también ha sido investigado
en esta categoria (Sa Fihlo et al., 2010). Recientemente, un protocolo que utiliza un dispositivo de
progesterona por 5 dias en combinacion con una dosis de GnRH al inicio y a las 72 h de retirado el
dispositivo ha generado buenos resultados en vaquillonas Holstein (Rabaglino et al., 2010).

La palpacién transrectal del tracto genital ha sido utilizada en vaquillonas para
determinar el grado de desarrollo reproductivo (GDR) en base a las dimensiones y tonicidad del
Utero y las dimensiones y estructuras presentes en los ovarios (Andersen et al., 1991). Las
vaquillonas son clasificadas en 5 categorias (1-5) de acuerdo a su GDR y esta clasificacion tiene
una alta correlacion con los resultados de prefiez obtenidos cuando estos animales son sometidos a
programas de inseminacion artificial (Andersen et al., 1991, Rosenkrans and Hardin, 2003).

En nuestro conocimiento los protocolos que utilizan progesterona por 7 u 8 dias en
combinacién con estradiol o progesterona por 5 dias en combinacién con GnRH no han sido
comparados con el fin de determinar ventajas y desventajas de cada uno de ellos en vaquillonas en
estado puberal y prepuberal.

5.2. RESULTADOS ALCANZADOS POR el(los) INTEGRANTE(S) del PROYECTO
DENTRO del AREA de CONOCIMIENTO del MISMO: (Publicados, enviados o
aceptados para publicar, o inéditos)

“ADMINISTRACION DE PROGESTERONA EN VACAS CON CRIA DURANTE EL SERVICIO
NATURAL PARA ADELANTAR LA CONCEPCION” Maximo Colombo, Pablo De Villafaiie,
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Guillermo Cledou, Julian Bartolome. Presentacion Oral. 7 Simposio Internacional de Reproduccion
Animal, Instituto de Reproduccion Animal de Cordoba, Cordoba 29 de Junio al 1 de Julio de 2007.

J.A. Bartolome, J.J.J. van Leeuwen, M. Thieme, O. Safilho, P. Melendez, L.F. Archbald, W.W.
Thatcher. Synchronization and resynchronization of inseminations in lactating dairy cows with the
CIDR insert and the Ovsynch protocol. Theriogenology 2009;72(6):869-78.

5.3. TRABAJOS de INVESTIGACION de los INTEGRANTES del EQUIPO, EN ESTA U
OTRA INSTITUCION, RELACIONADOS al PROYECTO:

6. DESCRIPCION del PROYECTO

6.1. PROBLEMA CIENTIFICO, OBJETIVOS, HIPOTESIS y RESULTADOS
ESPERADOS del PROYECTO

Problema Cientifico: Las vaquillonas inician su ciclicidad entre los 12 y 15 meses de edad. La
decision de realizar el servicio de un grupo de vaquillonas depende del manejo y de los
resultados econémicos y normalmente muchas vaquillonas no estan ciclando al momento de
iniciarse el servicio. Los tratamientos farmacolégicos que incluyen progesterona, estradiol y
GnRH son capazes de inducir y sincronizar el celo. El protocolo més utilizado en nuestro pais
incluye progesterona en combinacion con estradiol. Un protocolo recientemente investigado
en USA incluye progesterona y GnRH. Estos protocolos no han sido comparados en nuestros
sistemas.

Hipdtesis: La hipdtesis de este trabajo es que vaquillonas en estado puberal y prepuberal
responderan en forma diferente a un protocolo que utiliza un dispositivo de progesterona por 5
dias en combinacion con GnRH o un protocolo que utiliza un dispositivo de progesterona por
8 dias en combinacidn con estradiol.

Obijetivo: El objetivo es comparar el tamafio folicular, tasa de ovulacién y tasa de concepcion
en vaquillonas paberes y pre puberes sincronizadas con un protocolo que combina un
dispositivo de progesterona con GnRH o cipionato de estradiol.

Resultados esperados: La hipdtesis plantea una respuesta diferencial de ambos tratamientos en
vaquillonas prepuberes y puberes. El protocolo que incluye estradiol al inicio y final de un
protocolo de 8 dias con progesterona deberia beneficiar las vaquillonas prepuberes y el
protocolo con GnRH y 5 dias de un dispositivo de progesterona deberia beneficiar las
vaquillonas ciclando por una mejor sincronizacion de la ovulacion.

6.2. METODOLOGIA, MODELOS y TECNICAS.

Poblacion en estudio

El trabajo serd realizado en vaquillonas Holando y cruzas Jersey o vaquillonas Aberdeen
Angus de 13 a 16 meses de edad aproximadamente en campos de la regién Noreste de la Provincia
de La Pampa.

Disefio

Las vaquillonas seran clasificadas segun su desarrollo genital (Andersen et al., 1991) en
estado prepuberal (categorias 2 y 3) o puberal (categorias 4 y 5). En el Experimento 1 se utilizara
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un grupo de 40 vaquillonas (20 prepuberales y 20 ciclando) que seran asignadas a dos grupos
experimentales. Las vaquillonas en el Grupo Control (n=20; 10 vaquillonas prepuberales y 10
puberales) recibiran un dispositivo de progesterona y 2 mg de BE el Dia 0, retiro del dispositivo,
una dosis de prostaglandina y 0,5 mg de cipionato de estradiol el Dia 8, e IATF el Dia 10. Las
vaquillonas en el Grupo Tratamiento (n=20) recibiran una dosis de GnRH y un dispositivo de
progesterona el Dia 0, retiro del dispositivo y una dosis de prostaglandina el Dia 5, una dosis de
GnRH e IATF el Dia 8. Se realizara ecografia el Dia 0, dias 8 (Control) y 5 (Tratamiento), a las 24
horas y cada 12 horas hasta la desaparicion del foliculo dominante, y a los 7 dias para determinar
la presencia de cuerpo luteo. Se realizard diagndstico de gestacion por ecografia a los 35 dias post
inseminacion artificial (Kastelic et al., 1988).

En el Experimento 2 un grupo 400 vaquillonas serdn asignadas al azar al Grupo Control
(n=200) o Grupo Tratamiento (n=200). ElI Dia O se realizard palpacion del tracto genital para
determinar el grado de desarrollo reproductivo (Andersen et al., 1991). Se realizara diagnéstico de
gestacion por palpacion rectal del Gtero (Zemjanis, 1962) a los 45 dias post inseminacion artificial.

Tamafo de muestra

El tamafio de muestra en el Experimento 1 esta basado en una diferencia de 2 mm en el tamafio de
los foliculos pre-ovulatorios y un desvio estandar de 2 mm. El tamafio de muestra para el
experimento 2 considerando una diferencia esperada de 10 % (50 vs. 60%), un valor P de 0,05 y un
poder de la prueba estadistica del 80% se necesitan 407 animales por grupo. Se asume que en este
experimento la mayoria de las vaquillonas estaradn ciclando. Por lo tanto luego de una primera
repeticion con 200 animales por grupo y en caso de observarse alguna tendencia deberiamos incluir
una segunda repeticion y considerar vaquillonas en estado prepuberal si en el experimento 1 se
observa interaccion entre tratamiento y estado reproductivo.

Criterios de inclusion, exclusién y remocion post-inclusion

Se incluiran vaquillonas de entre 13 y 16 meses de edad con buen estado corporal (>3.5) y que
seran clasificadas en el experimento 1 en estado prepuberal o puberal. Seran excluidas vaquillonas
con alteraciones reproductivas u otras afecciones que puedan alterar el funcionamiento del aparato
reproductor. Seran excluidas aquellas vaquillonas que pierdan el dispositivo de progesterona
durante el experimento o que desarrollan alguna anomalia reproductiva.

Blinding

El operador que realice las ecografias y palpaciones no participarad de la asignacion al azar de los
tratamientos. Durante los chequeos durante el experimento y de prefiez el operador no tendra
conocimiento de los tratamientos asignados. Los animales no seran identificados con pintura y un
planillero registrara la caravana y los datos obtenidos.

Analisis estadistico

Las variables continuas (tamafio folicular) seran evaluadas mediante andlisis de varianza (Proc
GLM, SAS system) y las variables binomiales (tasa de ovulacion y concepcion) utilizando regresion
logistica utilizando el procedimiento backward elimination (Proc genmod, Agresti, 1996). Para el
experimento 1 las variables dependientes seran tamafio del foliculo dominante al momento de
retirar el dispositivo, tamafio del foliculo pre-ovulatorio a la ovulacién y tasa de ovulacion. Las
variables independientes seran estado reproductivo (puberal y prepuberal) y tratamiento (Control y
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tratamiento). Para el experimento 2 la variable dependiente serd la tasa de concepcion y las
variables independientes el estado reproductivo y el tratamiento.

6.3. CONTRIBUCION al CONOCIMIENTO CIENTIFICO y/o TECNOLOGICOVyala
RESOLUCION de los PROBLEMAS

Las contribucion de este estudio seria tener una alternativa de tratamiento sin estradiol (hormona
que ha sido prohibida en otros paises), lograr mejores resultados en algunas categorias (prepuberes
0 puberes) y tener una alternativa de calendario (la IATF se realiza en momentos diferentes por lo
tanto se puede alternar los tratamientos) en caso de grandes grupos de animales.

6.4. CRONOGRAMA ANUAL de ACTIVIDADES

Afio 2011. Experimento 1:

E F | M A M J J A S @) N D
Revision X X | X X
Campo X X X X
Analisis X X X X

Ao 2012: Experimento 2:

E F | M A M J J A S @) N D
Campo X X X X
Analisis X X
Publicacion X X X

6.5. FORMACION DE RECURSOS HUMANOQOS

Este proyecto sera parte del programa de maestria del Médico Veterinario Matias Alejandro
Blanco.

7. INFRAESTRUCTURA y PRESUPUESTO

7.1. INFRAESTRUCTURA, EQUIPAMIENTO, SERVICIOS y OTROS BIENES
REQUERIDOS por el PROYECTO YA EXISTENTES en esta INSTITUCION:

7.2. INFRAESTRUCTURA, EQUIPAMIENTO, SERVICIOS y OTROS BIENES
NECESARIOS para el PROYECTO y NO DISPONIBLES en esta FACULTAD

7.3. JUSTIFICACION de la ADQUISICION o FACTIBILIDAD de ACCESO en
CONDICIONES de PRESTAMO o0 USO de los BIENES NO EXISTENTES en esta
INSTITUCION

7.4. ESPECIFICAR otras FUENTES de FINANCIACION:

Los medicamentos seran solicitados a laboratorios comerciales.
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7.5. PRESUPUESTO ESTIMADO para el PROYECTO PRESENTADO (Total) *

N T PN $ 2880
Bibliografia (Society for Theriogenology).........vvuiiiiiii i eeee e $ 1280
Movilidad (8 viajesa zona rural) ............ooiiiiiiiii $ 1600
2 N 1 17N $ 2080
Bibliografia (Society for Theriogenology)..........couiuviiiriiiiiii e e, $ 1280
Movilidad (4 viajes @ zona rural) .............oooiiiiii i, $ 800

* El Consejo Directivo adjudicara presupuesto a cada Proyecto de acuerdo a su Presupuesto
de Ciencia y Técnica anual, tomando en cuenta normas y criterios que el mismo determine.
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