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TITULO del PROYECTO: EFECTO DE PROSOPIS STROMBULIFERA,
PROSOPIS FLEXUOSA Y PROSOPIS ALPATACO SOBRE LA MOTILIDAD
GASTROINTESTINAL

2.3.1 NTEGRANTES

Titulo |Categ. | Responsa Céatedra Cargo Tiempo
Apellido y Nombre Acade- |Invest. bilidad o y dedicac
mico Institucién Dedicacion Hs./Sem
Toso, Ricardo Enrique Dr. If Director | Farmacologia Prof. Adj Ex 20
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1. IDENTIFICACION del PROYECTO

1.1TITULO del PROYECTO: EFECTO DE PROSOPIS STROMBULIFERA, PROSOPIS
FLEXUOSA Y PROSOPIS ALPATACO SOBRE LA MOTILIDAD
GASTROINTESTINAL

1.2. TIPO de INVESTIGACION: Aplicada
1.3. CAMPO de APLICACION PRINCIPAL: Farmacologia
1.4. CAMPOS de APLICACION POSIBLES: Farmacologia clinicay Farmacotecnia

2. INSTITUCIONES y PERSONAL que INTERVIENEN en el PROYECTO

2.1. AREAS, DEPARTAMENTOS y/o INSTITUTOS. Centro de investigacion y
desarrollo de farmacos (CIDEF)

DEPARTAMENTO DE CLINICA Y DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS
2.2. OTRAS INSTITUCIONES: ... s s s r s r e

2.3. EQUIPO de TRABAJO: (En el caso de tratarse de un Plan de Tesis Doctoral o
Tesis de Maestria, complete solamente el cuadro 2.3.5.)

2.3.1 .INTEGRANTES

Titulo | Categ. | Responsa Cétedra Cargo Tiempo
Apellido y Nombre Acade- | Invest. bilidad o] y dedicac
mico Institucion Dedicacion Hs./Sem
Toso, Ricardo Enrique Dr. Il Director | Farmacologia Prof. Adj Ex 10
Boeris, Monica Alejandra Dra. v Invest. Fisiologia Animal JTP Ex 10
Sanchez, Gabriela MV - Invest. |Jefe de Radiologia|Carga horaria 8
del Hospital de | Semiexclusiva
Pequefios Animales

2.3.2 . ADSCRIPTOS

Titulo Categ. Catedra Tiempo
i Acade- || t. Dedi .
Apellldo y Nombre ncﬁ?c; mes Institﬁcién H(;./ISC:;
GENERO, Gabriel Est. Asist, | Centro de investigacion y 8
desarrollo de Farmacos
Invest. (ClDEF)
GIRAUDO, Martin Est. Asist. | cIDEF 8
Invest.
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3. DURACION ESTIMADA del PROYECTO: 3 afios
3.1. FECHA de INICIO: 01/01/2010 FINALIZACION: 31/ 12/ 2012

4. RESUMEN del PROYECTO:

En el presente proyecto se determinard el efecto de la administracion oral de
extractos hidroalcohdlicos obtenidos a partir de partes aéreas, corteza y frutos de
Prosopis strombulifera, Prosopis flexuosa y Prosopis alpataco sobre la motilidad
gastrointestinal (Gl). El efecto sobre la motilidad Gl se evaluard empleando un método
radiolégico en ratones. Este método permite medir el tiempo que transcurre desde que se
administra una sustancia radio opaca por via oral, hasta el comienzo de la evacuacion. Se
compararan los resultados obtenidos en los animales tratados con los extractos, respecto
a los tratados con los excipientes y con N-metil bromuro de hioscina y sulfato de
neostigmina que se utilizardn como drogas de referencia. Se espera que los extractos
modifiquen el transito GI, estimando las posibles diferencias en el tiempo de evacuacion
con respecto al grupo control y a los grupos administrados con las drogas de referencia.
Los resultados de este proyecto serviran como base para investigar el posible uso de
estas plantas en el tratamiento de enfermedades relacionadas con las alteraciones del
transito gastrointestinal y también para determinar el potencial uso como componentes de
formulaciones para modificar el tiempo de absorcién de las drogas administradas por via
oral.

5. INTRODUCCION y ANTECEDENTES

5.1. INTRODUCCION, MANEJO DE FUENTES BIBLIOGRAFICAS y DESCRIPCION de
la SITUACION ACTUAL del PROBLEMA

El estudio de las modificaciones que provocan algunas plantas sobre el transito
intestinal tiene interés desde distintos puntos de vista, uno de ellos es su potencial uso
para el tratamiento de diarreas, patologia de gran incidencia tanto en medicina humana
como veterinaria (Agbor, et al., 2004; Nwafor y Bassey, 2007; Astudillo Vasquez, et al.,
2008). También se investigan plantas que aumentan la motilidad, ya que pueden ser
tiles, por ejemplo, en casos de estrefiimiento (Jung, et al., 2000; Baggio, et al., 2005;
Jeong, et al., 2005; Navarro, et al., 2006).

Por otro lado las alteraciones del transito intestinal provocadas por las plantas
tienen interés farmacocinético ya que pueden modificar la absorcion de los medicamentos
administrados por via oral. Se han realizado estudios que determinaron que la calidad y
cantidad de la dieta provocan cambios en la biodisponibilidad del albendazole en ovinos
(Singh, et al., 1999) ya que un retraso en la velocidad del transito gastrointestinal,
aumenta la vida media del farmaco.

En la Provincia de la Pampa, Prosopis strombulifera (Lam.) Benth, n.v. “retortufio”,
‘pata de loro” es utilizada por la medicina popular por sus propiedades antidiarreicas,
astringentes, antiinflamatorias y antiodontalgicas (Del Vitto et al., 1997). La decocion de
frutos se emplea contra el dolor de muelas e inflamaciones faringeas (Hieronymus, 1882).
Con los frutos se prepara una infusion teiforme para afecciones renales (Steibel, 1997).
En este trabajo se evaluard si la accién antidiarreica se correlaciona con una disminucion
de la motilidad gastrointestinal.

También se estudiaran otras dos plantas, Prosopis strombulifera y Prosopis
flexuosa, ya que especies pertenecientes al mismo género pueden compartir similares
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propiedades farmacoldgicas (Trease-Evans, 1991). Prosopis flexuosa DC. var. Flexuosa,
n.v. “algarrobo” es utilizada por la medicina popular por sus propiedades astringentes (Del
Vitto et al., 1997; Roig, 2001) y Prosopis alpataco Phil, n.v. "alpataco amargo" es utilizada
como antiinflamatorio (Del Vitto et al., 1997).

Para evaluar los efectos de estas plantas sobre el transito gastrointestinal se

utilizara el método de Rayos X en ratones descrito por Toso et al., (2009).

5.2 RESULTADOS ALCANZADOS POR el(los) INTEGRANTE(S) del PROYECTO

DENTRO del AREA de CONOCIMIENTO del MISMO: (Publicados, enviados o
aceptados para publicar, o inéditos)

A continuacién se citan algunos de los trabajos publicados (ver curriculum vitae).

Trabajos publicados.

IV JORNADA DE CIENCIA Y TECNICA / TITULO: EFECTO DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO DE SALPICRHOA
ORIGANIFOLIA SOBRE LA MUCOSA GASTRICA / BOERIS, M. A.;; TOSO, R. E./ FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS /
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA / 2005 / MODALIDAD DE LA PRESENTACION: POSTER .

JORNADAS LATINOAMERICANAS DE FARMACO-TOXICOLOGIA VETERINARIAS / TITULO: EVALUACION DE LA
TOXICIDAD GASTRICA PRODUCIDA POR LA ADMINISTRACION PROLONGADA DE EXTRACTO DE SALPICHROA
ORIGANIFOLIA EN ACTIVIDAD ANTIINFLAMATORIA / BOERIS, M. A.; TOSO, R. E. / UNIVERSIDAD DE RIO CUARTO / 2005 /
MODALIDAD DE LA PRESENTACION: POSTER .

JORNADAS LATINOAMERICANAS DE FARMACO-TOXICOLOGIA VETERINARIAS / TITULO: RELACION ESTRUCTURA
QUIMICA — ACTIVIDAD FARMACOLOGICA DE FLAVONOIDES CON ACTIVIDAD GASTROPROTECTORA / TOSO, R. E,;
BOERIS, M. A. / UNIVERSIDAD DE RIO CUARTO /2005 / MODALIDAD DE LA PRESENTACION: POSTER .

IX SIMPOSIO ARGENTINO Y XIlI SIPOSIO LATINOAMERICANO DE FARMACOBOTANICA / TiTULO: BANCO DE
EXTRACTOS VEGETALES DE PLANTAS NATIVAS Y NATURALIZADAS DE LA PROVINCIA DE LA PAMPA / STEIBEL, P.;
TROIANI, H.; ORIANI, D.; ARDOINO. S.; TORIBIO, M.; BOERIS, M.; TOSO, R./ SAN MIGUEL DE TUCUMAN, TUCUMAN /
2007 / MODALIDAD DE LA PRESENTACION: POSTER .

XVII JORNADAS ARGENTINAS Y XII JORNADAS LATINOAMERICANAS DE FARMACO-TOXICOLOGIA VETERINARIA /
TITULO: EVALUACION DEL EFECTO GASTROPROTECTOR DE EXTRACTOS HIDROALCOHOLICOS DE EPHEDRA
TRIANDRA, ALLENROLFEA PATAGONICA Y ANTHEMIS COTULA / TOSO, R. E.; TORIBIO, M. S.; MENGELLE, P.; BOERIS,
M. A. / FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA / 2007 / MODALIDAD DE LA
PRESENTACION: POSTER .

18 JORNADAS LATINOAMERICANAS DE FARMACO-TOXICOLOGIA VETERINARIA / ESTUDIO DEL EFECTO
GASTROPROTECTOR DE EXTRACTOS HIDROALCOHOLICOS DE JODINA RHOMBIFOLIA Y PLANTAGO LANCEOLATA /
TOSO, R.; TORIBIO, M.; BOERIS, M. / UNIVERSIDAD NACIONAL DE BUENOS AIRES / 2008 / MODALIDAD DE LA
PRESENTACION: POSTER .

18 JORNADAS LATINOAMERICANAS DE FARMACO-TOXICOLOGIA VETERINARIA / CONCENTRACION BACTERICIDA
MINIMA DE MITRACARPUS MEGAPOTAMICUN Y POLYGONUM HIDROPIPEROIDES / TORIBIO, S.; ORIANI, S.; TORTONE,
C.; FERNANDEZ, J.; TOSO, R.; POMBAR, A. / UNIVERSIDAD NACIONAL DE BUENOS AIRES / 2008 / MODALIDAD DE LA
PRESENTACION: POSTER .

JORNADAS DE CIENCIAS NATURALES EN LA PATAGONIA BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION / TITULO: BANCO DE
EXTRACTOS VEGETALES DE PLANTAS NATIVAS Y NATURALIZADAS DE LA PROVINCIA DE LA PAMPA / FACULTAD DE
CIENCIAS NATURALES SEDE ESQUEL / UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PATAGONIA “SAN JUAN BOSCO” / 2008 /
MODALIDAD DE LA PRESENTACION: POSTER.

XI REUNION ANNUAL DE LA ASOCIACION ARGENTINA DE FARMACOLOGIA EXPERIMENTAL / TiTULO: EFFECT ON
GASTRIC MOTILITY OF JODINA RHOMBIFOLIA AND PLANTAGO LANCEOLATA / TOSO, R.; BOERIS, M. / TANDIL —
BUENOS AIRES / 2008 / POSTER

Il REUNION CIENTIFICA REGIONAL, INCLAS, FESSACAL, ACCMAL / BIOMODELOS APLICADOS AL DESARROLLO E
INNOVACION TECNOLOGICA / TITULO: MODELO EXPERIMENTAL PARA EVALUAR EL EFECTO DE DROGAS SOBRE EL
VACIADO GASTRICO Y TRANSITO INTESTINAL EN RATONES UTILIZANDO TAYOS X / TOSO, R. E.; BOERIS, M.A. /
MONTEVIDEO, URUGUAY /2009 / POSTER
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Capitulos de libros

. CAPITULO: TOSO, R. E.; PENNA, J.; TORIBIO, M. S.; BOERIS, M. A.; TROIANI, H.; STEIBEL, P. /| TRANSFERENCIA DE
CONOCIMIENTOS SOBRE EL USO DE PLANTAS MEDICINALES AL SECTOR SOCIAL Y PRODUCTIVO DE LA PROVINCIA
DE LA PAMPA / [l CONGRESO NACIONAL DE EXTENSION: “INTEGRACION, EXTENSION, DOCENCIA E INVESTIGACION.
DESAFIOS PARA EL DESARROLLO SOCIAL”, YELENA KUTTEL ... (et al.: COMPILADO POR MARIELA URBANI / 12 Ed.
SANTA FE, UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL; (2009) CD-ROOM, Eje 3_29, Pag 1 - 20. .S.B.N. 978-987-657-086-2

Libros

o “PLANTAS MEDICINALES DE LA REGION PAMPEANA” AUTORES: STEIBEL, P.; TOSO, R.; TROIANI, H. ANO 2008. Numero
de pp 268. ISBN 978-987-22031-1-5

5.3. TRABAJOS de IN,VESTIGACION de los INTEGRANTES del EQUIPO, EN ESTA u
OTRA INSTITUCION, RELACIONADOS al PROYECTO:

PROYECTOS DE INVESTIGACION PRESENTADOS

= ELABORACION DE FITOFARMACOS INYECTABLES A PARTIR DE TINTURAS VEGETALES. Director: Ricardo Toso.

= ESTUDIOS FITOQUIMICOS Y FARMACOLOGICOS DE EXTRACTOS DE FLORES DE CENTAUREA SOLSTITIALIS. Director:
Ricardo Toso.

= EVALUACION DE LA ACCION DE MEDICAGO SATIVA SOBRE LA MOTILIDAD GASTROINTESTINAL Y EL TIEMPO DE
VACIADO GASTRICO. Director: Ricardo Toso.

= ESTUDIOS DE LOS EFECTOS FISIOPATOLOGICOS PRODUCIDOS POR EXTRACTOS DE SALPICHROA ORIGANIFOLIA EN
LA RESPUESTA INFLAMATORIA. Director: Ménica Boeris.

= "DETERMINACION DEL EFECTO GASTROPROTECTOR DE PLANTAS NATIVAS DE LA PROVINCIA DE LA PAMPA,
ARGENTINA". FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS, UNLPam. Res. 133/05 CD / FECHA DE ALTA: 1/01/05 / FECHA
DE FINALIZACION: 31/12/07 / EVALUACION: EXTERNA. Director: Ricardo Toso.

= “EVALUACION DEL EFECTO GASTROPROTECTOR DE GHNAPHALIUM GAUDICHAUDIANUM, JODINIA RHOMBIFOLIA,
LIPPIA TURBINATA, PLANTAGO LANCEOLADA Y RUTA CHALEPENSIS” FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS,
UNLPam. Res. 258/2007 CD / FECHA DE ALTA: 1/01/08 / FECHA DE FINALIZACION: 31/12/10 / EVALUACION: EXTERNA.
Director: Ricardo Toso.

= “EVALUACION DE LA ACCION DE EXTRACTOS DE TRIBULUS TERRESTRE Y MARRUBIUM VULGARE SOBRE LA
MOTILIDAD INTESTINAL Y EL TIEMPO DE VACIADO GASTROINTESTINAL” FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS,
UNLPam. Res. 119/2008 CD / FECHA DE ALTA: 1/01/08 / FECHA DE FINALIZACION: 31/12/09 / EVALUACION: EXTERNA.
Director: Ricardo Toso.

6. DESCRIPCION del PROYECTO

6.1. PROBLEMA CIENTIFICO, OBJETIVOS, HIPOTESIS y RESULTADOS
ESPERADOS del PROYECTO

Las plantas han demostrado su efectividad para el tratamiento de muchas
enfermedades en forma empirica. La medicina cientifica propone que estas propiedades
atribuidas por el saber popular se demuestren a través de modelos in vivo o in vitro
reconocidos por la comunidad cientifica. ElI problema que deben afrontar los
investigadores esta centrado en la seleccion de modelos experimentales basados en el
método cientifico que confirmen los usos populares. Estudios como el propuesto en este
trabajo contribuyen a ampliar el conocimiento sobre las acciones farmacoldgicas de los
extractos vegetales y los mecanismos de accién involucrados. Esta informacion orienta a
los quimicos organicos en el aislamiento e identificacién de los principios activos, pero
ademas sugieren otros usos farmacolégicos o farmacéuticos.
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Objetivo:

- Evaluar el efecto sobre el transito gastrointestinal de extractos hidroalcohdlicos de partes
aéreas, corteza y frutos de Prosopis strombulifera, Prosopis flexuosa y Prosopis alpataco

Hipotesis:

- Los extractos hidroalcoholicos obtenidos de partes aéreas, frutos y corteza de Prosopis
strombulifera, Prosopis flexuosa y Prosopis alpataco modifican el transito
gastrointestinal.

Resultados esperados del proyecto.

Se espera que los resultados de estos estudios puedan ser utilizados para ampliar los
conocimientos sobre las propiedades farmacoldgicas de las plantas que se desarrollan en
la Provincia de La Pampa. Por otro lado, los resultados tendran valor en el campo de la
investigacion cientifica ya que se obtendran a través de estudios que aplican el método
cientifico. Eventualmente, no sdélo se podran trasladar los resultados de este trabajo para
ofrecer alternativas al tratamiento de las diarreas asociadas a trastornos de la motilidad,
sino que también podra evaluarse en trabajos futuros si la administracion conjunta de los
extractos que retrasan el transito gastrointestinal, favorece la absorcion de otras drogas
administradas por via oral aumentado la biodisponibilidad.

6.2. METODOLOGIA, MODELOS y TECNICAS.

Obtencidén de los extractos: se empleara el método descrito por Toso et al. (2009). Las
plantas seran colectadas en la Provincia de La Pampa. Se obtendran extractos por
maceracion a partir de 200 g de partes aéreas, corteza y frutos desecados de las plantas.
Se extraeran con 1000 ml de una solucién etanol : agua (1:1, v/v) durante 24 h (3x). Los
extractos se reduciran en rotavapor a una temperatura de 70 °C y conservaran a -20°C en
el Banco de Extractos Vegetales del CIDEF hasta el momento de los ensayos (Steibel et
al., 2007).

Modelo Experimental: se empleara el modelo descripto por Toso et al. (2009). Cada
uno de los grupos de cinco ratones serda administrado via oral con los extractos y via
subcutanea con las drogas de referencia. Pasados 30 minutos se administrara por via oral
una solucién de Sulfato de Bario. Los ratones se colocaran en jaulas de inmovilizacion de
policarbonato y se tomaron radiografias seriadas cada 1 h hasta que todos los animales
de cada grupo comiencen a evacuar la sustancia radiopaca. Se realizaran 8 repeticiones
de cada tratamiento.

El efecto sobre el transito gastrointestinal se medira desde el momento de la
administracion de la sustancia radiopaca, hasta que comience la evacuacién. Se
promediaran los tiempos registrados en las 8 repeticiones y las diferencias entre los
distintos grupos seran evaluadas utilizando el test “t” de Student.

Drogas y Dosis: Drogas de referencia: Los ratones del grupo control se administraran
con 0,3 ml de excipiente por via oral (VO).
Los animales del grupo control positivo con 0,08 mg/kg de Neostigmina via subcutanea
(SC) y a los pertenecientes al grupo control negativo con 0,05 mg/kg de N-Butil Bromuro
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de Hioscina (SC). Los animales pertenecientes a estos dos grupos también seran
administrados con 0,3 ml del Ex (VO).

Los grupos tratados con los distintos extractos recibiran una dosis del extracto
proveniente de 1 g de material vegetal desecado (VO) resuspendido con el Ex.

Excipiente (EX): los extractos se suspenderan hasta un volumen total de 0,3 ml con una
solucion de Tween 80 y carboximetilcelulosa.

Sustancia radiopaca: se administrara por via oral 0,3 ml de una solucion de Sulfato de
Bario (Gastropaque “S’, Lab. Temis - Lostalo S. A.)

Rayos X: se utilizard una potencia de 80 Kw, una penetracion 15 mA y un tiempo de
exposicion de 0,01 segundos.

6.3. CONTRIBUCION al CONOCIMIENTO CIENTIFICO y/o TECNOLOGICOVy a la
RESOLUCION de los PROBLEMAS

La importancia cientifica y econémica que posee la investigacion sobre la utilizacion
de extractos vegetales para el tratamiento de las diarreas puede resumirse en dos
aspectos. Por un lado, puede mencionarse que los fitofarmacos suelen ser compatibles
con la administracién a largo plazo, incluso en forma conjunta con los alimentos, pudiendo
convertirse en una alternativa valida sobre todo en aquellos cuadros crénicos donde, por
las caracteristicas productivas, es poco practica la dosificacion y administracion diaria de
los farmacos quimicos. Por otro lado, el descubrimiento de farmacos que retrasen en
forma moderada el trnsito gastrointestinal puede contribuir a mejorar la absorcién y por lo
tanto la biodisponibilidad de drogas administradas por via oral. Seria un aporte de
importancia sobre todo para aquellas drogas cuyas caracteristicas fisico quimicas
dificultan la absorcion.

Otra contribucién al estudio de las alteraciones de la motilidad gastrointestinal, es el
empleo del modelo experimental de Rayos X. Este método tiene ventajas sobre el método
de musculo aislado empleado tradicionalmente ya que en éste no se consideran las
respuestas de caracter reflejo neural (Gual, 1992). El modelo experimental de Rayos X en
ratones es incruento, no requiere del sacrificio de los animales y reduce sensiblemente el
namero de animales utilizados con respecto a otros métodos in vivo. Ademas, este
método permite inmovilizar a los animales en jaulas especiales sin necesidad de utilizar
anestésicos que pueden alterar los resultados.
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6.4. CRONOGRAMA ANUAL de ACTIVIDADES
Afio 2010
Metodologia que | Cronograma de realizacion
Objetivos Acciones se utilizara

AlsJo[N]D

Se ensayaran
los extractos de
Prosopis
strombulifera,

Obtencion de
extractos de
partes aéreas,

Maceracion en
solvente
hidroalcohdlico

frutos y

corteza

Desarrollo de | Modelo de

bioensayos Rayos X en ]+
ratones

Andlisis de

resultados y
Redaccion de
publicaciones

Ano 2011

Objetivos

Acciones

Metodologia que
se utilizara

Cronograma de realizacion

A[sJo[N]D

Se ensayaran
los extractos de

Obtencion de
extractos de

Maceracion en
solvente

Prosopis partes aéreas, |hidroalcohdlico |+ |+ |+ |+ |+
flexuosa frutos y
corteza
Desarrollo de | Modelo de
bioensayos Rayos X en ]+
ratones
Andlisis de
resultados y
+ |+ |+ |+
Redaccion de
publicaciones
Afio 2012
Metodologia que | Cronograma de realizacion
Objetivos Acciones se utilizara

AlsJ]o]N]D

Se ensayaran
los extractos de
Prosopis
alpataco

Obtencién de
extractos de
partes aéreas,

Maceracién en
solvente
hidroalcohdlico

frutos y

corteza

Desarrollo de | Modelo de

bioensayos Rayos X en ]+
ratones
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Andlisis de
resultados y
Redaccion de
publicaciones

7. INFRAESTRUCTURA y PRESUPUESTO

7.1. INFRAESTRUCTURA, EQUIPAMIENTO, SERVICIOS y OTROS BIENES
REQUERIDOS por el PROYECTO YA EXISTENTES en esta INSTITUCION:

El Centro de Investigacion y Desarrollo de Farmacos de la FCV, UNLPam dispone
de todo el equipamiento necesario. Las radiografias se tomaran en el Hospital de
Pequefos Animales de la facultad.

7.2. INFRAESTRUCTURA, EQUIPAMIENTO, SERVICIOS y OTROS BIENES
NECESARIOS para el PROYECTO y NO DISPONIBLES en esta FACULTAD
No son necesarios

7.3. JUSTIFICACION de la ADQUISICION o FACTIBILIDAD de ACCESO en
CONDICIONES de PRESTAMO o USO de los BIENES _NO EXISTENTES en
esta INSTITUCION

No son necesarios

Afio 2010

Mantenimiento de EqQUipos € INfraeStruCtura........ccccvvvevieeiiniiiiiiiiiieeeenens $ 700
BieNes de CONSUMO.....iiiiiiiiii ettt $ 1000
Viajes para recolectar material vegetal y asistir a congresos.................. $ 1500
Personal e APOYO......uoiiiiiiiiieiie ettt $ -
Otros (ESPECITIQUE) .ooiieieiiiie et e ee e $ -

1 1 I OSSPSR $ 3.200
Afio 2011

Mantenimiento de Equipos e Infraestructura.........cccccoviiieiiniiiineniiienenn, $ 700
BienNes d€ CONSUMO....iiiiiiiiie et eie e ee st e e e ee e e st ee e s ataee e e snraeeens $ 1000
Viajes para recolectar material vegetal y asistir a congresos................... $ 1500
Personal & APOYO......uuuiieiiiieie it ee et e s e e et ee e e st e e st e e e anre e e e nneeas $ -
OtroS (ESPECITIQUE) oottt e e e $ -
LI 21 A PR UPRSPPR $ 3.200
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Afio 2012

Mantenimiento de Equipos e Infraestructura...........cccccceeeiiiiinnnennnn. $ 700
BienNes de CONSUMO...ciiiiiiiiiieiee ettt ettt n e $ 1000
Viajes para recolectar material vegetal y asistir a congresos................... $ 1500
PErsonal & APOYO0....ccuuiiiiieiee et e et e e e e e e e e e e e s et e e e e aeaans $ -
OtroS (ESPECITIQUE) oottt $ -

T O T AL ettt $ 3.200

7.5.2. PRESUPUESTO ESTIMADO PARA LA EJECUCION TOTAL DEL PROYECTO

Anos 2010 - 2012

Mantenimiento de Equipos e Infraestructura..........cccccevvvvvniieeeeneeinnnnnnn, $ 2100
Bienes de CONSUMO....ccccoii i e $ 3000
Viajes para recolectar material vegetal y asistir a congresos................... $ 4500
PErsonal € APOYO0.....cuuuiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e araraeeaae e $ -
Otros (ESPECITIGUE) oot e e e e $ -

LI 2L 2 PR SPOPPPRSRSN $ 9.600
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