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Persistencia de los cambios provocados por los fuegos controlados en
diferentes estructuras del bosque de caldén (Prosopis caldenia burk.)

Persistence of the changes caused by controlled fires in different structures
of de calden forest (Prosopis caldenia burk )
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REsSuMEN

La reintroduccion del fuego en forma de quema prescripta puede tener diferentes finali-
dades. El uso mas frecuente es para la reduccion de fitomasa altamente combustible, disminu-
yendo de esta manera los riesgos de propagacion de incendio o como herramienta para mante-
ner o aumentar la produccion forrajera de las areas. El objetivo del presente trabajo es evaluar la
respuesta de la vegetacion a la accion de la quema controlada en los 6 y 12 meses posteriores
a la misma en dos variantes de la comunidad de bosque de caldén: bosque abierto (BA) con
presencia de especies forrajeras y bosque denso (BD) con baja proporcion de especies forrajeras
a) en la vegetacion b) en el banco de semillas de gramineas. E| efecto del fuego controlado
observado en esle trabajo para ambas comunidades no tuvo la magnitud de cambic estructural
gue se esperaba en lo que respecta a aumento de forrajeras y disminucién de especies no
forrajeras y lefiosas. La respuesta de la vegetacion estuvo principalmente condicionada por las
caracteristicas estructurales y floristicas de la comunidad.
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ABSTRACT

Fire may be reintroducted as prescribed burns for different purposes, mainly to remove
accumulated fuels and the risk of intense fires or as a tool of range management in order to
improve the forage offer. The objective of this study was 1o assess the vegelation response to
burning 6 and 12 months after precribed fires in two different caldén woodiands: open woodland
(BA) associated with forage species, and closed forest (BD) with a poor proportion of forage
species a) in the community b) in the seed bank. The effect of prescribed burn in this study had
less impacl on the vegetation structure of both communities than expected, in terms of reduction
of non palatable woody species and increasing of forage species abundance. The vegetation
response is principally influenced by its struclural and flonislic characteristics.
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INTRODUCCION

El fuego forma parte del equilibrio
dinamico de los sistemas naturales pero su
importancia en algunos es mavor que en
otros. Su relevancia esta condicionada prin-
cipalmente por factores climaticos v
antropogénicos (Kunst ef al., 2003), Asi. la
existencia de periodos hiunedos lleva a un
crecimiento vegetal que puede conducir a
la acumulacion de combustible lo que con
posteriores periodos de sequia v tempera-
turas elevadas incrementa la probabilidad
de ocurrencia de fuegos naturales. La ac-
cion del hombre a traves del parcelamiento
de arcas naturales y de la introduccion del
ganado doméstico ha tenido un fuerte im-
pacto en la dinamica de las comunidades
vegetales influenciando asi la frecuencia
de fuegos naturales (Medina. 2003). El de-
terioro del bosque de Prosopis caldenia
Burkart. en la region semiarida de Argenti-
na, es el resultado de una serie de sucesos
recurrentes de este tipo (Llorens & Frank,
2003, Medina. 2003).

A fines del siglo XIX. &I bosque
de caldén era descrito como una forma-
cion vegetal abierta con un aspecto de pai-
saje sabanico (Koutche & Carmelich 1936:
Cano ef al.. 1980), La incorporacion del
ganado domeéstico desencadeno v acele-
ro dos tipos de procesos. Por un lado la
dispersion de Prosopis sp. por consumo
de frutos (Peinetti er /., 1992, 1993). ¥
por el otro la modificacion de la propor-
cion de especics graminosas por consu-
mo diferencial de las mismas (Llorens.
1995: Distel & Boo. 1995: Dussart e/ al.,
1998). Esto llevo a una modificacion es-
tructural con gran acumulacion de
biomasa combustible. donde ¢l fuego se
transformo en un riesgo potencial.

En el area del caldenal, sc evalua-
ron los efectos del fuego en diferentes
epocas e intensidades tanto en especies
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lefosas como graminosas. Su accion en
las especies lefiosas afecta levemente la
densidad de las mismas (Willard, 1973;
Braun & Lamberto. 1976: Cano ef al..
1985: Maquicyra ef al.. 1985: Boo et al..
1997). Para ¢l caso de las especics
graminosas, el fuego altera los componen-
tes del crecimiento ac¢reo mostrandose
unas mas tolerantes que otras a su accion
(Busso er al.. 1993 Boéo er al.. 1996.
Pelacz et al.. 1997. 2001).

La reintroduccion del fuego en for-
ma de quema prescripta puede tener dife-
rentes finalidades, El uso mas frecuente
s para la reduccion de fitomasa altamen-
te combustible permitiendo la utilizacion
del rebrote de las gramineas (Llorens &
Frank. 1999). disminuyendo asi la proba-
bilidad de propagacion de incendios (Boo.
1990: Nazar Anchorena. 1990: Sipowicz.
1994).

La respuesta de una comunidad ve-
getal a la quema controlada dependeri en
gran medida de su composicion y estruc-
tura (DeBano ef al . 1998: Bravo ef al .
2003). Tomando en cuenta estas caracte-
risticas v dado que en la actualidad el
bosque de caldén posee una gran hetero-
generdad estructural surgen los siguien-
les interrogantes: jcomo varia la cobertu-
ra de la comunidad de bosque de caldén
por accion del fuego controlado?. ;como
varia la cobertura de las especies del es-
trato graminoso herbaceo por accion del
fuego controlado?, ;como es afectado el
banco de semillas de las especies del es-
trato graminoso?

El objetivo del presente trabajo es
evaluar la respuesta a la accion de la que-
ma controlada en los 6 v 12 meses poste-
riores a la misma en dos vanantes de la
comunidad de bosque de caldén (bosque



denso con baja proporcion de especies
forrajeras v bosque abicrto con presencia
de especices [orrajeras): a) en la vegetacion
by en el banco de semillas de gramincas

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El caldenal es la formacion boscosa
caracteristica de la region central
semidrida templada de Argentina. En La
Pampa se extiende entre las isohictas de
400 ¥ 600 mm ocupando principalmente
las dreas bajas v depresiones con suelo
franco arenoso fino profundo (Cano ef af.,
1980)

Las estructuras mas frecuentes del
bosque de caldén son: a) Bosque Abierto
v pastizal con presencia de especies de
porte bajo ¢ intermedio. b) Bosque Den-
so v pastizal con especies de porte inter-
medio dominantes (Estelrich ¢f al., en
prensa).

Se considero bosque abierto (BA) a
las dreas donde la cobertura arborea no su-
pera el 20 % (Prosopis caldenia Burkart v
Schinus fascieulatus (Griseb.) Johnston) v
donde la proporcion de especies forrajeras
(Poa ligularis Nees ex  Steudel.
Piptochaetium napostaense (Speg.) Hack..
Stipa tenuis Philippl. Digitaria califormica
(Benth.) Henrard, Bothriochioa
springfieldii (Gould) Parodi) es importan-
te. El bosque denso (BD) es aquel donde la
cobertura arborea supera el 50 % (Prosopis
caldenia Burkart v Schinus fascicularus
(Grisch.) Johnston). la proporcion de espe-
cies forrajeras es muy baja v predominan
las especies no forrajeras (Stipa ichu (Ruiz
et Pav.) Kunth. S, trichotonia Nees. §.

temuessima Trinus, S, brachvehaera
Godron). Tanto en la comunidad BA como
en la BD en términos de cobertura predo-
minan las especies no forrajeras. En la pri-
mera la relacion forrajero: no forrajero
osctla entre 1:3 v 1:10, mientras que en la
segunda es de aproximadamente 1:250,

Para que ¢l efecto de la variable
historia de manejo no tuviera incidencia,
se trabajo e¢n un potrero de 200 hectiarcas
ubicado en el Establecimiento Puesto
Colorado (Lat, 36" 12" 00" S. Long, 65°
00" 007" W), Dpto. Loventue. La Pampa,
con una carga maxima menor a 0.2 ani-
males por hectarea. dentro del cual se iden-
tificaron sitios representativos de las dos
variantes de la comumidad. El pastoreo de
este potrero se realizo en forma continua
durante los 12 meses del ano. La quema
controlada fue realizada a mediados del
mes de abril del ano 2000 luego del me-
diodia bajo condiciones climaticas ade-
cuadas para ésta practica (Ley provincial
LP 1354, Decreto reglamentario 1925,
Provincia de La Pampa).

Diseio experimental

Iegetacion

Se realizo en bloques al azar con
tres réplicas. En cada una de ellas se esta-
blecieron cuatro transectas fijas de 5x50m
divididas en subparcelas de 5x3m. En
cada subparcela se cartografio la cobertu-
ra vegelal que luego fue llevada a porcen-
laje. Posteriormente esos valores fueron
ordenados a) considerando su forma de
vida (gramineas forrajeras. no forrajeras,
herbdceas. arboles v arbustos) y b)
individualizando las especies y grupos de
especies por caracleristicas de porte. La
toma de datos anterior a la quema se reali-
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70 cn Marzo del ano 2000, Las tomas de
datos posteriores a la quema se realiza-
ron: la primera en dicicmbre del 2000y la
segunda en Mavo del 2001,

Banco de sennllas

Para evaluar ¢l banco de semillas
en cada tratamiento (BA v BD) se toma-
ron 30 muestras al azar por arca (n=90) de
los primeros 6 cm de suelo incluyendo la
broza mediante un barreno de 6 cm de dia-
metro. Los muestreos se repiticron anies. a
los 6 meses v a los 12 meses de la quema.
En laboratorio las muestras fueron disper-
sadas con solucion de hexametafosfato de
sodio. lavadas v tamizadas (35 y 60p) v
posteriormente secadas cn estufa a 50°C. El
residuo obtenido fue observado a la lupa
con el fin de identificar v contar las semi-
llas de las gramineas. Para el caso de Stipa
hrachyehaeta Godron se identificaron no
solamente los cariopsis chasmégamos sino
también los cleistogamos. Los muestreos
se realizaron antes de la quema controlada
v con posterioridad cada 6 meses.

Analisis de datos

Para evaluar los valores de cober-
tura de los grupos establecidos (forrajeras,
no forrajeras y lenosas) y ademas
individualizando las especies se obtuvo
el valor medio por transecta (por trata-
miento correspondieron 4 transectas y 3
réplicas. n=12). En cada caso se realizo la
comparacion de los datos obtenidos an-
tesde la quemay alos 6 v 12 meses poste-
riores a la misma. Se realizo un analisis de
la varianza (ANOVA) con los datos pre-
viamente transformados (arcsenvx+1). Las
diferencias entre épocas fucron evaluadas
utilizando el test de Tuckey (p<0.03)
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Para evaluar la respuesta del ban-
co de semillas de gramineas a la accion
del fuego. se trabajo con la densidad por
categoria (forrajera v no lorrajera) v por
especie en 30 muestras por area. En este
caso. el valor de densidad media fue trans-
formado por vx+1.

RESULTADOS Y DISCUSION

Respuesta de la cobertura vegetal

a) Segun forma de vida

A partir de los resultados obteni-
dos se observa que en ambos tratamientos
la cobertura arborea fue similar antes y
después de la quema. Sin embargo. para
las especies arbustivas la cobertura se re-
dujo por efecto de la quema y los cambios
perduraron atn a los 12 meses (Fig. 1 ay
b). Boo er al.. 1997. trabajando en otra
arca del bosque de caldén. evaluaron los
efectos del fuego en diferentes épocas ¢
intensidades, Sus resultados coinciden
parcialmente con los obtenidos en este
trabajo va que cllos pudieron detectar una
reduccion de la cobertura de especies le-
fosas tanto arbustivas como arboreas. prin-
cipalmente en el primer periodo posterior
al fuego.

En el area de bosque abierto la co-
bertura de las especies forrajeras se redujo
luego de la quema, no existiendo diferen-
cias entre los 6 y los 12 meses de ocurrido
el fuego. Con respecto a las especies no
forrajeras. en ambos tratamientos si bien a
los 6 meses luego de la quema se detecto
una disminucion de la cobertura. a los 12
meses la misma se vio incrementada (Fig.
lLayb).

Una de los modificaciones mas
notables en la comunidad vegetal en am-
bos tratamientos fue el incremento de es-
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Figura 1. Cobertura foliar de las diferentes categorias vegetales de los prineipales componentes de
la comunidad. a) bosque abierto. b) bosque denso

G F: gramineas forrajeras
M Antesde la quema

pecies herbaceas (Fig. 1 ay b). Esto signi-
fica un cambio floristico que podria per-
durar sin representar necesariamente un
beneficio desde el punto de vista produc-
tivo.

b) Por especies o asociaciones de espe cies
mas frecuentes

Para la situacion de bosque abier-
to a los 6 meses de la quema se registro
una disminucion en la cobertura de los
“pajonales™, tanto para el complejo Stipa
ichu (Ruiz et Pav.) Kunth/Stipa renuissina
Trinius como para Stipa brachvchaeta
Godron. Sin embargo, a los doce meses se
produjo una recuperacion casi total de las
mismas (Fig. 2 a). Para la situacion de bos-
que denso (BD). los cambios en estas ca-
tegorias no fueron significativos (Fig. 2
b).

W alos 6 meses

GNTF: gramineas no forrajeras

=

a los 12 meses

Con respecto al complejo Poa
ligularis Nees ex Steud. / Piprochaetium
napostaense (Speg.) Hack.. en ambos tra-
tamientos se observo una reduccion de la
coberturaa los 6 y 12 meses de producida
la quema (Fig. 2ayb).

Respuesta del banco de semillas

En los dos tratamientos, el banco de
semillas de las especies forrajeras prove-
nientes principalmente de Piptochaerium
napostaense v Poa ligularis. se mantuyo
sin cambios luego de la quema controlada
(Fig.3ayb).

En la situacion de bosque abierto se
observo una disminucion significativa de
semillas de Stipa tenuissima Trinius v S.

T
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Figura 2. Cobertura foliar de las gramineas mas abundantes

@) bosque abicrto b) bosque denso

Poa/Pli: Piptochaetiun napasiaense/Poxt ligularis  Shr:Stipa brachvehacia  Sich/Sts: Stipa ichu/tenuissima

[ autes de la quema

rrichotoma en el banco. En la situacion de
bosque denso se halld una disminucion
en el aporte de Stipa tenuissima Trinius y
Stipa ichu (Ruiz et Pav.) Kunth luego de
la quema controlada. En ambos tratamien-
tos. la densidad de semillas de Stipa
brachychaera Godron se mantuvo sin
modificaciones luego de la quema con-
trolada.

Segtin diversos autores (Cano ef al.
1985; Maquieyra et al., 1985: Llorens &
Frank. 1999) la quema estival reduce en el
corto plazo la cobertura de especies no
forrajeras e incrementa el porcentaje de
especies de buen valor forrajero. Los re-
sultados presentados en este trabajo mues-
tran solo una disminucion inicial pero con
posterior recuperacion en la cobertura de
Stipa brachychaera Godron. Ademas. la
respuesta de las especies de buen valor
forrajero fue negativa. Esto evidencia que
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Wl @ los 6 meses [=—|

a los 12 meses

por encima de la época de quema, la res-
puesta de la vegetacion estd condiciona-
da por las caracteristicas estructurales y
floristicas de la comunidad y por ello no
se evidencia al afio una mejora desde el
punto de vista utilitario.
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