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INTRODUCCIÓN

La determinación de la gestación en el animal y la del estado de fertilidad del
rebaño es un factor zootécnico y económico de gran importancia para el manejo
moderno de las majadas. El establecimiento tiene el mayor interés en determinar y
conocer con la antelación más favorable el estado reproductivo y de rendimiento de los
animales, para disponer adecuadamente sobre su destino. Todo ello nos indica que el
diagnóstico de gestación es un elemento básico en las obligaciones zootécnicas

El efectuar el examen de gestación y su evaluación está estrechamente ligados a
las actividades del veterinario, pues a él corresponde, apoyado en su experiencia
personal, el hacer diagnóstico anticipados sobre la fertilidad de los rebaños, descubrir
situaciones de infertilidad y mediante nuevos exámenes, realizar el pronóstico para
indicar las medidas a tomar. Por este motivo, por ejemplo en el bovino, sigue teniendo
vigencia la palpación rectal para el diagnóstico de preñez, aun cuando se desarrollen
métodos indirectos simples para realizarlo, ya que en el marco de control del rebaño
representa mucho mas que un simple examen de gestación.

Se desconoce hasta la fecha un método practico de diagnostico de gestación por
tacto rectal en las llamas, a pesar de que la anatomía de estos animales permite la
introducción de la mano de un operador por vía rectal, de manera similar a como se
hace en otras especies de interés zootécnico para evaluar el progreso de la preñez en las
mismas.

Existe por otra parte, una demanda de los técnicos que trabajan con estos
camélidos de tener normas mínimas que les permitan una forma útil y simple de poder
realizar la cronología de la gestación en las llamas. Esto es así, por la. razón de que en
los lugares de explotación de estos animales en la Argentina (norte y noroeste), no es
posible en el común de las veces la utilización de otros métodos de diagnostico dado la
falta de infraestructura necesaria para implementarlos, o la dificultad que en estos
lugares se presenta de poder llegar a donde se esta técnicamente equipado para analizar
resultados de, por ejemplo, procedimientos químicos o tísicos de diagnóstico.

No existe en la bibliografia un método de diagnóstico de gestación por tacto
rectal en las llamas. En los informes o tratados que hablan de la reproducción en estos
animales, no hacen referencia a ningún procedimiento práctico de gestación por la vía
rectal, solamente se describen los tísicos, como la ultrasonografia aplicada a determinar
la preñez en esta especie y los químicos como por ejemplo la determinación de los
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niveles de progesterona como forma de aplicación en el diagnóstico de preñez en las
llamas.

El presente trabajo está vertido a desarrollar una técnica para la aplicación en la
práctica de la cronología de la gestación en las hembras de llamas por tacto rectal. De
modo que el operador tenga una guía para evaluar el estado del útero, las membranas
fetales, el embrión y el feto de manera similar a 10 establecido en la experiencia de
diagnóstico de la gestación aplicado en bovinos y equinos.
Se usaron como parámetros de comprobación, el análisis de preñez utilizando el
procedimiento de determinación por el método fisico de ultrasonografia con el propósito
de observar objetivamente el progreso de la gestación, el estado en ese momento del
tamaño y desarrollo uterino y de las membranas fetales, el estado del embrión y el
progreso del feto

Aunque considerable información científica ha sido generada involucrando la
anatomía, la fisiología, la endocrinología, y la patología reproductiva ( así como en
general la orientación de los estudios en reproducción en los camélidos sudamericanos),
en la alpaca, un número relativamente pequeño de informes científicos existe
relacionado específicamente a la llama.

MATERIAL Y METODOS

Se trabajara con 30 llamas hembras y 1 macho, adquiridas algunas al respecto
de la experiencia que se guardaron en el campo de la Facultad de C. Veterinarias de la
U. N. L. Pam (fig l),y otras existentes en la estación experimental de "Santa Isabel" en
el oeste de la provincia de La Pampa-

Se procedió a identificar cada animal mediante el uso de caravanas y a controlar
la sanidad y la actitud reproductiva de los mismos.

Las hembras fueron servidas por los machos en la modalidad de servicio
controlado o "Fisiológico", realizándose estos durante un período de 60 días, a partir de
la fecha de inicio de la experiencia.( Las hembras que no volvieron al celo después de
15 días, se juzgaron preñadas y a las que presenten celo después de los 15 días, se les
dio una segunda oportunidad antes de descartarlas de la experiencia.)
Sistemáticamente con cada hembra preñada, comenzando quince días después del
servicio fecundante, se procedió de la siguiente manera:
a. Control ultrasónico de la preñez. (fig 2)
b. Examen por tacto rectal.( fig. 3)
c. Sacrificio de una de las hembras vacías para descripción del aparato reproductivo.

DESCRIPCIÓN ANATÓMICA

En general la anatomía del tracto genital la llama hembra no presenta ningún
rasgo significativo comparado con el común de los otros animales 'domésticostffg.q).

Los genitales externos incluyen una vulva que abre de 2.5 a 3 cm, rodeada por
labios relativamente discretos que no se abultan demasiado durante el período de
receptividad sexual. Un clítoris palpable está presente en la punta ventral de la vulva.

La vagina mide en las hembras maduras 20 a 25cm en longitud, teniendo un
diámetro de aproximadamente 3 cm. con el orificio externo de la cerviz,(fig.6), que se
destaca ligeramente en el lumen de la misma. Se encuentran dentro de la cerviz, dos o
tres anillos cervicales que no es palpables durante un examen rectal rutinario. El lumen
cervical cruza en dirección del sentido de las agujas del reloj.
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El útero es generalmente similar' al de una yegua, pero tiene un cuerpo
relativamente pequeño y cuernos cortos. Un cuerpo uterino pequeño (2.5 X 2.5 cm) así
como también, los cuernos uterinos (2 X 6 cm) caracterizan a la hembra postpubera1 de
las multíparas. En el postparto el tracto genital de la hembra está listo para engendrar (1
a 3 semanas) pues tiene una involución rápida, pero con asimetría del cuerno residual.
El cuerno previamente grávido (generalmente el izquierdo) medirá medianamente 3 x
10 cm y el no grávido 2 X 6 cm, si la involución se a completado.

Un tabique divide los dos cuernos, y se pone sumamente prominente durante la
preñez y es fácilmente visible en los exámenes intrarecta1es de la gestación por medio
de ultrasonografia. Ambos cuernos son comparables en tamaño en hembras multíparas
pero, debido a que el 99 por el ciento de las gestaciones se implantan en el cuerno
izquierdo, una asimetría se espera en el examen subsecuente del tracto genital no
grávido.

En la unión uterotuba1 de ambos cuernos, se encuentra normalmente un esfinter
que previene el flujo de fluido al de tubo de falopio.

Los ovarios inactivos de las hembras normales fecundas medirán
aproximadamente 1,8 X 0,8 X 0,6, con la actividad, puede doblar casi su tamaño debido
a los folículos múltiples o a un cuerpo 1uteo.(fig.5).Antes de la ovulación, el ovario de
una llama hembra sexua1mente receptiva típica puede parecerse al de una cerda debido a
"Las ondas foliculares" produciendo muchos folículos secundarios de 5mm tamaño; con
el estímulo de la cópula. sin embargo. uno (o raramente, más) de los folículos
desarrollarán a la fase terciaria (10 a 12 mm) y la ovulación ocurrirá.

Modificaciones anatómicas de la gestación en la llama percibidas al tacto rectal

Introducción: En la llama hembra el útero es fácil de encontrar aunque no es
posible diferenciar el cuello del mismo como 10 es en la vaca. La mano introducida en
craneal del borde pubiano se inclina en los dedos y muñeca hacia abajo, al retirar la
misma el útero o por 10 menos su cuerpo, queda en la concavidad de la mano. El útero
no gestante por 10 general está en la línea media, sobre el piso de la pelvis; en llamas
mayores que gestaron muchas veces suele sobrepasar algo el borde anterior del pubis;
en animales vírgenes y en estado de contracción, apenas llena el hueco de la mano.

En ciertas ocasiones el útero se desplaza hacia lateral por la presión que sobre él
ejerce la vejiga llena de orina, dando lugar a confundirlo con ésta, La vejiga tiene forma
ovoide, es regularmente redondeada; en cambio el útero se reconoce con facilidad en su
bifurcación, a partir de la cual se desvían hacia la derecha y la izquierda los cuernos
uterinos.

La palpación de los ovarios no siempre se logra en forma inmediata; en estos
casos, se debe colocar el útero sobre la palma de la mano, o tomarlo desde dorsal,
siguiendo el curso de los cuernos hasta hallar los ovarios. ..• .

En el inicio de la gestación la fijación del embrión se produce seguramente en el
99% de los casos en el cuerno uterino izquierdo y no existen en el endometrio
p1acentomas o sitios específicos de fijación, la placenta es difusa y la adherencia se
produce en algún lugar del cuerno izquierdo, en que se asienta del embrión.

1.- Primer mes: La fijación del embrión se produce a los 21 días, por 10 tanto
resulta dificil en el primer mes obtener algún tipo de alteración a nivel de útero muy
marcada. No obstante alrededor del día 15 aparece un ensanchamiento del cuerno
izquierdo en una relación de 1,5: 1 con relación al derecho. Esto es solamente observable
por 1aparoscopía o ecografia, teniendo en cuenta que de por si el cuerno izquierdo, es
más grande que el derecho.
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El detalle más destacable es la presencia de un cuerpo lúteo gestacional, de mayor
tamaño que el cuerpo lúteo no gestacional. El tamaño es de aproximadamente 12-14
mm. A la palpación el cuerno se contrae y es fácilmente palpable.

2.- Segundo mes: El cuerno izquierdo presenta normalmente un tamaño
excepcional respecto al derecho, casi una relación de 3: 1, es bastante más largo y más
ancho y el cuerno derecho se presenta sin modificación. A la palpación parecería que el
cuerpo uterino y el cuerno izquierdo formaran un tubo dirigido hacia adelante y hacia la
izquierda y el cuerno derecho queda como un simple proceso adherido a ese tubo. En
este momento se puede empezar a verificar la presencia de líquido fetal. Los ovarios
están desplazados hacia adelante y se encuentran ubicados justo enfrente del hueso del
pubis. Se puede decir que a los dos meses el cuerno izquierdo tiene el aspecto de una
vejiga y hay que tener en cuenta que a la palpación rectal es similar en forma y tamaño a
la vejiga urinaria distendida

3.-Tercer mes: El cuerno izquierdo sigue teniendo el aspecto de vejiga, pero aquí
empieza su desplazamiento hacia la cavidad abdominal. El tamaño es similar al de los
dos meses, está ubicado hacia adelante y a la izquierda y la punta del cuento está
generalmente fuera del alcance de la mano, pero la bifurcación es generalmente
palpable y la fluctuación del líquido fetal es fácilmente perceptible. El ovario izquierdo
generalmente no puede ser localizado con la mano y el derecho puede ser localizado
con alguna dificultad. La arteria urogenital izquierda que desciende por el ligamento
ancho, tiene un ligero agrandamiento con respecto a la derecha.

4.- Cuarto mes: El tamaño del cuerno izquierdo se puede determinar por que está
muy agrandado, en la mayoría de los casos la bifurcación no puede ser palpada.
Cuando la pared está relajada el liquido fetal se percibe claramente. Aquí es posible
hacer el "balotage" del contenido del útero. El ovario izquierdo puede ser tomado solo
ocasionalmente, ya que está desplazado hacia adelante y abajo. El derecho puede ser
encontrado frente al hueso púbico pero no es muy fácil. La arteria uro genital izquierda
está más agrandada que la derecha en el 60% de los casos.

5.- Quinto mes: El útero está colgando totalmente de la cavidad abdominal en este
mes, la bifurcación y el cuerno derecho no son palpables El" balotage" resulta distinto
que el mes anterior ya que el útero parece una bolsa llena de líquido colgando del pubis
en la cavidad abdominal hacia abajo y a la izquierda. El feto puede ser palpable por
debajo del nivel del pubis. .
No se puede alcanzar el ovario izquierdo y el derecho a veces puede localizarse. La
arteria urogenital izquierda está agrandada y se comienza a notar el frémito.

6.- Sexto mes: Ya el cuerno derecho queda fuera del alcance de la mano del
operador, el cuerno gestante está muy agrandado y dirigido hacia abajo y a la izquierda,
El feto puede ser descubierto hacia la izquierda debajo de la línea del pubis, aunque no
parece reconocerse el fluido placentario. El tamaño de la arteria urogenital izquierda es
grande y el frémito se percibe con facilidad.

7.- Séptimo mes : El cuerno uterino gestante es similar en tamaño al período
anterior, no obstante se encuentra más hacia adelante y abajo. El feto es palpable en
ciertos casos al fondo izquierdo y hacia delante y sus movimientos son muy activos. La
arteria uro genital derecha está también agrandada y presenta frémito, aunque siempre su
tamaño es menor que la de la izquierda que irriga generalmente el cuerno gestante.
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8.& Octavo mes: El tamaño y el tono d la pared uterina son similares a] mes
anterior y en algunos casos el feto se palpa él la d re ha y debajo del riñón izquierdo.

esponde activarnent a la cstirnulación moviéndose hacia ahajo y adelante. La arteria
urogenital izqui rda está muy aumentada detamaño y] fr mito muchas veces se
percibe al toque de la arteria, , in palparlt firmemente.
Los movimientos del feto son muy acti os. I Irórnito es perfectamente perceptible en la
izquierda y a e es también en la de -echa.

10_- Décimo mes: El útero tiene la misma forma y tamaño. El frémiro es marcado;
1feto se palpacompletamcnt y h. ascendido a la cavidad pélvica en su mayor parte y

su po ición s inconstante modificándose permanentemente. La arteria urogcnital está
aumentada el grosor es en.ambos lados y el fré ito es fácilm rue perceptible.

12.&Und icimo mes. De aquí hasts 1 parto son muy pocas la modificaciones
oprcciablcs, El feto sigue aumentando de te mafio y es pal able al intrnduci la mano en
el recto si, ndo los movimientos muy activo y perceptib 1 , a nivel de la superficie
abdominal externa.

'g.l Hg. 2

Hg.
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l-Ovario, 2- Oviducto, 3- Cuernos del útero, 4·
OJe.1Voy cuello, 5- Ligamento ancho.

Fig.4

Oriñcíoe temo del cervix uterino

111g.6
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