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RESUMEN

Se estudió el efecto de un implante neonatal en toros de zeranol sobre el
desarrollo de los órganos sexuales, calidad del semen y comportamiento sexual. Cuatro
terneros fueron implantados con 24 mg de zeranol al nacimiento y cuatro se utilizaron
como testigo. A partir del año de edad y cada tres meses se realizaron mediciones de
perímetro escrotal y examen semiológico de testículos, pene, prepucio y vesículas
seminales por palpación. Se extrajo semen por electroeyaculación para realizar análisis
macro y microscópicos. Se realizaron exámenes de libido y reflejos sexuales por medio
de la prueba de capacidad copulatoria. Finalmente los animales tratados fueron
castrados y a los testículos se les hizo estudios histopatológicos. Los animales tratados
presentaron alteraciones en el desarrollo testicular con asimetría y disminución del
diámetro escrotal hasta los 18 meses de edad. A los 24 meses de edad los animales
tratados mostraban una constitución y textura testicular al tacto similar a los testigos. No
se enconharon diferencias significativas entre los animales tratados y testigos en el
número de espermatozoides y porcentaje de vivos-muertos. El test de Blockey
determinó un comportamiento normal en ambos grupos de animales. El examen
histopatológico reveló una variación entre un 3 y un20oA de tubulos con degeneración de
células germinales en los testículos de los animales tratados. Estos resultados parecen
indicar que los efectos del zeranol implantado neonatalmente, si bien retrasa el desarrollo
de los órganos genitales, no comprometen seriamente la fertilidad de los animales,
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INTRODUCCIÓN ¡)

El zeranol, sustancia no esteroide, con efecto estrogénico fue descubierta en
1962 en cerdos alimentados conmaiz contaminado con el hongo giberella zeae, del cual
se aisló la zearalenona. Este compuesto provoca aumento de peso (Fumagalli et al., 1989;
Lopez et a1., 1996), síndromes estrogénicos como hipertrofia vulvar, prolapso vaginal en
hembras y edema prepucial y aumento de glándulas mamarias en machos (Pimentel y
Deschamps 1995).

La utilización de1 zeranol como promotor del crecimiento se extendió
rápidamente, sin embargo, su acción estrogénica y las posibles consecuencias de los
residuos sobre los consumidores ha restringido su uso en distintas partes del mundo.

La actividad estrogénica del zeranol influye negativamente en el desarrollo

testrculat de los bovinos. Estos efectos han sido cornparados con los obtenidos al

administrar estrógenos en animales de laboratorio (Kincl et al. 1963; Hendricks y Getall,

1970), en cordeios y temeros (Rodriguez etal. 1992) y en toros prepúberes donde se

u6*ínirttO zeranol y 17 B estradiol produciendo lesiones histológicas comunes

(Veermachaneni et al' 1989).
Los efectos esttogénicos del zeranol parecen sef mayoles cuando meno: es la

edad de los animales. Los autoles del presente tabajo encontfafon una disminución en el

peso de los testículos del 40% a los 8 meses de edad, cuando fueron castrados bovinos
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implantados neonatalmente. Aunque no se registran otros antecedentes de

irnplantes neonatales en bovinos, es decir antes de cumplidas las 24 hs de vida,

Dotrnenbal ef al., (1987)harealizado estudios a muy corta edad determinando, atraso en

el crecimiento y maduración testicular luego de implantar zeranol a los 3,5,8 y 10 meses

de vida.
Efectos similares a los encontrados en hembras por Adams, (1993) que

determinaron la influencia de distintas concentraciones de gonadotrofinas a edad

temprana, podrían repetirse en los machos con la testosterona. Esto implicaría que la

alteiación de los niveles de hormonas en esa etapa critica de la maduración hipotalámica

provocaría su efecto sobre la llegada de la pubertad y afectaría la posterior vida

reproductiva de los animales.
El presente trabajo fue rcalizado para determinar si la administración neonatal de

zeranol afectala vida reproductiva, la calidad del semen y comportamiento sexual de los

toros, con el fin de realizar un aporte a los estudios sobre los efectos secundarios de este

promotor del crecimiento'

Se implantó dentro de las 24 hs. de nacimiento 24 mg de zeranol' a 4

terneros macho (GI),raza abeerden angus y 4 se dejaron como testigo (GT)'

A partir de1 año de eáad, cada 3 meses y hasta los 27 meses se realizaron mediciones de

ciriunferencia escrotal, examen semiológico de los testículos, pene, prepucio , escroto y vesícula

seminal por palpación

A los dos años de edad de los toros, se extralo semen por

electroeyaculación, y Se realizaron exámenes macroscópicos para Verificar

volumen, color, oloi, densidad . En los exámenes microscópicos se observó

densidad objetiva a través de la cítmara contadora de glóbulos de Neubauer ,

diferenciación de espefinatozoides vivos y muertos por coloración vital de

Brochardt Blom (Blom 1950)
posteriormente se realizaron exámenes de la libido y reflejos sexuales a

todos los animales pof medio de la prueba de capacidad copulatoria , método de

Blockey (Blockey 1981)
Todas estas pruebas tuvieron por finalidad demostrar el grado de funcionalidad de

los órganos sexuales . Finalmente se castraron los animales y se tealizaton

estudios histopatológicos de los testículos.
Los animales permanecieron durante la experiencia en el campo

experimental de la Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional de La

Pamp* en potreros de pastura natural.
Se tomaron muestras pafa detectar Tuberculosis, Brucelosis,

Leptospirosis, Tricomoniasis y Campylobacter.n

tRalgro, Coopers.
2 General Pico, Departamento Maracó, Provincia de La Pampa.
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RESULTADOS

Cuadro I

Circunferencia escrotal (cm) de los animales tratados (GI).

ANIMALES 12 MESES 15 MESES I8 MESES 21 MESES 24 MESES 27 MESES

I 27.s 28 28.s 31 34 35
2 26,5 27 28. 30 32 33.5
3 r ' 28 29 30 31 a a

J J 34
^ * *- 24 25 27 3L J J 34

Animales: 1,2,3,4 correspon{en al número dp ide¡tifiqación de los animales tratados.
* Toro N" 3: se percibió una aBimetría testicular derecha y la cola del epididimo era
apenas perceptible en los primeros exár4eoes. A partir {e los 21 meses la consistencia
testicular era normal, con uria leve asimetría testipu!4r derecha, pero aún eran pequeñas
ambas colas del epididimo. A los 27 meses la consistencia testicular eÍa normal
persistiendo solo una leve asimetria enla cola del epididimo dprQcho.
** Toro N"4: en los primeros ex{menes se notó a la palpación una leve hipoplasia del
testículo izquierdo y flacidez . A partir de los 21 meses la consistencia del testículo
izquierdo eta normal, pero aún persistía una leve asimehía izquierda. A los 27 meses no
se percibía ninguna diferencia.
En los toros N' 1 y N" 2 no se notaron alteraciones morfológicas marc4das al examen
semiológico

Cuadro 2

Circu¡ferencia escrotal (cm) de los animales testigos

ANIMALES 12 MESES I5 MESES I8 MESES 21 MESES 24 MESES 27 MESES

I 29 29,5 30 34 34.5 35
2 28.5 29 30 31 34 35
a
J 29 29.5 31 32 a a

J J 34.4
4 28 29 3 0 5 31.5 32 33,5

Animales: 1,2,3,4 corresponden al número de identificación de animales testigos.
No se encontraron diferencias mgrfo!ógicas en ql examen semiológico.-

Examen microscópico de semen

Los valores encontrados en el conteo espermático y el examen vivos/muertos a
través dp la coloración vital de Brochardt Bloom, eran similares en el grupo tratado y
testigo, coincidiendo con los valores normales paralaraza.
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Cuadro 3

Evaluación de la libido según el test de Blockey

ANIMAIES TRATADOS ANIMALES TESTIGOS

Animales Alta Media Baia Animales Alta Media Baia

1 + I +
2 + 2 +

J + a
J +

4 + 4 -r

Animales: 1,2,3,4 corresponden al número de identificación de los animales.

Se realizaron tres pruebas de libido con espacio de quince días cada una, calificando

como libido alta más de dos saltos con estoque, libido media: entre 1 y 2 saltos con

estoque y libido baja ningún salto con estoque.

Las pruebas para detectar Tuberculosis, Brucelosis, Leptospirosis, Tricomoniasis y

Campylobacter dieron negativas en todos los casos.

Finalmente se castraron los animales del GI, enviando las mueskas para su examen

histopatológico. Se encontró hasta un 20 'A de túbulos con degeneración de células
qerminales en los diferentes testículos evaluado

DISCUSION

En el Cuadro 1 se observa que en el GI los datos obtenidos evidencian

alteraciones en el desarrollo testicular hasta los 18 meses de edad, los datos recogidos

más tarde. muestran un aumento en los valores de la circunferencia escrotal, llegando a

equipararse con los expresados en el Cuadro 2 de los animales testigos alos 27 meses de

.dud. Brt. efecto coincide con los resultados registrados al adminishar zeranol a los

3,5,8 y 10 meses, donde también se observó una disminución en el crecimiento,

maduración testicular y atrofia (Doornenbal et al. 1987). Se podría aftrmat que, al

fnalizar los efectos supresorios del zeranol sobre la eliminación hipofisiaria de LH, y la

subsecuente acción sobre la testosterona circulante responsable del desarrollo de los

órganos genitales, se produce un aumento compensatorio de esta gonadotrofina. Esta

compensáción equipará los efectos supresorios del zeranol sobre el aumento inicial de

esta hormona entre las 12 y 20 semanas de edad. Este efecto compensatorio sería similar

al producido por los implantes de esteroides en vacas para la sincronización de celo,

don-de el efecto sistémico del esteroide, si bien impide la liberación hipofisiaria de la LH

en la sangre circulante, no afecta del todo su formación y acumulación en la célula

hipofisiaria. Al suprimirse la acción negativa del implante se registra un aumento en los

niveles sanguíneoi de esta hormona liberada por la pituitaria. En vaquillonas cuando se

estudiaron á lutgo plazo 7as variaciones de las concentraciones de las gonadotrofinas

circulantes del nacimiento a la pubertad se reportaron dos incrementos de LH, uno

temprano, entre las 12 a20 semanas de edad seguida de una declinación, y otro aumento

gradual coincidente con la pubertad entre las 36 y 52 semanas de edad. Este aumento

i.*pruro "early dce"de las gonadotrofinas en el animal prepúber es crítica para la

llegáda de la pubertad y la posterior vida reproductiva del animal.(Adams 1993) Los

implantes neonatales de zeranol serían de esta forma responsables de una

retroalimentación negativa sobre la secreción temprana de LH que como resultado

produciría un retraso de la pubertad. Esto explicaría la hipoplasia testicular en los

primeros meses de vida.Al año de edad, el examen semiológico, no reveló diferencias
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nototias en el desar.rollo del pene, la formapión de la cavidad prepucial, ni tampoco en el

tamaño de las vesículas seminales a la palpación rectal, en comparación a los machos

testigos. Los resultados de los análisis de semen, si bien no fue posible

obtener volúmenes normales de eyaculación, dada las características del método de

extracción de semen utilizado, permitieron comprobar valores seminales comparables en

ambos grupos. Probablemente la actividad hormonal de las células de Leydig no esta

afectadl yu qu. las pruebas de la libido moskaron una actitud copulatoria en el GI

normal (Cuadro 3)

CqNCr/IJSIONES

Se concluye que la hipoplasia testicular producida por el implante de 24 mg de

zeranol neonatal es ieversible, y aunque los estudios hislopatológicos demuestren un

leve daño del epitelio germi{rpl no se observa comptome{ida la fprtilidad, con los test

utilizados.
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