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Resumen

El crecimiento acelerado de las ciudades, a nivel mundial, nacional y espe-
cialmente local, se manifiesta en la incorporacion de areas periurbanas esca-
samente dotadas de los servicios esenciales para el habitat urbano, situacion
que genera diversas problematicas a la sociedad que vive en éstas.

El crecimiento de la ciudad de Rio Cuarto a partir de la década de 1980,
se manifiesta en el aumento tanto de la densidad poblacional, como en las
superficies ocupadas; consecuentemente se plantea la necesidad de realizar
el diagnostico o estado de situacion de los usos de suelo que se presentan
en la actualidad en las areas circundantes donde a futuro se extendera la
ciudad, con el objetivo de ser fuente de conocimiento e informacion sobre
el espacio vivido, para su mejor comprension y utilizacion responsable.

La técnica de estudio utilizada es el analisis espacial, basado en la meto-
dologia de fotointerpretacion en imagenes satelitales, la misma facilita la
seleccion de una escala adecuada para la identificacion de objetos y sus
categorias, naturaleza, limites y relaciones con el medio; caracteristicas
indispensables para la interpretacion de los usos del suelo. La disposicion,
organizacion y cartografia de la informacion se realizd mediante de la utili-
zacion de software gratuito (Google Earth) y CAD (Disefo Asistido por Com-
putadora).

Palabras clave: analisis espacial, fotointerpretacion, usos del suelo, ciudad
de Rio Cuarto, Google Earth.

1 Proyecto de Investigacion: “Problematicas de la Sociogeogratia Urbana de la ciudad de Rio
Cuarto” aprobado por la Secretaria de Ciencia y Técnica de nuestra universidad. Directora:
Puigdomenech, Eva Ruth. Afio: 2009 — 2011. UNRC.
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Usos do solo na cidade de Rio Cuarto: setor sul

Resumo

O crescimento acelerado das cidades, em nivel mundial, nacional e espe-
cialmente local, se manifesta na incorporacao de areas periurbanas escassa-
mente dotadas dos servicos essenciais para o habitat urbano, situacao que
gera diversas problematicas para a sociedade que vive nelas.

O crescimento da cidade de Rio Cuarto, a partir da década de 1980, se
manifesta no aumento tanto da densidade populacional, como nas super-
ficies ocupadas; conseqiientemente se coloca a necessidade de realizar o
diagnostico do estado da situacédo dos usos do solo que se apresenta na atua-
lidade nas areas circundantes, onde no futuro se estendera a cidade, com o
objetivo de ser fonte de conhecimento e informacao sobre o espaco vivido,
para sua melhor compreensao e utilizacao responsavel.

A técnica utilizada é a analise espacial, baseada na metodologia de fotoin-
terpretacao em imagens satelitais, que facilita a selecdo de uma escala ade-
quada para a identificacao de objetos e suas categorias, natureza, limites
e relagcdes com o meio; caracteristicas indispensaveis para a interpretacao
dos usos do solo. A disposicao, organizacao e cartografia da informacao se
realizaram mediante a utilizacdo de software gratuito (Google Earth) e CAD
(Desenho Assistido por Computador).

Palavras chave: analise espacial, fotointerpretacéo, usos do solo, cidade de
Rio Cuarto, Google Earht.

Land use in the city of Rio Cuarto: its southern area

Abstract

The rapid growth of cities, at a global, national and especially local scale,
becomes apparent in the incorporation of peri-urban areas, barely equipped
with essential services for an urban environment, which generates several
problems for the communities living in them.

The growth of the city of Rio Cuarto is reflected in the increase of both
population density and populated areas; consequently, there is a need for
a diagnosis or study of the current state of land use in the city surrounding
areas towards which it will develop in the future. Such a study will con-
stitute a source of knowledge and information regarding the lived space,
which, aims at providing improved understanding and responsible use.

The technique used for this study is spatial analysis, based on satellite photo
interpretation, which facilitates the selection of an appropriate scale for
the identification of objects and their categories, their nature, boundaries
and relationship with the environment, which are essential characteristics
for the interpretation of land use. The information layout, organization
and cartography were carried out through the use of free software (Google
Earth) and CAD (Computer Assisted Design).

Keywords: spatial analysis, photo interpretation, land use, Rio Cuarto city,
Google Earth.
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1. Introduccion

| crecimiento acelerado de las ciudades, a nivel mundial, nacional y

especialmente local, se manifiesta en la incorporacion de areas periur-
banas escasamente dotadas de los servicios esenciales para el habitat
urbano, situacion que se refleja a través de diversas problematicas causadas
por las modificaciones en los ciclos y ritmos naturales del ambiente en el
que se asienta.

El crecimiento poblacional de la ciudad de Rio cuarto, segtin los Censos
de 1991 y 2001 alcanza el 6,6 % aproximadamente, ésto se manifiesta en un
26% de crecimiento en la superficie urbanizada?, entre 1992 y 2002.

En el periodo 20013-2008* el crecimiento poblacional de la ciudad fue
aproximadamente de 8,99% lo que permite estimar que el crecimiento en
superficie urbanizada fue superior al mencionado anteriormente o similar,
debido al crecimiento en altura que experiment6 el centro urbano.

La dinamica de crecimiento y la poca disponibilidad de suelo favorece la
construccion vertical desde los primeros afios de la segunda mitad del siglo
XX, actividad que se vio acentuada a partir de 2002, como consecuencia de
la alta rentabilidad y produccion de soja a valores del mercado internacional
cuyos excedentes se invirtieron en la construccion de edificios en altura.
Dicha tendencia también produce una nueva distribucion espacial, caracte-
rizada por procesos de expansion urbana hacia la periferia (Puigdomenech,
E. Pizzi, P. Montero, M., 2009).

Esta situacion es caracterizada y analizada en el trabajo de investiga-
cion sobre las redes de servicios domiciliarios de agua potable, cloacas y
gas de Gualtieri y Montero (2007) donde se expresa que “A través de la
observacion de planos de la ciudad de Rio Cuarto en los tltimos 10 afios,
se puede afirmar que hay un fuerte crecimiento urbano y en varios casos

2 Maldonado, G. y Campanella, O. (2004). “Evolucion de la mancha urbana de la ciudad de Rio
Cuarto, Cordoba, Argentina mediante la aplicacion de tecnologia de Sensoramiento Remoto y
Sistemas de Informacion Geografica.” 6° Encuentro Internacional Humboldt “América Latina
mas alla de los 90", Villa Carlos Paz — Argentina.

3 Censo Nacional 2001. Localidad de Rio Cuarto 144.021 hab. http://www.cordobaciudad.com/
poblacion_localidadesdecordoba.htm Consultado 23 de Mayo de 2011

4 Censo ’08 Cordoba. Resultados Definitivos: Municipio o Comuna de Rio Cuarto 158.256 hab.
http://web2.cba.gov.ar/actual web/estadisticas/censo2008/CPP08 3 MyC.xls Consultado 23
de Mayo de 2011
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se manifiestan problemas tales como: carencia de planificacion urbana, de
infraestructura adecuada, ausencia de servicios publicos en algunos sectores
y escasa organizacion en la distribucion del uso del suelo™.

Consecuentemente surge la necesidad de realizar el diagndstico o estado
de situacion de los usos de suelos actuales de las areas circundantes donde a
futuro se extendera la ciudad, con el objetivo de ser fuente de conocimiento
e informacion sobre el espacio vivido, para su mejor comprension y utiliza-
cion responsable; lo que a futuro, permitira realizar la toma de decisiones en
relacion con el proceso de urbanizacion de nuevas areas y estudiar el proceso
de ocupacion del suelo y sus fendmenos asociados en forma comparativa.

El planteo de necesidades y propuestas de organizacion de un espacio
y la sociedad que lo habita es una de las tematicas que aborda la Geogra-
fia Radical, Duran — Daguerre - Lara (1994:26) expresan apropiadamente
que “La geografia es, en el presente, una ciencia activa que inspira o guia
la accion hacia una organizacion humana mas adecuada y equilibrada del
espacio geografico y de alli proviene su gran valor formativo.“Mirta Gia-
cobbe (1998:32) al respecto sostiene que “La misma tiene por objetivo
colaborar con la organizacion y planificacion del territorio; a través del
estudio, por ejemplo, de los lugares 6ptimos de localizacion de industrias,
de planificacion urbana... de esa manera la Geografia deja de ser el estudio
de una realidad tal cual es, como si fuera una postal, para estar al servicio
de la transformacion, del cambio de ese espacio, a esta nueva Geografia se
la denomina Geografia activa.

La metodologia aplicada en el presente trabajo de investigacion basada
en la utilizacion de recursos computacionales digitales, en cuanto a la técnica
utilizada y la informacion obtenida, se enmarca en la perspectiva Geotec-
nolégica o Geografia Automatizada (Buzai, 2003: 33 y 34). Sin embargo
es importante destacar que ha sido realizada con el objeto de generar infor-
macion que permita valorar el espacio para mejorar las condiciones de vida
de la poblacion, eje central de la perspectiva de la Geografia Postmoderna,
siendo un ejemplo mas de la integracion en los estudios geograficos.

Los usos del suelo, como lo expresa Zarate (1984:60). “expresan las dife-
rentes utilizaciones que se hacen del espacio en funcion de las necesidades

5 Gualtieri, I y Montero, M (2007). “El tendido de redes en la morfologia urbana de la ciudad de
Rio Cuarto”. ler. Congreso de Geografia de Universidades Nacionales. Pensando la Geogra-
fia en red. Universidad Nacional de Rio Cuarto. Rio Cuarto, Argentina: Junio de 2007.
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y actividades de la poblacidon que vive y trabaja en la ciudad.” En el area
de estudio predominan los sectores rurales, pero también se observan areas
urbanas, razén por lo cual se entendera por estos a las diferentes caracte-
risticas socioambientales que presente el territorio segun la valoracion que
se realiza de ¢l como recurso. Esta definicion permite incluir todas estas
actividades economicas (rurales y urbanas) y territorios no utilizados.

Los usos del suelo en el radio municipal de la ciudad de Rio Cuarto,
segun Ley Provincial 9143/03, se encuentran influenciados por el proceso
de urbanizacién de la ciudad, caracterizado por el crecimiento poblacional
propio y aportes migratorios y por las fuerzas centrifugas que actiian deter-
minando la ocupacion de nuevas areas en la periferia de la ciudad debido
a lo teéricamente explicado por Zarate (1984:61): “la disponibilidad de
suelo abundante a precio relativamente barato, las facilidades de acceso por
carretera y las ventajas generales de la localizacion”.

Laidentificacion y diferenciacion de los usos del suelo se realiza mediante
la aplicacion de la metodologia de fotointerpretacion de imagenes satelitales
obtenidas de Google Earth. Esta técnica proporciona la representacion de
toda el area de estudio a una escala adecuada para la identificacion de objetos
y sus categorias, naturaleza, limites y relaciones con el medio.

El andlisis espacial y sintesis de la informacion obtenida de la fotointer-
pretacion se expresa mediante la representacion cartografica del mapa de
usos del suelo del area, en este trabajo el sector sur, mediante la utilizacion
del software AutoCAD 2005 (Disefio Asistido por Computadora).

2. Area de estudio

Rio Cuarto es un centro urbano considerado de tamano intermedio, a nivel
nacional, es la segunda ciudad mas importante de Cérdoba en cantidad de
habitantes y servicios administrativos, financieros, educativos y de salud.
Es Capital alternativa la provincia desde hace una década (Ley Provincial
N° 8780 del 29 de julio del ano 1999) es, ademas, la principal ciudad en la
region sur, con un area de influencia de 100 Km. de radio aproximadamente,
extendida a provincias limitrofes a través de las rutas nacionales entre las
que se encuentra situada, rutas nacionales N° 36 y 158 al norte, 35 al Sur
y 8 al sureste.
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El espacio objeto de estudio es el sector sur del area circundante a la
ciudad, comprendida entre el limite exterior del radio municipal establecido
segun Ley Provincial 9143, en 2003 y el limite interior, el antiguo radio
municipal (Figura 1).

La ciudad de Rio Cuarto presenta una estructura caracterizada por la
ocupacion del territorio basada en la evolucion histérica socioeconémica
de la region pampeana, parte de un plano fundacional de forma rectangular,
compuesto por una cuadricula de nueve manzanas (1786), en 1878 este
contaba con cuarenta y nueve las cuales se encontraban casi en su totalidad
ocupadas. Su posterior ampliacion se define con la llegada del ferrocarril
Central Argentino (1873) y la construccioén del Puente Carretero (1912)
(PERC, 2005: 33) hacia el este Pueblo Alberdi y al norte Banda Norte.

En el siglo pasado con el Estado de Bienestar la urbanizacion se extiende
hacia el oeste y sur de la localidad de la mano de los planes de viviendas
familiares. La clase media acomodada construye casas quinta o de fin de
semana en las afueras de la ciudad, siendo el sector sur uno de los favore-
cidos por esta situacion.
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Figura 1. Localizacion del Area de estudio.

I
Area circundante alla ciudad de Rio Cuano.
Radio Municipal Ley Provincial 9143, 2003

| Ciudad de
Rio Cuarto

KM i, Morters, 2008

Fuente: Elaboracion propia en base a PERC 2005.

A fines de siglo pasado y principios del siglo XXI se extiende la ciudad
fuera de su ejido urbano hacia el oeste, debido al surgimiento y rapida
ampliacion de los barrios cerrados de alta categoria. Hacia el sector sur
fuera del ejido municipal la urbanizacion es escasa por la carencia de los
servicios esenciales para el habitad urbano, so6lo se instalan clases sociales
de menores recursos.

3. Analisis espacial con metodologia
de fotointerpretacion

La fotointerpretacion en si misma es una técnica, al servicio de las dife-
rentes disciplinas, como lo sostiene Elizabeth Ortiz, “y debe ser complemen-
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tada con el trabajo de campo. Funciona como una parte y no como un todo
en el proceso de recopilacion de la informacion.” (1990:9). Se entiende por
ésta y los procedimientos o etapas que comprende lo que Serra, Ceballos
y Luna (200?) proponen “se podria expresar una definicion basica de ella
diciendo que: Interpretar una fotografia es examinar las imagenes fotogra-
ficas de los objetos con el propdsito de identificar esos objetos definir su
categoria, su naturaleza, sus limites y sus relaciones con el medio. A prima
facie parece un analisis cualitativo pero al hablar de limites y sus relaciones
con el medio nos estamos refiriendo también a superficies y volumenes en
otras palabras también se trata de un analisis cuantitativo.”®

Los recursos elementales de ésta técnica son el par de fotografias aéreas
y un estereoscopio de espejos o de bolsillo. Las primeras son definidas por
Ortiz y Tihay como “un documento tridimensional: conformado por un
espacio de dos dimensiones y por la posibilidad de ver el relieve mediante
la estereoscopia.” (1984: 22). Al trabajar con imagenes digitales visualizadas
a través de Auto CAD 2005, la estereoscopia desaparece, limitando la posi-
bilidad de utilizar la tridimension, por lo tanto se recurre a la organizacion
y reconocimiento por medio del software mencionado.

Los condicionantes que presenta la fotointerpretacion comprenden las
siguientes situaciones: lo que el investigador desea ver, la naturaleza de los
objetos, la escala seleccionada o disponible, la calidad de la imagen y la
pericia o conocimiento in situ del fotointerprete. La consideracion de éstos,
se plasma en la seleccion de los recursos a utilizar, los software anteriomente
mencionados y un hardware con la capacidad de procesarlos.

La eleccion de trabajar con el software Google Earth se basa en los
siguientes aspectos:

- Acceso gratuito a las imagenes correspondiente a la ciudad de Rio
Cuarto,

- Actualizacion de la informacion,

- Seleccion de la escala seglin las necesidades del trabajo de investiga-
cion,

- Consultas on — line en casos de objetos que generen incertidumbre,

- Programa conocido y utilizado por la poblacion en general, a nivel local,
regional, nacional y mundial.

6 http://www.efn.uncor.edu/otros/foto/Fotointerpretacion.htm consultado el 5 de mayo de 2008.
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Las imagenes satelitales extraidas de Google Earth, en junio de 2008,
“son obtenidas de la compaiiia Digital Globe, la cual dispone de un satélite
llamado QuickBird (lanzado al espacio en octubre de 2001), y cuyas ima-
genes vende a cualquier cliente del mundo.””

Las imagenes obtenidas por medio de las cuales se construyd el mosaico
de la ciudad de Rio Cuarto y del area circundante presentan las siguientes
caracteristicas especificas y elementos:

- Escala 1:2.500 m.

- Denominacion: Image ©2008 Digital Globe

- Resolucion 60 cm. x pixel

- Espectro: visible

- Fecha de relevamiento: 27 de mayo de 2004, 2 de mayo y 27 de abril de
2006. Algunas no presentan fecha.

- Fecha de copia: 14 de junio de 2008.

- Alto de ojo: 8,65 Km

- Coordenadas de Latitud y Longitud.

- Norte.

Dicho mosaico proporcion6 la informacion necesaria para elaborar el
mapa base del area de estudio y la seleccion de sectores homogéneos para
realizar la interpretacion de usos del suelo.

Las etapas de fotointerpretacion propuestas por Elizabeth Ortiz (1990:11-
14), y llevadas a cabo en el presente trabajo, comprenden la deteccion, reco-
nocimiento e identificacion de los objetos visibles (fotolectura); el analisis
(fotoanalisis) para la seleccion de de objetos o areas homogéneas; la clasi-
ficacion (fotointerpretacion) mediante evaluacion deductiva e inductiva de
los fendmenos identificados y analizados; y la comprobacion de campo que
tiene como objetivo comprobar los resultados de la clasificacion, verificar
las delimitaciones realizadas y recopilar informacion complementaria para
caracterizar a cada clasificacion o clase.

El reconocimiento e identificacion de los objetos, efectuado en la primer
etapa, se realiza en funcion de las caracteristicas o atributos de los objetos y
su proyeccion en la imagen, éstas son: forma, tamaiio, tono (color), reflexion
de la luz, sombra, textura, patron, sitio y ubicacion.

7 http://google.dirson.com/o0.a/google-earth (consultado 1°/12/08)
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4. Usos del suelo

Las actividades en el sector sur de la ciudad se relacionan con el sector
primario, resultando predominante el uso del suelo agricola extensivo (Figura
2), seguido por usos relacionados con las actividades terciarias propias de
areas urbanas, como recreacion y depdsito de productos (alimenticios, com-
bustibles y granos u oleaginosas). El uso residencial se extiende sobre rutas
y caminos principales y secundarios que cuentan con servicios basicos (agua
potable y electricidad).

- Agricultura extensiva: Se caracterizan por parcelas de varias hectareas
de extension, con formas geométricas predominantemente cuadrados y
rectangulos. Presentan colores marrones y verdes, se destaca el patron
de la hilera de cultivo. Se deduce que las parcelas marrones correspon-
den a los rastrojos y tierras roturadas destinadas al cultivo de secano de
soja, maiz, trigo. Como las imagenes corresponden a época de otofio e
invierno se induce que los colores verdes corresponden a pasturas de
alfalfa y avena o a trigo en su primer etapa de crecimiento. En la salida
de campo se comprueba la existencia de rastrojos de soja y las pasturas
mencionadas.

- Ganaderia intensiva: las parcelas rectangulares, el tamafio es de menos
de una hectarea, presentan color marrén oscuro y negro. El patrén que
se observa es la disposicion de un rectangulo central, el comedero, y la
concentracion de puntos irregulares y oscuros a su alrededor. Se deduce
que se trata de feet loot de bovinos. En el recorrido de observacion se
constata la existencia de ésta actividad y ademads la cria intensiva de
ovinos relacionada a un establecimiento de produccion y venta directa
de carne y leche ovina y caprina.

- Deposito de productos: se observan terrenos de escasa extension donde
el elemento predominante son las construcciones de galpones. Estos se
encuentran sobre las principales vias de acceso. Se induce que se trata
de depositos de mercaderias de comercios y supermercados de la ciudad.
A mayor distancia de la ciudad y asociados a espacios de produccion
agropecuaria extensiva se identifican grupos de rectangulos angostos, de
color blanco y ubicados en proximidades de viviendas rurales, pueden
ser para almacenamiento de granos, cereales y oleaginosas o resguardo
de maquinarias.
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La observacion realizada en el sector sur permitio identificar edificacio-
nes destinas al almacenamiento de gas, mercaderias de supermercados,
maderas y materiales de construccion, las cuales abarcan grandes super-
ficies de construccion. Los rectangulos blancos se correspondieron con
silos bolsa que se usan para el almacenamiento temporal de oleaginosas
(soja).

Residencial: entre las edificaciones observadas se reconocen construc-
ciones destinadas a la vivienda familiar, las cuales pueden ser diferen-
ciadas en propiamente urbanas, de terrenos de dimensiones similares y
disposicion sobre calles trazadas; casas quinta con terrenos de mayores
dimensiones que las anteriores y cuentan con parque y generalmente con
pileta; y las rurales tipicamente acompafiadas de construcciones como
galpones y tanque de agua.

Forestal: rectangulos alargados plantaciones de pocas hectareas, el color
general es verde de diferentes tonalidades (gradientes). Se observa la
proyeccion sombras los que indica que poseen una altura apreciable. El
patréon recurrente es su disposicion como arboleda corta vientos en el
camino de ingreso a las viviendas rurales.

Recreacion: las formas observadas son predominantemente rectangulo,
aproximadamente de 2 o 3 hectéreas, su patréon singular son espacios
verdes y construcciones de piletas (piscinas) y canchas para juegos de
pelota (futbol y tenis generalmente). También se logro diferenciar, gra-
cias a la forma que presentan, el autddromo y pistas de practicas de
hipismo.
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Figura 2. Usos de 1 suelo del sector sur de la ciudad de Rio Cuarto.
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Fuente: Elaboracion propia sobre la base de imagenes satelitales y salida de campo.

Los usos del suelo identificados se corresponden con las caracteristicas
de un area periurbana, la cual es definida por Barsky (2010:16) como “un
territorio productivo, residencial y de servicios que se desarrolla en el con-
torno de las ciudades. Se genera cuando un centro alcanza determinadas
dimensiones, es decir, cuando conforma un mercado de alcance regional
que requiere ser abastecido desde “las cercanias

En el caso de Rio Cuarto las manifestaciones paisajisticas y sociales del
periurbano se corresponden con las caracteristicas de una ciudad intermedia,
donde las actividades primarias intensivas y extensivas ocupan terrenos
préximos la urbe, la ganaderia vacuna y el cultivo de oleaginosas respecti-
vamente, generando competencia con usos propiamente urbanos, debido a
que su ventaja competitiva esencial radica en la proximidad a la ciudad y
su rentabilidad productiva.

Los procesos de urbanizacion de las areas periféricas se pueden diferen-
ciar en expansion, consolidacion y densificacion seglin sus caracteristicas; los
cuales dependen del grado de transformacion que presenta la superficie rural
a urbana (Zulaica y Ferraro, 2010). En el area de estudio el uso residencial
del suelo se corresponde, en su mayoria, con la expansion y, en menor pro-
porcidn, con la consolidacion urbana. En el primer caso se pueden incluir las

9999
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viviendas de fin de semana y/o casa quinta, el segundo caso se corresponde
con areas que presentan subdivisiones catastrales y que cuentan con agua
potable de red y alumbrado publico®, ubicadas sobre las principales vias de
acceso a la ciudad, al norte del sector.

5. Conclusion

El analisis espacial realizado con la metodologia de fotointerpretacion
resulta una técnica muy valiosa, por cuanto proporciona resultados especi-
ficos obtenidos a través de un proceso que integra actividades de laboratorio
y de corroboracion a través de la salida de campo.

La utilizacién de imagenes satelitales obtenidas de software gratuito se
presenta como una posibilidad de ampliacion del conocimiento de diferentes
espacios y areas tematicas, como asi también favorece la formacion de geo-
grafos especialistas capaces de aplicar ésta técnica en su area de estudio.

Los usos del suelo del sector sur de la ciudad presentan las caracteristicas
propias de un espacio periurbano y la urbanizacion del mismo se encuentra
sujeta a la prestacion de los servicios basicos y a la rentabilidad economica
de actividades primarias regionales. La expansion, consolidacion y densifica-
cion de los usos urbanos del suelo dependeran de la intervencion estatal sobre
la division catastral del terreno y de la provision de dichos servicios.
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