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RESUMEN

Se estudiaron las sedimentitas cretacicas de la Formacion (Fm.) Colorado, en el
sureste de la provincia de La Pampa (Departamento Hucal), en tres localidades (A, B y C)
reportadas por otros autores, que abarcaron aspectos geomorfologicos, estratigraficos y
sedimentoldgicos. La finalidad ha sido contribuir al conocimiento geoldgico del area. En la
localidad A no se confirmé la existencia de afloramientos. La localidad B consta de
depositos psefiticos correspondientes a ortoconglomerados polimicticos con bancos de
areniscas de grano grueso (litoarenita). La localidad C consiste en areniscas de grano fino a
muy fino. Las exposiciones de las localidades B y C estan cubiertas por potentes costras
calcareas. Las ubicaciones geomorfoldgicas de ambos afloramientos, permiten inferir que
las areniscas de la localidad C suprayacen a las psefitas de la localidad B; estas ultimas
apoyan sobre basamento cristalino del BCH. Los sedimentos proceden de fuentes
metamorficas, igneas y sedimentarias ubicadas en zonas relativamente proximas. Las
sedimentitas de la Formacién Colorado se habrian depositaron en un ambiente de abanico
aluvial proximal-medio, en el &mbito oriental del BCH. Los procesos diagenéticos
dominantes fueron compactacion mecénica inicial, cementacion (arcilla iluvial, 6xidos de
hierro, carbonatos, silice), disolucidn, alteracion y recristalizacion; todos ellos originados
en una etapa eogenética. Habrian comenzado poco después de la depositacion durante el

Cretécico tardio y continuaron en el Cenozoico.

ABSTRACT

The present research was focused on the sedimentary rocks of the Colorado Formation (late
Cretaceous) situated in the southeast of La Pampa province (Hucal). Three localities (A, B
and C) previously reported by other authors were studied covering geomorphological,
stratigraphic and sedimentological aspects with the purpose of contributing to the
geological knowledge of the area. At locality A, the occurrence of outcrops was not
confirmed. Polymictic orthoconglomerates interbedded with banks of coarse-grained
sandstones (litharenite) are exposed in locality B. Fine-grained to very fine sandstones crop
out at locality C. A thick calcareous crust covers the outcrops of localities C and B.

According to the geomorphological locations of both outcrops the sandstones (locality C)



are stratigraphically above the conglomerates (locality B), which are inferred to be
deposited on the crystalline basement. The source of the sediments include metamorphic,
igneous and sedimentary rocks located at relatively proximal areas. The deposition of the
Colorado Fm. would have occurred in a medium-proximal alluvial fan environment, under
warm and humid conditions at the end of the Cretaceous in the eastern area of the BCH.
Initial mechanical compaction, cementation (illuvial clay, iron oxides, calcium carbonate,
silica), dissolution, alteration and recrystallization were the dominant diagenetic processes.
These took place during an eogenetic stage that would have started shortly after the

deposition, in the late Cretaceous, and continued through the Cenozoic.



1. INTRODUCCION

En la region centro-oriental de Argentina se desarrollaron cuencas aulacogénicas,
durante el ciclo extensional jurasico-cretacico, entre ellas las del Colorado y Salado, asi
como sistemas de hemigrabenes de rumbo NNO (e.g. Rift Pampeano Central y Occidental).
La generacién de dichas cuencas estuvo controlada por anisotropias mecanicas y suturas de
terrenos, en estrecha relacion con la apertura del Atlantico Sur (Ramos, 1999). Los sistemas
de rift, limitados por fallas de alto angulo, se unificaron en el norte de la provincia de La
Pampa, donde se encuentran importantes depocentros como los de las cuencas de Quehué y
Macachin, alcanzando en su limite sur la cuenca del Colorado (Fig. 1a) (De Elorriaga et al.,
2013). En particular, la cuenca del Colorado, originada durante el Jurasico medio a tardio
(Fryklund et al., 1996) o Jurasico tardio-Cretacico temprano (Juan et al., 1996), se extiende
hacia la plataforma continental en direccion ONO a ESE (Yrigoyen, 1975). Zambrano
(1972) sefiala que los depdsitos nedgenos continentales exceden los limites de la cuenca y
se extienden hasta el borde occidental de las Sierras Australes (Ventania) y el sur de la
provincia de La Pampa. El relleno de la cuenca del Colorado comenz6 durante el Cretécico
y se depositaron hasta el Pale6geno mas de 7.000 metros de sedimentos (Yrigoyen, 1999).
La cuenca evoluciond de la misma forma que las tipicas cuencas de rift, reconociéndose
fases de prerift, rift y cuenca interior, esta Gltima vinculada con hundimiento térmico
(Yrigoyen, 1999).

Las sedimentitas cretacicas analizadas en este proyecto, afloran en el sureste de la
provincia de La Pampa (~38°14°16*" S y 64°24°09°” O), Departamento de Hucal. Consisten
en exposiciones aisladas y de dimensiones muy reducidas, incluidas en la Formacion (Fm.)
Colorado, asignada al Cretacico tardio (Campaniano — Maastrichtiano), sobre la base de la
presencia de huevos de dinosaurios saurépodos similares (en cuanto a forma y dimensiones
del huevo, ornamentacion y el espesor de los fragmentos de cascaras encontradas) a los
hallados en Patagonia y Uruguay (Casadio et al., 2002) y en la provincia de La Rioja
(Tauber, 2007). Segun Casadio et al. (2000), las sedimentitas estan ubicadas desde el punto
de vista morfoestructural en el &mbito de la cuenca del Colorado, especificamente en su

borde occidental, y corresponderian a depésitos de abanico aluvial medio-distal.



Hasta el momento, no se han realizado estudios detallados tendientes a determinar la
litologia de las sedimentitas creticicas que, ademas de incluir fragmentos de cascaras de
huevos de dinosaurios que permitieron su asignacion cronoldgica, presentan una fraccion
clastica psefitica con varios tipos litolégicos. Esta informacion es de utilidad para:

1) determinar el area de procedencia de los sedimentos.

2) ajustar las inferencias sobre las condiciones paleoambientales y diagenéticas que
dominaron el &rea durante su evolucion.

De acuerdo con lo expuesto esta investigacion comprende la realizacion de un
estudio sedimentologico y composicional de las sedimentitas cretacicas para aportar
informacion que permita analizar el area de procedencia y las condiciones paleoambientales
y diagenéticas, asi como ajustar y comprender las relaciones contextuales de los
afloramientos (e.g. extension espacial, temporal, localizacion morfoestructural). La
finalidad es contribuir al conocimiento geologico del sector sureste de la provincia de La

Pampa que involucra a la cuenca del Colorado y al Bloque de Chadileuvd.

1.1 HIPOTESIS DE TRABAJO

Las sedimentitas analizadas corresponden a un depdsito de abanico aluvial medio-

distal ubicado en la cuenca del Colorado (Casadio et al.,2000).

1.2 OBJETIVOS DEL TRABAJO

Objetivos generales:
- Contribuir al conocimiento de la litologia del Bloque de Chadileuvi (BCH) en la
zona de estudio.
- Contribuir a la reconstruccién general de las condiciones paleoambientales durante

el Cretacico tardio en el sudeste de la provincia de La Pampa.

Objetivos especificos:
- Establecer las relaciones espacio-temporales de la Fm. Colorado.

- Determinar la litologia de la fraccion psefitica de la Fm. Colorado.



- Determinar las caracteristicas sedimentoldgicas de la matriz sedimentaria de la Fm.

Colorado.

2. AREA DE ESTUDIO

El &rea de estudio (~38°14°16"’S -64°24°09°°0) se encuentra ubicada en el sureste
de la provincia de La Pampa, en el Departamento de Hucal, a 50 km de Cuchillo-C6 (Fig.
1). Las sedimentitas analizadas afloran a cotas de ~180-200 m.s.n.m., en un area dominada
por una cubierta somera de sedimentos del Cuaternario tardio con vegetacion. El paisaje
preserva relictos de planicies que conforman un conjunto de superficies topogréaficas
ubicadas a diferentes alturas. Estas rematan en potentes calcretes y hacia el este delimitan
profundos valles longitudinales ocupados por salitrales, tales como La Blanca Grande y La
Colorada Grande entre otras (Etcheverria y Folguera, 2014). A estos valles longitudinales
se asocian también cafiadones y campos de dunas (Folguera et al., 2015).

En los valles longitudinales (bordes de las planicies) afloran depdsitos de la Fm.
Cerro Azul, ésta cubre las rocas del basamento cristalino y es parte del relleno sedimentario
nedgeno de la region (Visconti et al., 2010). Los afloramientos se encuentran entoscados en
su parte superior (Folguera, 2011). Hacia el sector oeste del area de estudio, se ubica la
porcion oriental del Bloque de Chadileuvu (Linares et al., 1980).
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Figura 1. Area de estudio. (a) Mapa de unidades morfoestructurales de la provincia de La Pampa
(BC: Bloque de Chadileuvu. BLPC, Bloque de La Pampa Central) segiin Folguera (2011); BLM:
Bloque Las Matras segun Sato et al. (2000) (b) Imagen satelital tomada de Google Earth del area

de estudio y localizacion de las tres localidades analizadas.
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3. ANTECEDENTES Y GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

En las inmediaciones del &rea de estudio se reconocen dos unidades
morfoestructurales principales, la porcion oriental del Macizo o Bloque de Chadileuvd y un
sector de la parte occidental de la Cuenca del Colorado (Fig. 1a) (Cuadro 1).

El Macizo o Bloque de Chadileuvd (BCH) (también Ilamado Las Mahuidas, Ramos
1999), forma parte del basamento igneo-metamorfico de la provincia de La Pampa,
caracterizado por afloramientos escasos y dispersos (Espejo y Silva Nieto, 1996), cuyas
rocas mas antiguas, de edad precdmbrica, son comparables e interpretadas como la
extension hacia el sur de las Sierras Pampeanas, (Espejo y Silva Nieto, 1996; Tickyj et al.,
1997). Linares et al. (1980) indicaron que el conjunto de afloramientos de rocas
metamorficas de la provincia de La Pampa formaria parte de las Sierras Pampeanas de
Cordoba y San Luis y representarian la continuacion de las sierras de Comechingones y del
Yulto. Esta hipotesis fue en parte confirmada mediante investigacion geofisica por
Kostadinoff et al. (2001), quienes indicaron la presencia de altos gravimétricos que se
extienden entre Lonco Vaca y Valle Daza, y que representan rocas maficas-ultraméaficas
equivalentes a las de las sierras de San Luis. Ramos (1999) lo diferencia de las Sierras
Pampeanas por no haber estado sometido a los importantes levantamientos &ndicos del
Nedgeno. Por otra parte, Zarate y Folguera (2014) indican que el BCH se caracteriza por la
existencia de superficies de planacién, también presentes en las Sierras Pampeanas de
Cordoba y San Luis.

En vastas areas del BCH el basamento esta cubierto por un manto eélico cuaternario
de potencia reducida; en sectores marginales afloran depésitos areno-limosos del Mioceno
tardio, que rematan en costras calcareas (Folguera, 2011). En el area de estudio los
afloramientos de basamento constituyen asomos aislados, cubiertos por depositos edlicos
con vegetacion, que no permiten determinar claramente la litologia presente y las
caracteristicas estructurales (Espejo y Silva Nieto, 1996). El sector oriental del BCH
conforma un neto ambiente metamérfico, atestiguado por escasos afloramientos, y
exposiciones artificiales en jagieles y pozos. Se reconocen dos variedades de esquistos
micaceos, una de tonalidad rojiza, y otra de color verdoso a negro (Espejo y Silva Nieto,

1996). En algunos casos los esquistos presentan inyecciones cuarzosas, también escasas
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calizas y cuarcitas (Espejo y Silva Nieto, 1996). Estas rocas estan intruidas por granitos
rosados de textura media a gruesa y aspecto porfiroideo de la Fm. Curac6, de edad
ordovicica (Espejo y Silva Nieto, 1996). Por encima, y sin relacion visible con las unidades
mencionadas, se encuentra la Fm. Lonco Vaca, caracterizada por un granito muscovitico-
biotitico, de color rosado a gris con textura media asignado al Devonico (Espejo y Silva
Nieto, 1996).

Hacia el sector sudoeste del BCH, en el centro-oeste de la provincia de La Pampa, el
basamento cristalino esta cubierto por areniscas, areniscas limosas, pelitas, cuarcitas y
escasas calizas pertenecientes a la Fm. Carapacha, de edad pérmica inferior, y depositadas
en un ambiente continental a litoral. A su vez estas rocas estan intruidas por los granitos
finos rosados a grises, riolitas y andesitas de las formaciones Zufiiga, Choique Mahuida y
El Centinela respectivamente, del Pérmico Superior- Tridsico Inferior (Espejo y Silva
Nieto, 1996). Tiene sus mejores exposiciones en la denominada Lomas de Gould,
extendiéndose al distrito minero de Lihuel Calel y a lo largo del rio Curac6. En el area de
estudio, la relacién entre las secuencias cretacicas y las paleozoicas no es observable en el
campo (Folguera et al., 2015).

La red de drenaje del BCH esta integrada por cursos efimeros, en gran parte
caracterizados por la existencia de una divisoria de aguas regional. Las cuencas de drenaje
son dominantemente endorreicas; se han agrupado en tres cuencas hidricas principales con
direcciones preferenciales de drenaje que responderian a controles estructurales del sustrato
(Fig. 2) (Di Liscia et al., 2015).
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Figura 2. Modelo de elevacion digital del terreno del BCH. Se indican las divisorias de aguas mas
importantes, controles estructurales (linea de trazos) y puntos de minima cota de las cuencas

(puntos blancos) (tomada de Di Liscia et al., 2015).

Hacia el este del BCH, se desarrolla la cuenca del Colorado (CdC), formada por
fracturacion extensional en zonas de debilidad cortical pre-existentes (fracturas
basamentales transcurrentes y/o viejas zonas de suturas de sistemas arco-fosa
precAmbricos-paleozoicos) reactivadas durante la apertura del Atlantico Sur en el
Mesozoico tardio (Yrigoyen, 1999). Estas zonas constituyen puntos triples donde se
concentré el mecanismo de ruptura del supercontinente de Gondwana. A medida que la
deriva continental progresé, y cuando la separacion de las placas adquirié un dominante
rumbo meridiano, algunos puntos triples se desactivaron y los abandonados centros de
expansion se transformaron en areas con gran espacio de acomodacion; ello permitio la
evolucion de cuencas sedimentarias e.g. la cuenca del Colorado (Yrigoyen; 1975, 1999).
Esta cuenca es un graben limitado por sistemas de fallas de rumbo E-O, que se ensancha
cerca del borde de la plataforma continental, donde se encuentran tres depocentros
(Fryklund et al., 1996). Esta limitada al sur y suroeste por la elevacion de Rawson,
prolongacion del macizo Norpatagonico, y al noroeste por las estribaciones de las Sierras
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Australes (Fryklund et al., 1996). El limite oriental traspone el borde de la plataforma
submarina y se expande por el talud continental (Yrigoyen 1975). Casadio et al. (2000)
redefinieron el extremo occidental de esta cuenca aulacogénica, alcanzando los 64° 30° de
longitud oeste en el territorio de la provincia de La Pampa.

La evolucion de la cuenca del Colorado comprendid tres etapas (pre, sin y postrift)
(Cuadro 1) que permitieron el desarrollo de tres grandes secuencias sedimentarias
(Yrigoyen 1975) o unidades tectono-estratigraficas limitadas por discordancias y secciones
condensadas, relacionadas con la etapa de rift, de hundimiento térmico (SAG) y de deriva
(margen pasivo) (Fryklund et al., 1996). La etapa de pre-rift esta constituida por el
basamento, donde se incluyen las rocas precambricas y paleozoicas de Tandilia y Ventania
(Fryklund et al., 1996), las del Macizo Nordpatagonico y las del Complejo granitico-
ortognésico Cerro de Los Viejos (Yrigoyen, 1999). La etapa de rift se caracterizo por una
fuerte conveccion térmica en la litosfera (sinrift) y hundimiento térmico (SAG); esta etapa
se encuentra separada del pre-rift subyacente por una discordancia angular mayor
(Fryklund et al., 1996). La etapa de sin-rift estd representada por las sedimentitas
continentales de tipo red beds, grano-decreciente (conglomerados, areniscas y fangolitas
pardos-rojizas), del Cretécico inferior de la Fm. Fortin. El estadio de SAG corresponden a la
Fm. Colorado del Cretacico superior (Fryklund et al., 1996). EI comienzo de la etapa de
deriva corresponderia a la depositacion de las arcillitas marinas de la Fm. Pedro Luro,
durante el limite Cretacico/Paledgeno, por encima y en relacion discordante se depositaron
las areniscas glauconiticas, también marinas de la Fm. Elvira (Eoceno medio a superior)
(Fryklund et al., 1996). Los foraminiferos de la Fm. Elvira corresponden, en su localidad
tipo, a una asociacion comparable a la presente en la Fm. San Julidn en Patagonia,
asignable al Oligoceno temprano (Malumian et al., 1998). Asi las areniscas del Eoceno
medio que suprayacen a la Fm. Pedro Luro fueron interpretadas como el registro en
subsuelo de una transgresion marina mas antigua (Malumian et al.1998).

La Fm. Barranca Final suprayace en discordancia a la Fm. Elvira y est4 constituida
por clasticos finos con algunos bancos de calizas y tobas, depositadas durante el Oligoceno-
Plioceno en un ambiente marino somero (Fryklund et al., 1996). Malumian (1970)
concluyd que la Biozona registrada en la Fm. Barranca Final, Protelphidium tuberculatum

d’Orbigny, con edades entre el Mioceno medio y el Plioceno medio, representa la
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transgresion “Paranense” o “Entrerriense”. Por lo tanto, en el subsuelo se asignaron a la
Fm. Barranca Final sedimentitas mas antiguas, de la transgresion “Patagoniense” (Visconti
et al., 2003).

Por ultimo, durante el Nedgeno se habria depositado la Fm. Belén, compuesta por
coquinas marinas, arenas no consolidadas y lutitas, de ambiente marino en el este y fluvio-
deltaico hacia el oeste, donde seria coetdnea con las sedimentitas de la Fm. Rio Negro
(Visconti et al., 2003). La Fm. Rio Negro aflora en las barrancas del rio Negro y en los
acantilados situados en los alrededores del balneario La Loberia y del faro Rio Negro,
caracterizado por areniscas medianas a finas con intercalaciones de limolitas (Folguera et
al., 2015). Gelos et al. (1992), indicaron que los mismos estarian depositados sobre la Fm.
Barranca Final y que representarian una ingresion cuyo maximo desarrollo concuerda con
el eje de la cuenca, acufiandose hacia el oeste sin ingresar demasiado en el continente.
Otros autores (Zambrano 1972; Yrigoyen 1975) estimaron que estos niveles pertenecerian a
la Fm. Belén, formada por depésitos costeros supraneriticos, correlacionables hacia el oeste
con la Fm. Rio Negro, de caracter predominantemente fluvial, y ubicaron a los mismos en
el Plioceno-Pleistoceno inferior. Malumian (1999) los interpretd como la fase regresiva de
la transgresion “Entrerriense”, situandolos en el Mioceno superior-Plioceno.

En el dmbito de la cuenca del Colorado, con posterioridad al retiro del mar
Paranense, contintan depdsitos sedimentarios continentales nedgenos. Estratigraficamente
Llambias (1975), reconoce la existencia de tres unidades litoestratigraficas, de base a techo,
Fm. Arroyo Chasico, Fm. Rio Negro y Fm. Cerro Azul. Mas recientemente, Folguera et al.
(2015) proponen que la Fm. Cerro Azul apoya directamente sobre las sedimentitas marinas
de la Fm. Barranca Final. Por otra parte, Folguera (2011) considera que estratigraficamente
sobre la Fm. Cerro Azul suprayacen depositos de la Fm. Rio Negro, que apoya en
discordancia erosiva o bien puede ser considerada como una unidad parcialmente coetanea
y lateralmente correlacionable y equivalente con la Fm. Cerro Azul, marcando un cambio
de facies edlicas (loess) con desarrollo de paleosuelos (Fm. Cerro Azul) a otras fluvio-
edlicas (Fm. Rio Negro) (Folguera y Zarate 2009). La Fm. Cerro Azul esta caracterizada,
en general, por una alternancia de limolitas y areniscas con intercalaciones de arcilitas en
los estratos basales (Visconti et al., 2010), cuya extension queda enmascarada por una

delgada cubierta de depositos edlicos o coluviales holocenos (Folguera et al., 2015). Estos
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depdsitos afloran en las barrancas del Rio Colorado, aguas arriba de la ciudad homdénima, y
en las bardas que limitan los grandes bajos ocupados por las lagunas Colorada Grande y
Blanca Grande, las salinas Chicas, de Anzoategui y del Chancho, y los salitrales de la
Gotera y Negro. Visconti (2006) establece que, en el techo de la sucesion, las sedimentitas
estan reemplazadas por calcretes desarrollados con posterioridad a la depositacion de la
limolitas, una vez estabilizado el paisaje, favoreciendo la preservacion de las capas
infrayacentes.

En el ambito de la Cuenca del Colorado, Etcheverria y Folguera (2014) y Folguera
et al. (2015) mencionan la ocurrencia de tres ciclos granocrecientes, ubicados a distintas
cotas y que estan en relacion directa con la Fm. Cerro Azul (Ciclo 1), o la cubren mediante
discordancias erosivas (Ciclos Il y Ill) (Folguera et al., 2015). Estos ciclos determinan
importantes discordancias regionales y presentan desarrollo de sendos calcretes en el techo
de los depdsitos (Ciclo I, Areniscas de Los Viejos - Calcretes I; Ciclo Il, Fm. Rio
negro/Rodados del Rio Colorado — Calcrete Il; y Ciclo Ill, Areniscas de La Blanca Grande
— Calcrete 111) (Folguera et al., 2015).
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Cuadro 1. Columna estratigrafica de la Cuenca del Colorado y del Bloque de Chadileuvi (BCH)
en base a antecedentes bibliogréaficos. Etapas tectonicas de acuerdo con Fryklund et al. (1996). (*):
Granitos finos rosados a grises, riolitas y andesitas de las Formaciones Zufiiga, Choique Mahuida
y El Centinela respectivamente. (**): Basamento de la cuenca. (***): Basamento metamdrfico del
BCH. Unidades litoestratigréaficas definidas por diferentes autores (eg. Zambrano 1972; Yrigoyen
1975, Llambias 1975, entre otros).

Afloramientos de la Formacion (Fm.) Colorado en el &rea de estudio

Los depdsitos, objeto de estudio en este trabajo, corresponden de acuerdo con
Casadio et al. (2000) a sedimentitas cretacicas, que segun estos autores afloran en dos

18



localidades denominadas A (38°12°03*" S y 64°29°36” O) y B (38° 14’16’S y
64°24°09°’0). En la Localidad A sefialan "... areniscas rojas en parte conglomeradicas
intercaladas con niveles peliticos. Las exposiciones se hallan en una carcava que finaliza
en un tajamar, de este lugar proceden la mayoria de restos de huevos de dinosaurio, el
espesor medido no supera los 2 m..." (p. 131, Casadio et al., 2000). La Localidad B se
encuentra en la margen izquierda de una linea de drenaje; segun los autores consiste en un
perfil de 2,2 m de espesor de areniscas medias a conglomeradicas y conglomerados, en
arreglo granocreciente (Fig. 3). En esta localidad reconocieron dos litofacies: 1) la facies
Gm, ortoconglomerados polimicticos, que se habria depositado como resultado de un
proceso primario fluido-gravitacional generado por colapso de coluvio en la cuenca
alimentadora, con corrientes rapidas de alta energia en mantos de crecida (Casadio et al.
2000); y 2) la facies SGm, arenas medias a conglomeradicas macizas, vinculadas con
corrientes tractivas, caracterizadas por cambios bruscos y marcados en la velocidad y
profundidad del flujo (Casadio et al. 2000). Los autores indican que esta Ultima facies
también esta presente en la localidad A, con fragmentos de huevos de dinosaurios,
coprolitos y tallos silicificados, estos elementos también se han coleccionado en la base del
perfil de la localidad B segun Casadio et al. (2000). La alternancia de estas dos facies
sugiere condiciones de sedimentacién rapida y arritmica, en un ambiente de alta energia
correspondiente a un abanico aluvial medio a distal (Casadio et al., 2000).

Casadio et al. (2000) indican que las sedimentitas cretacicas observadas en las
localidades A y B, apoyan sobre el basamento cristalino, aunque el contacto no es visible
en superficie. ElI basamento, mayoritariamente, esta constituido por gneises graniticos del
Paleozoico Superior (Tickyj et al., 1997 en Casadio et al., 2000), aunque a 3.600 m al oeste
y 5.000 m al suroeste de la Localidad A afloran esquistos y filitas asignadas al Precambrico
(Espejo y Silva Nieto 1996 en Casadio et al., 2000). El espesor estimado para las
sedimentitas cretécicas en el area estudiada es de aproximadamente 30 m (Casadio et al.,
2000).
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Figura 3. Perfil propuesto por Casadio et al. (2000) en la Localidad B.

Por otro lado, los afloramientos de sedimentitas rojizas, expuestas en un corte de
camino (Ruta Provincial 9, 38° 15* 24” S y 64° 24°53” Q) ubicados a 1,3 km al sur de la
localidad B de Casadio et al. (2000) fueron asignados también al Cretacico en la Hoja
Geoldgica Rio Colorado 3963-1 (1:250.000, Folguera et al., (2015). En dicho sector, Mehl

y Zarate (2016) citan un potente nivel de calcrete.

4. METODOLOGIA DE TRABAJO
Las tareas realizadas, y los métodos empleados, se corresponden con tres instancias

de trabajo:

1° Etapa: Gabinete

Se recopilaron y analizaron antecedentes éditos e inéditos sobre la zona de estudio e
inmediaciones respecto a diversos aspectos geoldgicos, fundamentalmente estratigrafia y

sedimentologia de las unidades estudiadas.
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Esta etapa incluyo también el andlisis de informacidn cartogréafica. Se utilizo la Hoja
Geoldgica Rio Colorado3963-1 a escala 1:250.000 (Folguera et al. 2015), fotografias aéreas
aportadas por la Direccion General de Catastro del Gobierno de la provincia de La Pampa,
e iméagenes satelitales obtenidas a partir del software libre Google Earth de la zona de

estudio.

2° Etapa: Trabajo de campo

Se visitd la zona de estudio en varias oportunidades, ubicada al sureste de la
provincia de La Pampa, Departamento de Hucal, a 50 km de Cuchillo-Co. Se efectuaron
observaciones geoldgicas en las localidades donde fueron citados afloramientos de rocas
cretacicas, designadas A y B siguiendo la denominacion de Casadio et al. (2000). Asi
también y con la finalidad de determinar las relaciones estratigraficas con los afloramientos
cretacicos de las localidades A y B reportados por Casadio et al. (2000), se efectuaron
observaciones en los afloramientos mencionados por Folguera et al. (2015) (Fig. 1b) y que
se denominan Localidad C en este trabajo. Las localidades se georeferenciaron con GPS
modelo Garmin E-Trek. Se levantaron perfiles estratigraficos empleando técnicas estandar
de descripcion en los afloramientos de la Fm. Colorado (Localidades B y C). Los aspectos
que se consideraron fueron: litologia, granulometria, geometria de los planos de
estratificacion, espesor y estructuras sedimentarias.

Se tomaron muestras litoldgicas en las localidades A y B. En la localidad A se
recolectaron clastos sueltos y fragmentos de cascaras de huevos; en la localidad B
fragmentos de rocas del afloramiento, asi como clastos sueltos de la superficie del
afloramiento. Ademaés de las exposiciones, mencionadas por Casadio et al. (2000) y
Folguera et al. (2015), se examinaron cortes naturales (a lo largo de la red de drenaje del
area de estudio) y artificiales (cortes de camino, tajamar) existentes en las inmediaciones

para tratar de establecer la extension y relaciones laterales de las sedimentitas analizadas.

3° Etapa: Laboratorio- Gabinete

Esta etapa incluyo:
1. Confeccion de un bosquejo geoldgico detallado y de perfiles litoestratigraficos: con el
uso del software CoreIDRAW.
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2. Descripcion de muestras representativas de las sedimentitas en estudio. La descripcion
macroscopica se realiz6 con lupa de mano y la descripcion microscopica con microscopio
Optico de polarizacion Nikon Eclipse E-400. En general, se describieron las siguientes
propiedades: mineralogia y granulometria de los clastos y matriz (sistema clasificatorio
Udden- Wentworth, Wentworth, 1922), seleccion, redondez y esfericidad (carta de
comparacion visual de Powers, 1953), fabrica (empaquetamiento y orientacion). La
determinacion del tamafio y de la forma de los clastos sueltos de la Localidad A y de los
litoclastos presentes en las psefitas de la Localidad B, se realizd mediante la medicion de
los tres ejes (maximo, intermedio y minimo), en 60 clastos (Localidad A) y 14 clastos
(Localidad B), elegidos al azar. Los datos fueron ploteados en el diagrama de Zingg (1935).
Los colores de las muestras analizadas se obtuvieron por comparacion con los patrones
cromaticos de Munsell Rock Color Chart (2009).

Se analizd un total de 10 cortes delgados de diferentes muestras tomadas en la
Localidad B (de fragmentos de rocas del afloramiento y de clastos sueltos) y 1 corte
delgado de una muestra tomada del afloramiento de la Fm. Carapacha de la localidad de
Puelches, con el microscopio de polarizacion. Este Gltimo corte se realizé con la finalidad
de aportar informacién para el analisis de procedencia. Los cortes delgados fueron
preparados en el Laboratorio de Corte del Departamento de Geologia de la Universidad
Nacional de San Luis. La forma de los clastos se determind por comparacion visual en
muestras de mano de psefitas.

Para el desarrollo del conteo se establecieron 16 categorias y se realizaron sus

descripciones respectivas (Cuadro 2).

Cuarzo monocristalino Li Liticos indiferenciados. Fragmento muy alterado

Cuarzo policristalino Biot Biotita

Cuarzo microcristalino: Chert Musc Muscovita

Feldespatos Mtz Matriz

Liticos sedimentarios Cm Cemento

Liticos metamoérficos Por Poros

Liticos pluténicos

Cuadro 2. Codigo de conteo aplicados en el analisis petrogréfico.
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3. Determinacion de la composicion modal de las psefitas. Se efectud de dos maneras: (1)
mediante una observacion detallada de los clastos de las diferentes muestras de mano y (2)
mediante una grilla (celdas de 0,25cm x 0,25cm) sobre el corte delgado (Fig. 4). Esta
Gltima permitid realizar el conteo de puntos, determinando la abundancia de Qz (cuarzo
monocristalino), Qp (cuarzo policristalino), F (feldespatos), y liticos entre ellos, Ls (liticos
sedimentarios), Lp (liticos plutonicos) y Lm (liticos metamorficos). Se eligié dicho tamafio
de celdas debido a la heterogeneidad en el tamafio de los clastos analizados. Para la
clasificacion de las psefitas se utilizaron los modelos de: Limarino et al. (1996) basado en
la textura de la matriz, composicién de los clastos y fabrica y el modelo modificado de
Pettijohn (1949, 1975).

Figura 4. Grilla (0,25cm x 0,25cm) sobre el corte delgado para la determinacion de la

composicion.
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4. Determinacion de composicion modal y del tamafio relativo de las psamitas. Se realizd
una grilla (celdas de 0,5cm x 0,5cm) sobre las secciones delgadas para la realizacion del
conteo de punto, con un total de 40 celdas en cada corte delgado. Se tomaron fotografias de
cada celda y a partir del uso del software JMicroVision (Fig. 5) se determinaron las
proporciones de Qz, Qp, F, Ls, Lm, y Lp. Se midi6 ademas el tamafio de los clastos en los
diferentes puntos. Se consideré como fragmento monomineral a todo cristal mayor a 0,062
mm (C Gazzy — Dickinson; Scasso y Limarino, 1997). Para las areniscas se utilizd la
clasificacion de Folk et al. (1970).

[ List of Classes
[no)ezlmonocrstalinolll 23.51% | [

[no)l@zjpolicristalinol | 9.52%
[no) @c: Chert: 0%

[ine]] Feldeepeas 9.52%
0%
0%

[no] cemento 28.57%

[no] Poros |0%

Figura 5. Grilla (0,25cm x 0,25cm) sobre el corte delgado y captura de pantalla del software

JMicroVision utilizado para la determinacion de composicion modal de las areniscas.

5. Procedencia, diagénesis e inferencia paleoambiental. A partir del conjunto de datos
obtenidos fue posible determinar litofacies, siguiendo la nomenclatura de Miall (1978),
inferir el marco tectonico del area fuente de los sedimentos (a partir del diagrama triangular
Qm-F-Lt y Qt-Ft-L de Dickinson et al., 1983), analizar la diagénesis y realizar una
reconstruccion paleoambiental respecto de los depositos analizados.

5. RESULTADOS

5.1 Andlisis geomorfolégico y relacion de las unidades morfoestructurales en el area
de estudio
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Geomorfoldgicamente, el aspecto del BCH es el de una llanura, moderadamente
ondulada, y de colinas en algunos sectores, con una superficie cubierta por una capa muy
fina de depositos edlicos cuaternarios que suavizan el paisaje general. Presentan formas
redondeadas hacia el oeste, interpretadas como el resultado de un largo proceso de erosion
(Calmels, 1996); hacia el este el paisaje del bloque es ondulado, resultado de la diseccion
fluvial por varios sistemas efimeros (Zarate y Folguera, 2014). El sector oriental del BCH
posee un relieve relativo promedio de aproximadamente 200 m., con alturas maximas que
llegan a los 500 m.s.n.m en el area de las Sierras de Lihuel Calel, y minimas cercanas a los
130 m.s.n.m en la zona este, a unos 50 km hacia el norte de la localidad de Cuchillo- Co.
Existe una divisoria de aguas que, a escala regional, posee una altura maxima de 350
m.s.n.m. en el sector central del Bloque con cotas superiores a 300 m.s.n.m. hacia el norte;
mientras que hacia el suroeste y sureste la altura disminuye hasta 250 m.s.n.m.

En el margen oriental del BCH, el afloramiento del Cerro de los Viejos corresponde
a asomos graniticos (Tickyj et al., 1997). También se han reconocido dos afloramientos de
pocos metros cuadrados (detallados en la Hoja Geoldgica 3963-1; Folguera et al., 2015),
uno se halla al oeste de la ruta provincial 9, en el lecho de un arroyo efimero (38°28°46”* S
y 64°26°15”’ O, ~150 m.s.n.m.) (punto 3 en Fig. 6), y el otro en un destape a la vera de la
ruta provincial 30, aproximadamente 1000 m. al este del cruce con la ruta provincial 9
(38°20°15°" S y 64°24°16>* O, ~197 m.s.n.m.) (punto 2 en Fig. 6). Estos representan una
exposicion exhumada de una superficie de planacion rodeada al este por restos de la
cubierta sedimentaria del Mioceno tardio de la Fm. Cerro Azul (Folguera et al., 2015). Por
otra parte, en las inspecciones de campo realizada en este trabajo, se observaron
afloramientos graniticos no reportados previamente, ubicados en un camino este-oeste,
~600 m al este de la ruta provincial 9 (38°15°50”” S y 64°24°25* O, ~186 m.s.n.m) y
préximo a la localidad B analizada en este trabajo (punto 1 en Fig.6).

La cuenca del Colorado, en la provincia de La Pampa, posee un relieve relativo
promedio de aproximadamente 100 m.s.n.m., con cotas maximas que alcanzarian
aproximadamente los 160 m.s.n.m., y minimas de -45 m.s.n.m, representada por la Laguna

Callagueo.
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Figura 6. Imagen satelital tomada de Google Earth de la provincia de La Pampa. Localizacién de
las tres localidades analizadas, del BCH, de la cuenca del Colorado (CdC) y de los afloramientos
graniticos (1, 2 y 3) observados en sus inmediaciones. 1: (38°15°50”" S y 64°24°25" O, ~186
m.s.n.m.). 2: (38°20°15"’ Sy 64°24°16°" O, ~197 m.s.n.m.). 3: (38°28°46"" Sy 64°26°15"" O, ~150

m.s.n.m.).

5.2 LOCALIDAD A

5.2.1 Descripcion del area

La localidad A (38°12°03”* S y 64°29°36”* O) (Fig. 7), a 7 km de la ruta provincial
N° 9, en el ambito de la Estancia San Martin, se ubica en la ladera norte de una elevacion de
rumbo O-E (~175 m.s.n.m.), cubierta por depdsitos cuaternarios con vegetacion. Consiste
en una acumulacién de material extraido para la excavacion de un tajamar (Fig. 8a) en el
cual se encontraron fragmentos de cascaras de huevos (Fig. 8b), asi como numerosos
clastos sueltos dispersos en superficie. Las cascaras de huevo se hallaron también préximos
al tajamar en cotas de ~ 150 m.s.n.m. tanto en la superficie como a lo largo de unos 400 m.
pendiente arriba (cotas de ~155-160 m.s.n.m.). En los puntos de maxima altura (~175
m.s.n.m.), se desarrolla una costra calcarea parcialmente cubierta por depdsitos

cuaternarios.
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Paralelamente al camino de acceso al tajamar se ha formado una carcava donde, de
acuerdo con Casadio et al., (2000) afloran sedimentitas creticicas (Fig. 8c), Tiene una
profundidad de ~2,5 m y est4 excavada en depdsitos friables de arenas finas con clastos
angulosos a subangulosos, de tamafio grava distribuidos cadticamente; incluye fragmentos
de rocas diversas, principalmente granito. La parte inferior del depdsito presenta yeso y
posibles arcillas expansivas que le otorgan plasticidad (Fig.8d). Ocasionalmente se
observan algunos lentes de limo. En superficie, a orillas del camino, se encontraron
fragmentos de cascaras de huevos. La litologia de los depositos expuestos en la carcava no

coincide con la sefialada por Casadio et al. (2000).

< ~» Localidad A

REFERENCIAS
‘ Cascaras de huevos

@ Clastos sueltos
[] Costra calcirea
[] Vegetacién

[T Cubierta sedimentaria

175 Mts

150 Mts

Figura 7. Ubicacion de la Localidad A en una imagen satelital tomada de Google Earth y
diagrama de bloque que esquematiza el relieve de la localidad A, perfil longitudinal A-4" y la

distribucion de los elementos del paisaje.
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Figura 8. (a) Loma de material extraido de la excavacion para la realizacion del tajamar. (b)

Céscaras de huevos. (c) Céarcava. (d) Detalle del material sedimentario friable aflorante en la

carcava. Escala: largo de la piqueta=20 cm.

5.2.2 Analisis macroscopico

La composicion litoldgica de los clastos sueltos en superficie corresponde a
fragmentos de granito (fig. 9e), cuarzo (Fig. 9c), calcedonia (Fig. 9h), liticos sedimentarios
(e.g. pelitas, Fig. 9b), cuarcita (Fig. 9f) y litoclastos silicificados indiferenciados (Fig. 99).
En particular, entre estos clastos, los Unicos que se asemejan a las sedimentitas aflorantes
en la localidad B (ver descripcion en 5.3.1) corresponden a clastos de psefitas (< 0,5%) con
tamarios inferiores a 4 cm (Fig. 9d) y color castafio rojizo (10R 5/4); estos fragmentos estan
formados por clastos de tamafio grava fuertemente cementados. Presentan formas
discoidales (38%), esféricas y cilindricas (ambas con un 25% de abundancia), y elipsoidales
(12%) (Fig. 10). El tamafio promedio de los clastos es de 28,3 mm, corresponden a guijas
(Anexol. Tabla 1).
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Las cascaras de huevos estan silicificadas y poseen tamafio promedio de 4 cm y un

espesor de 4 mm (Fig. 9a).

Figura 9. Clastos sueltos y fragmentos de céscaras de huevos fésiles recolectados en la Localidad
A. (a) Céscaras de huevos. (b) Pelitas (c) Cuarzo. (d) Psefita. (¢) Granitos. (f) Cuarcita. (g)

Litoclasto silicificado. (i) Calcedonia. Escala grafica: 7 cm.
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Figura 10. Diagrama de Zingg (1935) y ubicacion de los clastos analizados en la Localidad A.

5.3 LOCALIDAD B

5.3.1 Descripcion del area

La localidad B (38° 14’16” S y 64°24°09” O) en la zona de la Estancia La Carreta, a
~1 km de la ruta N°9, se ubica en la margen izquierda de un curso que forma parte de una
red de drenaje dendritica con direccion general de escurrimiento hacia el NE (Fig. 11a),
disecta la ladera sudeste de una elevacion que, constituiria la continuacion de la
mencionada en la localidad A. Los afloramientos se distribuyen a lo largo de dicha ladera;
corresponden a asomos aislados de reducidas dimensiones con una extension de pocas
decenas de metros y un espesor de ~10 m ubicados en cotas de ~175 a 185 msnm. Las
observaciones efectuadas permitieron reconocer depdésitos psefiticos, con intercalaciones de
bancos de areniscas de grano grueso, tapizados por una potente capa de costra calcarea
(Fig. 12 y 13); estan cubiertos por un manto poco potente de depoésitos cuaternarios
vegetados. Los afloramientos presentan planos de estratificacion que exhiben una direccion
de buzamiento noroeste e inclinacién de ~7° (Anexo Ill, Tabla 5). Las psefitas son macizas,
mal a pobremente seleccionadas. Los clastos de tamafio grava son escasos a muy comunes,

de tamafios variables distribuidos de forma aleatoria; presentan fabrica matriz soporte.
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Por otro lado, a lo largo del camino E-O (~ 38°14°50.25”’S y 64°24°32,13°°0, ~186
m.s.n.m.), a ~1 km de la Localidad B hacia el sur (400 m hacia el sur segun Casadio et al.,
2002), se hall6 material silicificado distribuido en superficie y numerosos clastos sueltos,
principalmente de cuarzo. Sobre ese camino a unos 150 m hacia el este aflora la roca
granitica, cubierta por costra calcarea mencionada anteriormente (punto 1, Fig. 6). Los
fragmentos silicificados se asemejan a restos vegetales (¢rizolitos?), poseen tamafo
promedio de 3,10 cm y un didmetro de 0,8 cm (Fig. 16a).

Localidad B

190m
185m
180m
Tajamar
175m
0.10Km 0.20Km 0.30'Km 0.4!(m O.5!(m 0.61Km
| |
1 I I I I I
REFERENCIAS

Conglomerados

I:I Costra calcérea - Areniscas rojas

Figura 11. Localidad B. (a) Ubicacion de la Localidad B en una imagen satelital tomada de
Google Earth. (b) Perfil longitudinal B-B’

(b)
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Figura 12. Localidades B. Imagen satelital Google Earth con la ubicacién de las Localidades B y
Diagrama de blogue que esquematiza el relieve de la Localidad B y la distribucién de los

afloramientos.
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Figura 13. Afloramientos de la Localidad B. (a) Psefita (las flechas naranjas indican buzamientos
de planos de estratificacion del afloramiento). (b) Banco de arenisca de grano grueso. (c) Costra
calcarea silicificada. Escala: altura de la persona (a)=1,70 m; altura de la persona (c)=1,80 m;

longitud de la piqueta= 20cm.

5.3.2 Analisis macroscopico

Los fragmentos de roca corresponden a psefitas (Fig. 14a), compuestas por una
significativa proporcion de clastos, inmersos en una matriz arenosa gruesa, con fabrica
matriz sostén y varios tipos de cemento: carbonato de calcio (reaccion positiva con acido
clorhidrico), 6xidos de hierro (le da un color rojo caracteristico), patinas de arcilla y silice,
tanto en venas como en geodas. El porcentaje de matriz observado es inferior al ~40% vy, en
la mayoria de los casos, ésta se encuentra moderadamente a fuertemente alterada. Los
clastos presentes en la psefita corresponden, en su mayoria y en orden decreciente de
abundancia, a liticos plutdnicos, liticos sedimentarios y cuarzo; y en menor medida también

se registran liticos metamérficos y micas (muscovita y biotita). En general, la matriz se
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compone de cuarzo, feldespatos, liticos, argilominerales y escasos minerales Este tipo de
matriz primaria puede denominarse “protomatriz”, de acuerdo con Dickinson (1970). El
color de las psefitas es en un 42% rojo moderado (5R 5/4). Los clastos presentan ejes

maximos que alcanzan los 30 cm, siendo el tamafio promedio relativo de 67 mm (guijarro),

son subangulosos a subredondeados y, en su mayoria, de baja esfericidad. Presentan formas
discoidales (64,3%), elipsoidales (21,4%) y cilindricas (14,3%) (Fig. 15. Anexo |. Tabla 2).

Figura 14. Detalle de los afloramientos de la sedimentita cretacica en la Localidad B. (a) Psefita
matriz sostén con clastos subangulosos. (b) Muestra de mano de un banco de arenisca de grano

grueso. Escala: largo de la piqueta=20cm.
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Figura 15. Diagrama de Zingg (1935) y ubicacion de los clastos analizados en la Localidad B.
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Los fragmentos de rocas de los bancos de areniscas (Fig. 14b) son de grano grueso y
subangulosos. Se encuentran dispuestos aleatoriamente en forma lenticular en la psefita.
Presentan clastos de composicion similar a las psefitas, con mayor proporcion de cuarzo,
esporadicos a muy frecuentes, de hasta 3 cm de didmetro. El color es 87% rojo moderado
(5R 5/4).

Los clastos sueltos, liberados por meteorizacion, cubren la superficie de los
afloramientos. La composicion litologica corresponde a fragmentos graniticos (Fig. 16e),
fragmentos de psefitas (Fig. 16g), cuarzo, calcedonia, clastos de liticos sedimentarios, e.g.
pelitas (Fig. 16¢c y 16d), areniscas (Fig. 16b), y cuarcita (Fig.16f).
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Figura 16. Clastos sueltos encontrados en la Localidad B. (a) Material silicificado. (b) Litoclastos
de areniscas. (c) Litoclasto de pelita. (d) Litoclasto de pelita. (e) Litoclasto de granito. (f) Cuarcita.
(9) Fragmentos de psefitas. Escala grafica: 7 cm.
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5.3.3. Analisis microscopico
A continuacion, se detallan los siguientes cortes delgados, correspondiente a

fragmentos de roca, analizados en la Localidad B.

Loc B5. Muestra mal seleccionada, matriz (arenosa) soporte, con alta proporcion de clastos
tamafio grava. La relacion  clasto:matriz.cemento:porosidad  Optica es de
60%=30%=8%=2%, respectivamente. Los clastos de grava son de cuarzo monocristalino
(16%) (con extincion recta y ondulada); cuarzo policristalino (1%) (formados por mas de 3
individuos); feldespatos (6%) (plagioclasas con maclas polisintéticas y feldespatos potasico
de tipo pertiticos (Fig. 17f); liticos plutdnicos (38%) formados por cuarzo-feldespato;
liticos sedimentarios (28,5%) correspondientes a pelitas (clastos de la fraccion limo grueso,
con tamarfio promedio de 0,01mm), areniscas (de grano medio) (Fig. 17c) y caliza micritica
(Fig. 17e); y liticos metamorficos (10,5%) representados por esquistos de bajo grado (Fig.
17d). Los clastos se presentan en su mayoria con formas subangulares y de baja esfericidad,;
y en menor cantidad se encuentran liticos sedimentarios subredondeados. La muestra se
encuentra fuertemente cementada principalmente, en orden de abundancia, por: arcilla, en
forma de cutanes (Fig. 17a), 6xidos de hierro, calcita (cemento micritico) y silice (en forma
criptocristalina, principalmente calcedonia) (Fig. 17b). Los feldespatos y biotita se
observan moderadamente a fuertemente alterados; los granos de cuarzo se encuentran
corroidos y a sus alrededores se observa fenomenos de silicificacion. Los liticos

sedimentarios y metamorficos también presentan margenes corroidos.
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Figura 17. Muestra Loc B5. (a) Aspecto general de la matriz con cuarzo corroido y feldespatos,

cementado por arcilla y calcita. (b) Calcedonia con un megacuarzo en el centro. (c) Litoclasto de
arenisca cementada por calcita. (d) Litico metamérfico. (e) Grano de calcita micritica. (f) Litico
sedimentario (pelita) y feldespato potasico de tipo pertitico. (Qm: cuarzo monocristalino, Qp:

cuarzo policristalino, Fd: feldespato, Cz: caliza). Escala: 10= 0,249mm (4x), 10= 0,095mm (10x).

Loc B6 (C). Muestra muy pobremente seleccionada, con clastos tamafio grava, inmersos en
una matriz de arena media a gruesa, que genera una fabrica matriz soporte. La relacion
clasto: matriz: cemento: porosidad dptica es de 55%=25%=18%=2%, respectivamente. Los
clastos de grava son en su mayoria subangulares y de baja esfericidad, aunque en menor
medida se encuentran liticos sedimentarios subredondeados. Los componentes esqueletales
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presentes en la muestra corresponden a: cuarzo monocristalino, con extincion recta y
ondulada (12%); cuarzo policristalino (6,5%); feldespato potésico, de tipo pertitico
(moderada a fuertemente alterados) (5,5%); liticos sedimentarios (43,5%): areniscas (Fig.
18i), pelitas (Fig. 18c, e y g) y chert (granos de cuarzo microcristalino); liticos plutonicos
(14,5%) (Fig. 18b y 18f); y liticos metamorficos (18%). En menor proporcion se observan
biotita fuertemente alteradas. La roca se encuentra cementada principalmente por
sedimentos arcillosos, por calcita (Fig. 18a) y 6xidos de hierro (Fig. 18d), como cemento
secundario se observa silice en forma de calcedonia (Fig. 18h); la cementacion oblitera la
porosidad de la roca. EI cemento arcilloso, con espesores hasta milimétricos (~0,3 mm), se

presenta en forma de cutanes de arcillas. La gran mayoria de los granos de cuarzo se

observan corroidos.

L ol X

L8 S s

Figura 18. Muestra Loc B6. (a)
carbonato (Cc) y arcilla (Ca). (b) Litico plutonico con cuarzo, plagioclasas, pertitas y muscovita.

O i}t‘“ U] e g
Clastos de cuarzo y feldespatos en una matriz cementada por

(c) Litico sedimentario correspondiente a arenita de grano muy fino. (d) Muestra con abundante
oxido de hierro (Ox) rellenando el espacio poral, con cuarzo, Lp y Fd. (e) Litico sedimentario con
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oOxido de hierro, también se observa cuarzo y litico metamdrfico. (f) Litico pluténico (asociacion
cuarzo-feldespatos). (g) Liticos sedimentarios con bordes corroidos, cuarzo monocristalino y
policristalino. (h) Calcedonia alrededor de grano de cuarzo. i) Litico sedimentario deformado,
litico plutonico, cuarzo monocristalino y feldespatos. (Litico sedimentario: Ls, litico plutonico: Lp,
litico metamorfico: Lm, cuarzo monocristalino: Qm, cuarzo policristalino: Qp, feldespato: Fd).
Escala: 10= 0,249mm (4x), 10=0,051mm (20x).

5073 C. Muestra muy pobremente seleccionada, matriz sostén, con clastos tamafio grava,
inmersos en una matriz de arena media a gruesa. Los clastos corresponden a cuarzo
monocristalino (17%) (Fig. 19a); cuarzo policristalino (10,5%); feldespato potasico (12%)
de tipo pertitico; liticos sedimentarios (40,5%), entre ellos areniscas (Fig. 19c y 19g) y
pelitas (Fig. 19h); liticos plutdnicos: asociacion cuarzo-feldespatica y granito (17%) (Fig.
19i), y liticos metamorficos (3%). En menor medida se observan muscovita (algunas estan
deformadas, Fig. 19b) y biotita (moderadamente alterada). Presenta como cementos
principales arcilla, en ocasiones conformando cutanes con espesores 0,5 mm (Fig. 19f y
19e), y silice de neoformacion en forma de calcedonia (Fig. 19d) rellenando poros y
bordeando a los clastos (principalmente de cuarzo). Como cementos secundarios se observa

calcita (Fig. 19b) y éxidos de hierro conformando parches en la matriz (Fig. 19h).
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Figura 19. Muestra 5073C. (a) Aspecto general de la matriz, con clastos de cuarzo monocristalino

y policristalino, feldespato, cementada por arcilla (Ca) y silice (Cs). (b) Cemento carbonatico (Cc),
con presencia de cuarzo monocristalino y policristalino, litico sedimentario, litico pluténico,
feldespatos y mica (deformada). (c) Litico sedimentario (pelita) y feldespatos de tipo pertitico. (d)
Cemento siliceo (calcedonia) y arcilloso. (e) Arcilla iluvial. (f) Cemento arcilloso (Ca) y siliceo
(Cs) y clasto indiferenciado oxidado (Ox). (g) Litico sedimentario (arenita cuarzosa). (h) Litico
sedimentario (pelita) con presencia de parches de éxidos de hierro. (i) Litico plutonico (granitoide
con presencia de cuarzo, feldespatos, muscovita y biotita). (Qm: cuarzo monocristalino, Qp: cuarzo
policristalino, Ls: litico sedimentario, Lp: litico plutonico; Fd: feldespatos). Escala: 10= 0,249mm
(4x), 10=0,095mm (10x), 10=0,051mm (20x).

A continuacién, se describen microscopicamente muestras correspondientes a los
bancos de areniscas intercaladas en las psefitas (Loc B8) y a la matriz de las psefitas (Loc
B6 A).

Loc B8. Muestra mal seleccionada, con clastos de arena gruesa (tamafio aproximado: 0,753
mm). Los clastos presentes son de: cuarzo monocristalino, con extincion ondulada y recta
(30,6%); cuarzo policristalino, con dos o més individuos (14,2%); feldespatos (10%):

feldespato potasico pertitico y plagioclasas; liticos plutdnicos (26,5%): asociaciones de
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feldespatos potasicos pertiticos, feldespatos potésico pertiticos-plagioclasas y cuarzo-
feldespato potésico; liticos sedimentarios (16,3%): fragmentos de pelita (Fig. 20d y 20f)y
de calcita micritica; liticos metamérficos (0,4%); y liticos indiferenciados (2%). La muestra
se encuentra fuertemente cementada por carbonato (Cc) (Fig. 20a y 20b), arcilla (Ca) (Fig.
20c y 20e), silice (Cs) (Fig. 20f) y oxidos de hierro (Fig. 20d).

Figura 20. Muestra Loc. B8. (a) Seccion general de la arenisca, con cuarzo monocristalino,

feldespato potésico, litico plutonico, cementada por calcita (Cc) y silice (Cs). (b) Cuarzo
monocristalino (con bordes corroidos), feldespato de tipo pertitico, cementados con carbonato. (c)
Arcilla iluvial (Ca), cemento carbonatico (Cc) y siliceo (Cs), con cuarzo monocristalino y
feldespato (tipo pertitico). (d) Litico sedimentario (pelita de grano grueso y de grano fino), cuarzo
monocristalino, con presencia de cemento carbonatico (Cc), siliceo (Cs), y 0xidos de hierro (Ox).
(e) Arcilla iluvial rellenando poros y cemento carbonatico, con litico pluténico, cuarzo
monocristalino y feldespato. (f) Litico sedimentario redondeado de baja esfericidad y cuarzo
monocristalino, ambos con bordes corroidos (levemente), cemento carbonatico (Cc) y siliceo (Cs).
(Qm: cuarzo monocristalino, Qp: cuarzo policristalino, Ls: litico sedimentario, Lp: litico plutdnico;
Fd: feldespatos). Escala: 10=0,249mm (4x), 10=0,095mm (10x).

Loc B6 (A). Muestra muy pobremente seleccionada, con tamafio promedio medido de
1,392 mm (arena gruesa) (Fig. 21a). Presenta granos esqueletales subangulosos y de baja
esfericidad que corresponden a cuarzo monocristalino (46,3%); cuarzo policristalino (21%);
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cuarzo microcristalino (0,2%); feldespatos (7,5%); liticos sedimentarios (11,3%); liticos
pluténicos (13%) (Fig. 21d); y liticos indiferenciados (0,7%). También se observaron
cantidades menores de biotita y muscovita (ambas alteradas y deformadas). La muestra se

encuentra fuertemente cementada por carbonato (calcita), silice (calcedonia) (Fig. 21f),

arcillas (Fig. 21e), y 6xido de hierro que le otorgan el color rojo caracteristico (Fig. 21c y
20f).

Figura 21. Muestra Loc B6 (A). (a) Seccion general de la muestra, con cuarzo monocristalino y
policristalino, fuertemente cementada por carbonato y silice, también se observan pétinas de
oxidos de hierro. (b) Litico sedimentario con presencia de ¢xido de hierro en su centro, litico
pluténico, cuarzo monocristalino y policristalino. (c) Cuarzo monocristalino y litico sedimentario
con bordes corroidos, cemento carbonatico y Oxido de hierro. (d) Litico plutonico (granito
alterado). (e) Litico plutonico fuertemente alterado, cuarzo monocristalino y policristalino,
cemento carbonatico, arcilloso y Oxido de hierro. (f) Calcedonia, éxido de hierro y clastos de
cuarzo con bordes corroidos. (Qm: cuarzo monocristalino, Qp: cuarzo policristalino, Ls: litico

sedimentario, Lp: litico pluténico; Fd: feldespatos). Escala: 10=0,249mm (4x).
Se hicieron cortes delgados de clastos sueltos (guijarros, con tamafos entre 7 cm y

12 cm) encontrados en superficie y en cercanias del afloramiento. A continuacion, se

describen las caracteristicas de los mismos:
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Loc B4 (B). Pelita compuesta por clastos de cuarzo y algunos liticos, con un tamafio
promedio de 0,050 mm (limo grueso). Se observan pequefios clastos de calcitas (Fig. 21a)
distribuidos aleatoriamente y Oxidos de hierro conformando bandas y parches. Se observan

fisuras rellenas con calcedonia (Fig. 22b).

Figura 22. Muestra Loc B4 (B). (a) Pelita de grano grueso, con nddulos de calcita con centro
formado por éxidos de hierro (Ox). (b) Sectores de la muestra de pelita con granos medianos,
oOxidos de hierro (Ox) y venas de cuarzo (Qz). Escala: 10=0,249mm (4x).

Loc B7. Muestra compuesta mayormente por un litico sedimentario (de 8 cm de tamafio)
inmerso en una matriz. Este litico esta dominado por minerales siliceos, donde el cuarzo
monocristalino es el componente mas importante (Fig. 23a), con un valor modal de cuarzo
superior al 90%. También se observa cuarzo policristalino, en proporcién menor al 5%. El
resto de la fraccion clastica estd compuesta en forma muy subordinada por feldespatos,
muscovita y olivino. El tamafio promedio de los clastos es de ~0,45 mm, correspondiente a
una arena mediana. La muestra se encuentra bien seleccionada, presenta textura clasto
sostén, y contactos rectos y suturados entre clastos, con presencia de puntos triples (en
menos medida). Los clastos se presentan subredondeados, de alta esfericidad. ElI cemento
principal en el litico es la silice, principalmente como crecimiento secundario de cuarzo
(Fig. 23b); en menor medida estan presentes la calcita (Fig. 23c) y los o0xidos de hierro,
estos Ultimos como patinas sobre la superficie de los granos.

La matriz que rodea al litico sedimentario esta pobremente seleccionada con clastos
subangulosos a angulosos y de baja esfericidad. Estd compuesta de cuarzo (57%); liticos
sedimentarios (22%) (pelita, fragmentos de caliza) (Fig. 23f); feldespatos (19%): de tipo
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pertiticos y plagioclasas; y en menor proporcion se observan biotita (Fig. 23d). Los clastos
poseen un tamafio promedio de ~0,747 mm (arena gruesa), la masa sedimentaria presenta

fuerte oxidacion, que le otorga color rojizo, y cementada en partes por silice (Fig. 23e).

Figura 23. Muestra Loc B7. (a) Arenita cuarzosa, con cuarzo monocristalino, policristalino, y
microcristalino. (b) Cuarzo microcristalino y policristalino, litico pluténico y muscovita
(deformada), con recristalizacién secundaria de cuarzo (indicada con flechas). (c) Arenita
cuarzosa cementada con calcita esparitica (Cc) y cuarzo microcristalino. (d) Clastos de cuarzo
angulosos, feldespatos y litico plutonico (alterado) en matriz impregnada en éxidos (e) Calcedonia

(Cs) cebraica y botroidal. (f) Litoclasto de calcita esparitica y calcedonia (Cs). (Qm: cuarzo
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monocristalino, Qp: cuarzo policristalino, Qmc: cuarzo microcristalino; Fd: feldespato; Lp: litico
pluténico) Escala: 10=0,249mm (4x), 10=0,051mm (20x).

Loc B6 (GA). Clasto de granitoide (tamafio de 5,5 cm) con textura inequigranular, y
alterado (Fig. 24a). Se observa cuarzo, feldespato potasico pertitico, plagioclasa (Fig. 24b),
biotita, muscovita y turmalina (Fig. 24d). Los feldespatos se encuentran parcial a
totalmente alterados a sericita (Fig. 24c). La presencia de oxidos de hierro otorga color

rojizo a la muestra, los mismos se encuentran en parches y rellenando fracturas.

Figura 24. Muestra Loc B6 (GA). (a) Seccion de la muestra con cuarzo, micas (muscovita y biotita)

y feldespatos (alterados). (b) Plagioclasa con maclas polisintéticas (alterada), cuarzo, muscovita y
biotita. (c) Feldespatos fuertemente alterados, muscovita y biotita (alterada). (d) Presencia de
turmalina. (Qz: cuarzo, Fd: feldespato). Escala: 10=0,249mm (4x).

Loc B6 (B). Litoclasto de arenisca (tamafio de 6 cm) compuesto dominantemente por
cuarzo monocristalino (con un promedio 82%) y cuarzo policristalino (Fig. 25a y 25b), en
menor proporcidn se observan feldespatos alcalinos, litoclastos de cuarzo microcristalino y

liticos sedimentarios. Los clastos presentan un tamafio promedio de 0,498 mm (arena
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mediana) y son subangulosos a subredondeados. Se encuentran inmersos en una matriz
arcillosa y silicea, esta ultima recubre, con escaso espesor y sin continuidad éptica, los
granos. Algunos clastos de cuarzo poseen bordes con engolfamiento producto de la

ocurrencia de procesos de disoluciéon. El oxido de hierro impregna la totalidad de la

muestra y en menor medida afecta algunos clastos, dandole su caracteristico color rojizo
(Fig. 25c y 25d).

Figura 25. Loc B6 (B). (a) Seccion general de la muestra del litoclasto de arenisca, con cuarzo
monocristalino y litico sedimentario. (b) Litoclasto de arenisca donde se observa cuarzo
monocristalino y litico sedimentario, impregnados con oOxidos de hierro. (c) Presencia de cuarzo
microcristalino tipo chert, esta seccion presenta Oxidos de hierro impregnados a los granos. (d)
Cuarzo monocristalino y policristalino con bordes corroidos. (Qm: cuarzo monocristalino; Qp:
cuarzo policristalino). Escala: 10=0,249mm (4x), 10=0,095mm (10x).

Loc B4 (A). Litoclasto de pelita, con granos tamafio promedio 0,025mm (limo medio).

Presenta clastos de cuarzo monocristalino (Qm), calcita y 6xidos de hierro. Se observa una
leve orientacion de los minerales (Fig. 26a).
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Figura 26. Pelita. (a) Muestra Loc B4 A. (b) Muestra de la Fm. Carapacha. Escala: 10=0,249mm

Fm. Carapacha. Pelita (Fig. 26b), con clastos de cuarzo, tamafio promedio de 0,029 mm

(limo medio). Se observa 6xidos de hierro y una leve orientacion de los granos.

5.3.4 Analisis composicional de las muestras de la localidad B

Psefitas. Los datos de la composicion petrogréafica de las psefitas (Cuadro 3) se graficaron
en el diagrama triangular (C-G-L) de Limarino et al. (1996), basado en la textura de la
matriz, la composicion de los clastos y la fabrica. Segun dicho diagrama las muestras
corresponden a ortoconglomerados polimicticos matriz soportados (Fig. 27) (Anexo I,
Tabla 3).

MUESTRAS

Cuadro 3. Porcentajes composicionales de los clastos minerales y liticos mayoritarios en las
muestras de psefitas (Loc B6 C, Loc B5 y 5073 C). Qz: cuarzo, Qp: cuarzo policristalino, F:
feldespatos, LP: liticos pluténicos, LS: liticos sedimentarios, LM: liticos metamérficos. C=
Qm+Qp. G=F+Lp. L=Ls+Lm.
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ORTOCONGLOMERADO PARACONGLOMERADO
(matriz arenosa) (matriz fangosa) REFERENCIAS

@ Cortes delgados
@ LocB6C

. Loc BS

@ 5073C

CLASTO SOPORTADOS

1: OLIGOMICTICO
2: SUBARCOSICO
3: SUBLITICO

4: POLIMICTICO
5: ARCOSICO

6: LITICO

MATRIZ SOPORTADOS

Figura 27. Clasificacion de las psefitas analizadas segin Limarino et al. (1996). (C: cuarzo

monocristalino y policristalino, G: granitos y feldespatos, L: liticos sedimentarios y metamoérficos).

La otra clasificacion utilizada fue la de Pettijohn (1949,1957), que estd basada en
tres parametros principales: textura, madurez y procedencia. La textura permite distinguir
orto y paraconglomerados, seglin presente matriz arenosa 0 fangosa respectivamente. La
madurez indica la madurez composicional que presentan lo clastos, pudiendo reconocerse
conglomerados oligomicticos (ortocuarciticos) constituidos por un solo tipo de fragmento
muy estable (e.g. cuarzo de venas, liticos de cuarcitas, etc), y polimicticos (o petromictico)
constituidos por varios tipos de clastos meta o inestables (granito, feldespatos, etc.).
Finalmente, el factor procedencia estd orientado a dividir conglomerados intra vy
extraformacionales segun el origen de los clastos. De acuerdo con esta clasificacion, las

muestras analizadas corresponden a ortoconglomerados polimicticos extraformacionales.

Psamitas. Las muestras tomadas de la matriz de las psefitas (Loc B6 A) y de los bancos de
areniscas (Loc B8), presentan porcentajes altos de cuarzo y liticos, y tenores algo menores
de feldespatos. Corresponden a Litoarenitas en el diagrama triangular Qm-F-Lt (Folk et al.,
1970) (Cuadro 4) (Anexo Il, Tabla 4). Ademas, las muestras Loc B7 y Loc B6 B se
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graficaron en el diagrama triangular clasificatorio QFL de Folk et al. (1970), donde

clasifican como cuarzoarenita y sublitoarenitas, respectivamente (Fig. 28).

- LOC B8 30,5% | 14,5% 10% 28,5 16,3 0,4 59.5%
% LOCB6A | 463% | 20,7% 7.5% 11,3 11,3 0 46.2%
g LOC B7 98% 0,5% 0,1% 0,2% 0,2% 0% 1,9%
* ["locsss 82% 9% 0,2% 5% 3,2% 0,6% 17,8%

Cuadro 4. Porcentajes composicionales de los clastos minerales y liticos mayoritarios en las
muestras de psefitas (Loc B6 C, Loc B5 y 5073 C). Qz: cuarzo, Qp: cuarzo policristalino, F:
feldespatos, Lp: liticos plutonicos, LS: liticos sedimentarios, LM: liticos metamdrficos. Lt: Litocos
totales. =Ls+Lm.

REFERENCIAS Q m
Y Loces 1 o5

% Locesa
¥ Locs7 2

Y locess

Cuarzoarenita
Subfeldarenita
Sublitoarenita
Feldarenita

Feldarenita Litica
Litoarenita Felddespatica
Litoarenita

L

F 3:1 1:1 1:3 Lt

Figura 28. Clasificacion de las muestras de psamitas analizadas en el diagrama triangular

clasificatorio QFL de Folk et al. (1970). (Qm: cuarzo monocristalino, F: feldespato; y Lt: liticos

totales).
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En sintesis, los constituyentes secundarios mas abundantes presentes en los cortes
delgados corresponden a biotita y muscovita (<5%), con formas subhedrales a euhedrales.
Algunas muscovita se observan deformadas, y la biotita generalmente alteradas. También
se observan, en la mayoria de las muestras, clastos que muestran variables grado de
alteracion arcillosa (sericitizados), en particular los clastos de feldespatos. Debido a las
transformaciones diagenéticas, se generaron diferentes minerales autigénicos, cutanes de
arcillas, evidenciada macroscopicamente y microscopicamente, que implica desarrollo de
suelo. También se reconocié como productos diagenéticos, calcedonia y, en menor cuantia,
carbonato de calcio (calcita). Asimismo, es notable la participacion de 6xidos de hierro, en
forma de parches.

Por otro lado, se obtuvieron valores porcentuales de los liticos presentes en las
muestras entre ellos, liticos pluténicos (LP), liticos sedimentarios (LS) y liticos
metamorficos (LM), ilustrados en el Cuadro 5. La mayoria de las muestras presentan altos
porcentajes de LP (granitos) y LS (pelitas y areniscas) con valores de 43% y 45%
respectivamente; y en menor proporcion, con un 12% de abundancia de LM.

LOC B8 63% 36% 1%
LOC B6 B 54,8% 45,2% %0
LOCB6 C 29,8% 58,5% 11,7%

LOC BS 53,9% 40,7% 5,4%

5073 C 28% 67,5% 4,5%

Cuadro 5. Porcentaje de liticos pluténicos (LP), liticos sedimentarios (LS) y litico metamoérficos
(LM) en psefitas (Loc B6 C, Loc B5, 5073 C) y en areniscas (Loc B8, Loc B6A).

5.4. LOCALIDAD C

La localidad C consta de dos exposiciones (sitio 1 y sitio 2) ubicados en cortes de

camino a largo de la ruta provincial 9, separados por una distancia lateral de 500 m.
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Sitio 1 (38°15°24,25” S y 64°24°53,68°> O, ~ 190 m.s.n.m): Areniscas rojizas macizas,
finas a muy finas sin base expuesta, con espesor de ~ 50 cm y de color rojo (10R 5/6).
Contienen un 2% de clastos subangulares de cuarzo de hasta 3 mm y nddulos siliceos de
hasta 8 cm. Estan cubiertas por una potente costra calcarea, con un espesor variable entre 3
y 4 m. (Mehl y Zarate, 2016) (Fig. 29 y 30).

Sitio 2 (38° 15” 41,99” S y 64° 24°53,46” O, ~ 195 m.s.n.m): Areniscas rojizas macizas,
finas a muy finas sin base expuesta, con un espesor de ~ 50 cm y de color rojo (10R 5/6).

Estan tapizadas por una costra calcarea (Fig. 30), con espesor menor a 2 m.

El perfil C-C’ (Fig. 30) ilustra la relacion espacial de la costra calcarea con el afloramiento

cretéacico de los sitios 1y 2.

“Costra calcarea

ALY

. Sedimentitas as}:‘ret;:lgica;;: 1
o A O -

Figura 29. Sitio 1. Sedimentitas cretacicas tapizadas por una potente costra calcarea. Escala:
altura de la persona= 1,70 metros.
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Google Earth

REFERENCIAS

Costra
calcérea

- Depositos
cretacicos

v Sitio 1

0.25 km 0.5 km 0.75 km 1km 1.25km 1.5 km 1.75 km W sito2

Figura 30. Ubicacion de la Localidad C (Google Earth) y los sitios 1 y 2 representados en la

localidad, y perfil longitudinal C-C".
5.4 LITOFACIES DE LA LOCALIDAD B

Dada las caracteristicas de los afloramientos, el analisis de litofacies se restringio a
la localidad B que presenta las exposiciones cretacicas de mayor extension y potencia
relativa. En la localidad C los afloramientos citados como cretacicos son muy restringidos
tanto vertical como lateralmente. En la localidad A, las observaciones efectuadas en este
trabajo no permitieron corroborar la existencia del afloramiento de sedimentitas cretécicas
(ver discusion) motivo por el cual no se incluyeron en el analisis litofacial.

A partir de los atributos sedimentolégicos de las rocas epiclasticas reconocidas se

pudieron establecer las siguientes litofacies:

53



1) La facies Gm, correspondiente a ortoconglomerados polimicticos, matriz
soportado, mal seleccionado, macizos y de aspecto caotico. Presenta clastos
tamafo grava subangulosos, de baja esfericidad y con tamafos que alcanzan los
50 cm. Esta facies fue también reconocida por Casadio et al. (2000) como
ortoconglomerados polimicticos granocreciente, llegando a ser clasto soportado
en el ultimo tramo del perfil.

2) La facies Sm correspondiente a areniscas macizas de grano mediano a grueso
(bancos lenticulares), con clastos de igual composicion que las psefitas, pero con

mayor proporcion de cuarzo.

5.5 ASPECTOS DIAGENETICOS

El término diagénesis es utilizado para referirse a los procesos vinculados con la
alteracion post-depositacional de un depdsito sedimentario, en el cual los factores de
control principales son la temperatura, la presion y la composicion de las aguas porales
(Pettijohn et al., 1987). Tales procesos involucran cambios en la composicion y textura de
los sedimentos, conducentes a lograr el equilibrio quimico en el medio (Scasso y Limarino,
1997). De este modo, el producto final diagenético dependera de la composicion y textura
original de la roca, de la historia geoldgica postdepositacional de la unidad y del lapso
durante el cual operaron los procesos diagenéticos.

A continuacion, se detallan los rasgos diagenéticos detectados en las muestras analizadas,
los cuales se analizan con la finalidad de inferir la historia postdepositacional acontecida
sobre las mismas.

Compactacion. La compactacion mecanica es importante en las primeras etapas del
sepultamiento, especialmente antes del desarrollo de una conspicua cementacion, a
profundidades de soterramiento menores a 1 km; a medida que aumenta la profundidad la
compactacion quimica domina el sistema por presion-disolucion (Scasso y Limarino,
1997).

En la secuencia estudiada, el proceso de compactacion mecanica queda evidenciado por
granos curvados debido a su flexibilidad, por ej. las micas (Fig. 31a y 31d), por la rotura de

los granos fragiles como en el caso de liticos sedimentarios, y por la deformacion de
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litoclastos por efecto de carga (Fig. 31b y 31c). La presencia de cuarzo con extincion
ondulosa, también marca una distorsion de la estructura cristalina original de los granos.
Sin embargo, dicha distorsion puede ser previa a la compactacion del deposito sedimentario
(Scasso y Limarino, 1997).

El efecto en la variacion del empaquetamiento de las areniscas con la compactacion
se evalua en funcion de los tipos de contactos existentes entre los granos rigidos, que
tienden a modificarse con la profundidad de soterramiento (Taylor, 1950). En las muestras
analizadas dominan sectores con textura flotante (ausencia de contactos) y contactos de tipo
tangenciales. En menor medida, presentan sectores con contactos rectos. No se observaron
evidencias de disolucion por presion, que indicaria el incremento del soterramiento. La
disolucion por presion se manifiesta por el desarrollo de contactos suturales, de tipo

concavo-convexo Yy aparicion de planos suturales (Scasso y Limarino, 1997).

Figura 31. Compactacion mecanica. (a) Conjunto de micas deformadas. (b) Litico sedimentario

(arenisca) deformado. (c) Litico sedimentario (pelita) deformado. (d) muscovita deformada.
Escala: 10=0,249mm (4x),10=0,051mm (20x), 10=0,0247mm (40x).
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Cementacion. Se ha observado en las muestras de psefitas analizadas la presencia de

distintos tipos de cementos; se detallan a continuacion:

Argilominerales. Se han identificado, macroscopica y microscopicamente, una gran
participacion de argilominerales orientados de manera paralela a los clastos. Estos
conforman paquetes con espesores de hasta 2,5 mm, visto al microscopio. Las peliculas que
recubren las paredes de los macroporos se denominan clay-skins, revestimientos o cutanes
de arcillas (clay coatings) (Bullock et al., 1985); se las identifico en la mayoria de las
secciones delgadas (Fig. 32b y c). Los cutanes de arcillas en muestras de mano aparecen

como superficies de textura suave y brillante (Fig. 32a).

Figura 32. Cutanes de arcillas. (a) Muestra de mano concutanes de arcillas. (b) Revestimiento de

arcilla de forma masiva. (c) Arcilla iluvial dispuesta paralelamente de forma laminar. Escala: 10=
0,249mm (4x), 10= 0,095mm (10x).

Carbonatos. La calcita es el cemento carbonatico presente en varios cortes delgados de las
psefitas. Se presenta en las siguientes fabricas: microgranular- micritica- en mosaico y tipo
rim o coating. La primera esta registrada en todas las muestras analizadas, como un relleno
homogéneo de los poros en forma de cemento ocluyente del espacio poral (Fig. 33) 0 como
parches que abarcan parte de las rocas. El cemento tipo rim o coating es muy escaso, se
desarrolla como cobertura de pocos micrones de espesor sobre los clastos. Se observan
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también, en menor medida, el crecimiento desplazante de carbonato, que fuerza el

apartamiento de los granos dando origen a una textura flotante.

Figura 33. (a) y (b) Cemento carbonatico microgranular (Cc), micritico. Escala: 10=0,249mm
(4x).

Silice. La silice esta presente en un gran nimero de las muestras estudiadas, como cuarzo
microcristalino de tipo calcedonia, que rellena el espacio poral (tamafio promedio de 0,3
mm), sin presentar continuidad Optica con los clastos. Los cementos siliceos fibrosos
incluyen mayormente a la calcedonia, en forma laminar “calcedonia larga rapida”
(elongacion de los cristales resulta perpendicular al eje cristalografico) y como calcedonia
cebraica o botroidal (Aizpitarte et al., 2014), la cual consiste en pequefios abanicos de
fibras elongadas de cuarzo (patréon de extincién bandeado resultando de la disposicion
helicoidal de los cristales con respecto al eje cristalografico). El cuarzo también aparece en
forma de chert microcristalino con individuos subhedrales, conformando el cemento de
microcuarzo (Fig. 34d y 34f) con cristales inferior a 20 micrones; 0 Como mMosaico grueso,
para diametros mayores correspondiente a megacuarzo (Fig. 34e). También se observa, en

menor medida, cuarzo fluidal (Fig. 34b).

57



Figura 34. Microfotografias de los diferentes tipos de silice que rellenan los poros. (a) Calcedonia
cebraica y microscristalina. (b) Calcedonia de tipo laminar y cuarzo fluidal. (c) Calcedonia
laminar y botroidal, con un espacio vacio en el centro. (d) Calcedonia laminar, cebraica y con
microcuarzo en el centro. (e) Calcedonia laminar con un megacuarzo en el centro. (f) Calcedonia
laminar, cebraica y microcuarzo en el centro (Qm: cuarzo monocristalino, Qp: cuarzo
policristalino, Lp: litico plutonico, Fd: feldespato). Escala: 10=0,051mm (20x).
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Oxido de hierro. estan presentes en un gran nimero de las muestras psefitas analizadas,
otorgando un caracteristico tono rojizo a las rocas. Se dispone como delgadas patinas
(coatings) desarrolladas alrededor de los clastos y dominantemente en la matriz como

parches de impregnacion formando una densa trama, ocluyendo el espacio poral (Fig. 35).

Figura 35. Oxido de hierro. (a) Oxido de hierro diseminado en la masa sedimentaria. (b) Oxido de
hierro recubriendo clastos. (c) Litico sedimentario con parches de 6xidos de hierro. Escala:
10=0,249mm (4x), 10=0,051mm (20x).

Disolucion. Este proceso sucede a medida que se incrementan las condiciones diagenéticas
y se modifica la composicion quimica de los fluidos porales, resultando en la disolucién de
los granos detriticos y/o cementos formados previamente. Asi, el aumento de temperatura,
de la presion y los cambios en el pH, Eh y salinidad de las soluciones afectan la solubilidad
de las sustancias, y favorecen la eliminacién de las fases inestables (Scasso y Limarino,
1997). En las psefitas analizadas se reconocieron procesos de corrosion y disolucion
masiva.
1. Corrosién: Se observo disolucion inicial de los margenes de clastos, manifestada
por la existencia de engolfamiento en los clastos, principalmente en los granos
de cuarzo (Fig. 36).
2. Disolucion masiva: En las muestras analizadas queda evidenciada por la
presencia de moldes, principalmente de feldespatos, y de pequefias porciones del

clasto original preservadas tras ocurrir una disolucién masiva del grano.
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Figura 36. Proceso de Corrosion. (a) y (b) Cuarzo con engolfamiento en sus margenes. Escala:
10=0,249mm (4x).

Alteracion. En la mayoria de las secciones delgadas se observa alteracion de feldespatos a
sericita (Fig. 37). La sericitizacion es el proceso por el cual los feldespatos son hidratados
resultando en una mica blanca de grano muy fino denominada sericita, con aspecto “sucio”
y gris (borroso) con nicoles paralelos y aspecto policristalino microgranular con colores de

birrefringencia elevados con nicoles cruzados.

Figura 37. Alteracion de feldespatos. (a) Nicoles cruzados. (b) Nicoles paralelos.
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Recristalizacion. Se observan cambios de formas o tamafios de los clastos presentes en
litoclastos de areniscas, sin variaciones en su mineralogia. Se evidencian por la presencia
de crecimientos secundarios en los clastos de cuarzo y el consecuente alargamiento del
clasto original (Fig. 38), y la reduccion del espacio y geometria poral en torno a éste (Fig.
23, Loc B7).

Figura 38. Cuarzo secundario producto de recristalizacion. (a) Litoclasto de arenisca cuarzosa
cementada por silice y calcita (Cc), con algunos sectores oxidados. (b) Cuarzo recristalizado,
indicado con flechas negra. (Qm: cuarzo monocristalino, Qp: cuarzo policristalino, Qmc: cuarzo

microcristalino, tipo chert). Escala: 10=0,249mm (4x).
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6. DISCUSION

Las sedimentitas de la Localidad B son ortoconglomerados polimicticos, que incluyen
intercalaciones de bancos de areniscas de grano grueso levemente inclinados, en cotas de
~180 m.s.n.m. La matriz presenta composicion psamitica -litoarenita (arena gruesa)-, y
sectores con fraccion fina abundante. En la Localidad C las sedimentitas cretacicas
corresponden a areniscas de grano fino a muy fino, ubicadas a ~190 m.s.n.m.

Durante gran parte del Mesozoico, el BCH conformdé un area de relieve positivo,
caracterizada por la existencia de superficies de planacion (Zarate y Folguera, 2014). Segln
estos autores, de acuerdo con las evidencias regionales (Sierras Pampeanas, Tandilia,
Ventania), la superficie de planacion de mayor antigiiedad relativa del BCH habria
comenzado a desarrollarse con anterioridad al rifting que condujo a la fragmentacion del
Gondwana y a la apertura del oceanico Atlantico Sur. Por otro lado, Zarate y Folguera
(2014) sefialan que la ubicacion geomorfoldgica de las exposiciones estudiadas de la Fm.
Colorado (con cotas comprendidas entre 180 — 195 m.s.n.m segln se determind en este
trabajo) se ubicarian en el ambito del Bloque de Chadileuvi (BCH) (Fig. 39 y 41). La
existencia de afloramientos de rocas graniticas del basamento, aflorantes inmediatamente
hacia el norte y SE del &rea de estudio, permiten corroborar esta interpretacion (Fig. 40).
Asi, las sedimentitas cretacicas se vincularian con la elaboracion de una superficie de
erosion mas joven que la superficie expuesta hacia el centro y oeste del bloque, seria al
menos de edad cretacica tardia (Zarate y Folguera, 2014). La estabilidad tectonica relativa
del BCH favorecié el desarrollo de la potente costra calcarea sobre las sedimentitas

cretacicas.
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Figura 39. Imagen satelital (tomada de Google Earth) de la provincia de La Pampa. Limite
inferido para este trabajo entre la cuenca del Colorado (CdC) y el Bloque de Chadileuvi (BCH).
Ubicacion del area de estudio y de los afloramientos graniticos (1, 2 y 3) observados en sus
inmediaciones. 1 (38°15°50"" Sy 64°24°25°" O, ~186 m.s.n.m.). 2: (38°20°15"" Sy 64°24’16"’ O,
~197 m.s.n.m.). 3: (38°287°46°" Sy 64°26°15"" O, ~150 m.s.n.m.).
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Figura 40. Perfiles longitudinales A-4’y B-B’ en la Localidad B.
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Figura 41. Posicion de las Localidades A y B y posible ubicacion de la cuenca del Colorado (CdC)
y del Bloque de Chadileuvt (BCH). Imagen tomada desde la Localidad C.

Localidad A. Las caracteristicas litologicas de los depdsitos aflorantes en las paredes de la
carcava paralela al camino de acceso al tajamar de la localidad A (depoésitos arenosos finos
con gravas angulosas a subangulosas, no litificados, en la parte inferior con yeso, posibles
arcillas expansivas y algunos lentes de limo), corresponden a una cubierta sedimentaria
coluvial relacionada con procesos de remocion en masa que han transportado el material
sedimentario de afloramientos ubicados en los tramos superiores de la ladera. Esta
interpretacion permite explicar el hallazgo de cascaras de huevos en superficie a lo largo de
la pendiente.

Localidad B. Esta localidad estad representada por ortoconglomerados polimicticos con
intercalaciones de bancos de areniscas de grano grueso, tapizados por una costra calcarea.
En las inspecciones de campo de esta localidad no se encontraron cascaras de huevos
fésiles en las exposiciones de sedimentitas cretacicas. Por otro lado, no se pudo confirmar
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la presencia del perfil propuesto por Casadio et al. (2000), que indica una distribucion
granodecreciente de los clastos psefiticos, que llegan a ser clasto soportado en el techo del
perfil, y areniscas medias a conglomeradicas macizas portadora de las cascaras de huevos
fosiles en la base del mismo.

Localidad C. En el area de estudio esta localidad corresponde a los puntos mas altos del
relieve con afloramientos de sedimentitas asignadas al Cretécico (Folguera et al., 2015). El
perfil expuesto exhibe areniscas rojizas macizas, finas a muy finas, sin base expuesta y

cubiertos por una costra calcarea (sitios 1 y 2).

Correlacion estratigrafica propuesta.

La propuesta del esquema de correlacion, esté limitada por la discontinuidad de los
afloramientos, las diferencias litoldégicas que presentan y la aparente ausencia de
exposiciones cretacicas en la Localidad A.

De acuerdo con la posicion geomorfoldgica de los afloramientos analizados en las
localidades B y C, las areniscas finas a muy finas de la Localidad C (~195 m.s.n.m) se
ubicarian estratigraficamente por encima de los ortoconglomerados polimicticos aflorantes
en la localidad B (fig.42).

Por otro lado, en el caso de la localidad A, a partir de la existencia de fragmentos de
cascaras de huevos de dinosaurios distribuyéndose a largo de unos 300-400 m. de la ladera
de la elevacion, permite inferir la presencia de sedimentitas portadoras de huevos de
dinosaurios en el sustrato de la misma, a mayores cotas topogréaficas (hasta ~175 m.s.n.m) a
las del nivel citado por Casadio et al. (2000) en dicha localidad. No se obtuvo informacion
adicional que permita correlacionar las sedimentitas de la Localidad A con las aflorantes en

las otras dos localidades.
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Figura 42. Ubicacion de las localidades A, By C, y esquema de correlacion estratigrafica de las

sedimentitas cretacicas que afloran en las Localidad B 'y C (S1: sitio 1, S2: sitio 2)

6.1 SECUENCIA DE LOS PROCESOS DIAGENETICOS

Los procesos diagenéticos que afectaron las sedimentitas cretacicas se vincularon
inicialmente con la compactacion mecanica, uno de los procesos observado con mayor
frecuencia en las secciones delgadas analizadas. Consistio en la reduccion del espacio poral

y en el desarrollo de contactos de tipo tangenciales y rectos entre los clastos, generando una
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fabrica levemente a moderadamente condensada, con reduccién de la porosidad inicial de la
roca y formacion de una pseudomatriz.

La cementacién es el segundo proceso diagenético en importancia. Incluy6 los
procesos de iluviacion de arcilla, de oxidos de hierro y la precipitacion de silice y
carbonatos.

1) La presencia de revestimientos arcillosos en forma de cutanes en el espacio poral,
permite inferir el desarrollo de procesos pedogenéticos post-depositacionales e interpretar
la infiltracion de arcillas por iluviacion desde los horizontes superficiales hasta los mas
profundos del perfil. La precipitacion de las arcillas genero finas y sucesivas peliculas
arcillosas, con particulas dispuestas paralelamente entre si y a su vez paralelas a las paredes
de los poros (Bullock et al., 1985).

2) La presencia de oxido de hierro en forma de péatinas delgadas (coatings) sobre los
clastos y como parches-impregnaciones en la matriz sugiere un origen iluvial, por lo tanto,
post-depositacional. Posiblemente los 6xidos de hierro son el resultado de la alteracién de
minerales ferromagnesianos durante la etapa de diagénesis temprana (eogénesis)
(Schencman et al., 2015). Los minerales de rocas igneas y metamorficas (hornblenda,
clorita, biotita, ilmenita y magnetita) son la fuente mas comun del hierro; asi los dxidos de
hierro pueden generarse por alteracion in situ de minerales ricos en hierro hidratados, que
posteriormente se deshidratan. Ademas, los pigmentos de 6xidos de hierro hidratados
formados en ambiente de meteorizacion o depositacion pueden generar Oxidos al

deshidratarse (Scasso y Limarino, 1997).

3) El carbonato de calcio es también un cemento muy comudn en las muestras,
aunque mas escaso que los anteriores. La calcita es el mineral predominante, presente en
forma microgranular —micrita- y como recubrimientos (rims o coatings). Las caracteristicas
microscopicas observadas permiten concluir que la cementacion carbonatica es el resultado
de la accion de procesos diagenéticos desarrollados en la zona vadosa, en particular la
micrita finamente cristalina refleja una precipitacion rapida durante el proceso de
evaporacion a partir de soluciones saturadas (Tofalo y Pazos, 2002). La presencia, en

menor medida, de carbonato con crecimiento desplazante da indicio de una cementacion a
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baja profundidad (Scasso y Limarino, 1997). La precipitacion del carbonato de calcio
depende de varios factores, como ser el clima, la tectonica y la hidrologia; no obstante, su
formacion esta restringida a climas semiaridos y a zonas de baja actividad bioldgica (Téfalo
y Pazos, 2002).

Por otro lado, podria existir una relacién entre el cemento carbonéatico de las
sedimentitas cretacicas y la costra calcarea que se encuentra por encima de éstas, pudiendo
ser el proceso de cementacion coeténeo, o parcialmente coetaneo. Por lo tanto, el comienzo
de la cementacion carbonatica podria corresponder al Paleoceno y haberse extendido
durante el Neodgeno. Existen dos modelos de formacion de calcretes pedogenéticos,
propuestos por Goudie (1983), 1) per descensum, donde el carbonato puede ser lixiviado y
precipitado en los horizontes inferiores del suelo; y 2) per ascensum, donde el agua en el
suelo se mueve hacia abajo hasta cierta profundidad y regresan hacia la superficie del suelo
por accion capilar con carbonato disuelto que se deposita como resultado de la evaporacion.
El suministro de carbonato para la cementacion, en las exposiciones cretacicas de la
Localidad B, estaria vinculado principalmente a procesos pedogenéticos, donde el agua

descendente se enriquece en carbonato y precipita en secciones inferiores del suelo.

4) La cementacion silicea presente en la mayoria de las secciones delgadas, en
forma subordinada, esta representada por chert microcristalino, mosaico grueso y fibras
elongadas (calcedonia). Dadas las caracteristicas observadas, se sugiere la eogénesis como
la etapa mas probable para esta cementacion. Los clastos de cuarzo y de aluminosilicatos —
tales como feldespatos-, del dep6sito sedimentario podrian haber constituido la fuente de
aprovisionamiento de la silice, lo cual permite inferir que gran parte de la silice observada
es autéctona. Los procesos de alteracion y disolucion, habrian generado numerosos clastos
de cuarzos con margenes corroidos, debido probablemente a la cementacion carbonética ya
la variabilidad en el pH ambiental. La silice es relativamente estable bajo un pH débilmente
acido o neutro, pero su solubilidad aumenta rapidamente por encima de pH 9 (Fig. 43a)
(Dove y Rimstidt, 1994; Nash y Stewart Ullyott, 2007). Tales niveles de pH son frecuentes
en climas aridos y semiaridos, donde pueden producirse condiciones alcalinas como
resultado de la evaporacion (Chadwick et al., 1989). No obstante, el aumento en las

concentraciones de silice en los suelos puede producirse también a pH muy bajo (Fig. 43b),
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debido, principalmente, a la descomposicion de aluminosilicatos (arcilla) en condiciones
cada vez més acidas (Beckwith y Reeve, 1964).

Zérate et al. (1998) mencionan procesos de silicificacion en la Brecha Cerro Colorado
(Sierra de la Ventana, provincia de Buenos Aires), de edad debatible (Triasico-Cretacico a
Mioceno tardio), con impregnaciones de sesquioxidos, en un ambiente de suelos
ferruginosos y en condiciones de pH elevado. Segin Wopfner (1978), la generacion de
silcretes con cantidades considerables de Fe:Os, es posible en un ambiente oxidante, a
partir de depdsitos cercanos a la superficie que permitan el acceso libre de O; y la
subsecuente retencion de FesO,. Asi, la silicificacion puede producirse en condiciones de
pH elevado a través de soluciones percolantes en sentido descendente y en sectores muy
préximos a la superficie (Zarate et al., 1998). Esta interpretacioén podria quizés explicar la
génesis de la cementacion silicea observada en las psefitas de la Fm. Colorado. Los
procesos de silicificacion habrian ocurrido en superficie junto con procesos pedogenéticos,
en condiciones de pH elevado, resultando en un suelo ferruginoso silicificado, lo cual

explicaria el enrojecimiento de los depdsitos (Langford et al., 1978).
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Figura 43 Solubilidad de la silice. (a) Variaciones en la solubilidad de la silice con el pH (segln
Dove y Rimstidt, 1994). (b) Concentracion alta de silice en suelos, en condiciones de pH muy bajo

(después de Beckwith y Reeve, 1964). Imagen tomada de Nash y Stewart Ullyott, (2007).
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Por otro lado, podria existir una relacién entre los procesos de silicificacion—
carbonatacion presentes en las sedimentitas cretécicas y la silicificacién que posee la costra
calcérea que se encuentra por encima de éstas, considerandose coetaneos. La silice es muy
poco soluble por debajo de pH 9, pero la calcita es muy soluble en condiciones acidas, por
lo tanto, las variaciones de pH pueden causar simultdneamente la solucion de una fase y la
precipitacion de la otra (Fig. 44), siendo el intervalo critico de pH en el cual se produce la
precipitacion de silice-calcita de 7 a 9 (Scasso y Limarino, 1997). En condiciones de pH
bésico, se ve favorecida la precipitacion de calcita y la solubilizacion de silice, de modo
qgue aumenta la concentracion de esta ultima en los poros del sedimento, y con la
disminucion del pH, la silice sera probablemente la primera en precipitar (Téfalo y Pazos,
2002). Es probable que, para las sedimentitas cretacicas, hayan existido condiciones de pH
débilmente bésicas, donde fue posible la precipitacion de calcita y silice. Entonces es
posible proponer una edad de formacion similar para ambos procesos (silicificacion-

carbonatacion), comenzando luego de la depositacion de las sedimentitas cretacicas.
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Figura 44. Relacion entre el pH y la solubilidad de calcita, cuarzo y silice amorfa en condiciones
superficiales. A partir de las correspondientes curvas pueden definirse cuatro campos principales

que definen la precipitacion o disolucion de las distintas fases minerales. Tomado de Scasso y
Limarino (1997).
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En sintesis, considerando la recurrencia y grado de intensidad de los distintos
cementos observados, el orden relativo de generacién/ocurrencia (Fig. 45) de cada uno de
ellos seria: 1) iluviacion de arcillas y 6xidos de hierro, 2) precipitacion de carbonato y 3)
precipitacion de las diferentes formas de silice. La silice y la precipitacion de carbonato

podrian haber ocurrido también en forma coetanea, como se mencion0 anteriormente. Los

procesos han actuado en todas las muestras analizadas, pero no con la misma intensidad.

e TSR RN o A N

Figura 41. Orden relativo de la ocurrencia de los diferentes tipos de cementos. 1) Arcilla iluvial. 2)
Cementacion carbonatica. 3) Cementacion silicea. (10= 0.095mm, 10x; 10=0.025mm, 40x)

La disminucion de la porosidad se debe principalmente a la compactacién mecanica
y a los diferentes tipos de cementacién. Por otro lado, la corrosién y disolucion inicial de
los granos dieron origen a engolfamientos en los bordes de los clastos, principalmente de
cuarzo, generando porosidad secundaria en las muestras. Los variables grados de alteracién
arcillosa, en particular en los clastos de feldespato (sericitizados), pueden ser producto de la
diagénesis temprana, o bien heredados en los clastos que forman las psefitas. Se deduce que
los diferentes procesos diagenéticos inferidos ocurrieron principalmente durante los
primeros estadios diagenéticos (Scasso y Limarino, 1997), ya que predominaron las
reacciones desarrolladas bajo condiciones eodiagenéticas. De acuerdo con Gomez Peral et
al. (2011) los procesos involucrados en la eodiagénesis estan estrechamente vinculados a la
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composicion original de las sedimentitas y a las condiciones paleoambientales y

paleoclimaticas imperantes luego de su depositacion.

6.2 INFERENCIAS PALEOCLIMATICAS

El periodo Cretacico se considera mas calido que el presente, con aguas oceanicas
calidas, temperaturas oceénicas superficiales tropicales similares o ligeramente més célidas,
polos calientes, temperatura superficial promedio global de 6-12 °C mas alta que el valor
actual, e inusual abundancia de carbdn, evaporitas, bauxitas, lutitas negras y otros tipos de
rocas (Grocke et al., 2003 y Barron, 1989). A partir de estudios micromorfoldgicos de
calcretes, limolitas palustres y silcretes de Uruguay, Téfalo y Morras (2009) y Téfalo y
Pazos (2010) sugieren que durante el Cretacico Tardio (Campaniano-Maastrichtiano)
domind un clima muy calido y himedo. Para las sedimentitas silicoclasticas de la Fm.
Mercedes, Uruguay (Cretacico Superior), Téfalo et al. (2011) sugieren que el predominio
de granos estables sobre metaestables e inestables indica depositacion en clima calido y
hdimedo. Es posible establecer condiciones climaticas similares para las sedimentitas
cretécicas de la Fm Colorado, aungue en algunas muestras analizadas el aumento de clastos
metaestables alterados sugiere mayor proximidad al area fuente. Casadio et al. (2002)
sugieren que la gran porosidad presente en las cascaras de huevos fésiles analizadas
(Faveoloolithidae) es un indicador del predominio de un ambiente muy humedo en el area

de nidada donde se producia la incubacion.

El proceso pedogenético que afectd a las sedimentitas cretacicas indicarian un
ambiente con una marcada estacionalidad. Zarate et al. (1998) infieren condiciones
templadas (20°C) con estaciones secas y humedas durante la pedogénesis de la Brecha
Cerro Colorado (Sierra de la Ventana, provincia de Buenos Aires), condiciones climaticas
similares para el area de las sedimentitas analizadas permitirian explicar el enrojecimiento
del depdsito analizado. Se considera que las arcillas de origen iluvial revelan alternancias
de estaciones humedas y secas (Téfalo y Morras 2009); por lo tanto, es posible considerar
que las exposiciones cretacicas analizadas estuvieron sometidas a una fase hidromorfica

seguida de otra de desecacion intensa.
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La silicificacion que afectd las muestras constituye un importante indicador
paleoclimatico y cronoldgico. Zarate et al. (1998) sugieren que los procesos de
silicificacion que afectaron la Brecha Cerro Colorado fueron muy lentos. Estos han sido
interpretados como indicadores de un prolongado periodo con condiciones ambientales
estables, que precedio a la fase erosiva del Mioceno y que podrian haberse extendido
durante gran parte del Terciario temprano y medio, relacionado con condiciones climéticas
templadas y con variaciones estacionales de la humedad. Es posible establecer condiciones
climaticas similares para los afloramientos analizados, y considerar una estabilidad
climatica, geomorfologica y geoldgica por un prolongado intervalo que hizo factible la
cementacion silicea del deposito.

Se han mencionado procesos de silicificacion en Uruguay, interpretados como
transformacion de calcretes en silcretes durante el Cretacico (Tofalo y Pazos, 2002) en
periodos de aridez o semiaridez caracterizados por altos niveles de evaporacion y
condiciones de pH débilmente basico. También se han registrado silcretes en Sudafrica
(Wopfner, 1978), correspondientes a depdsitos silicificados del Cenozoico temprano
asociados con el ciclo Africano de erosion, y formados en un periodo de aridez / semiaridez
del Paleoceno, luego de un prolongado intervalo de condiciones humedas y calidas.
Ademas, se han mencionado duripanes siliceos en Australia (Smale, 1978). La formacion
de silcretes y duripanes desarrollados a partir de meteorizacion de materiales ricos en
silicatos ferromagnesianos y feldespatos, se ha vinculado a climas estacionales con
alternancias de periodos secos y himedos bajo condiciones de alcalinidad (Summerfield,
1983). Hutton et al. (1978) indican que en general los silcretes son el resultado de actividad
pedogenética prolongada bajo condiciones ambientales estables. Si bien, los depdsitos
cretacicos aqui estudiados no corresponden a silcretes, es posible asimilar las implicancias
ambientales inferidas para su formacion, y referirlas a los procesos de silicificacion
registrados en las psefitas de la Fm. Colorado, estableciendo condiciones ambientales
calidas, humedas y alcalinas.

Como caso ilustrativo, vale mencionar la secuencia condensada miocena de la Fm.
Los Llanos (La Rioja), donde la ausencia de drusas y cementacion con Opalo, asi como la
gran extension areal de los depositos y el registro de procesos de silicificacion solo en

ciertos intervalos sedimentarios, permiten tentativamente descartar una génesis hidrotermal
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y favorece la hipotesis de un origen vinculado con cambios paleocliméticos (Ezpeleta et al.,
2006). Asimismo, podria establecerse que los depdsitos cretacicos estudiados afectados por
los procesos de silicificacion indicarian un origen vinculado con cambios paleocliméticos.
Los calcretes se forman bajo un clima predominantemente semiarido y estacional,
con elevada evaporacion y evapotranspiracion (Goudie, 1983). La existencia de potentes
costras calcareas en el tope de las sedimentitas cretacicas analizadas indica que en la region
hubo periodos con reducido aporte clastico, vinculados con estabilidad tecténica y un clima

semiarido (Etcheverria y Folguera, 2014).

6.3 PROCEDENCIA

Los estudios de la composicion litologica son una herramienta que contribuyen con
la delimitacion de las areas fuentes de los sedimentos y al analisis de la dinamica y la
evolucion del relleno sedimentario (por ejemplo: Dickinson y Suczek, 1979; Dickinson y
Valloni, 1980).

Asi, en los diagramas QmFLt (Fig. 46a) y QtFLi (Fig. 46b) se plotearon los valores
porcentuales composicional (Cuadro 6), observandose que la mayor parte de las muestras
analizadas se ubican en el campo de ordgeno reciclado, que incluye aquellas areas de
procedencia en donde rocas sedimentarias 0 metamdrficas de bajo grado han sido
deformadas y ascendidas conformando cadenas orogénicas (Scasso y Limarino, 1997). Las
psefitas se encuentran en el campo de reciclado litico, mientras que las areniscas plotean en
el de reciclado transicional. Ambas rocas sedimentarias, estan caracterizadas por contenidos
elevados de liticos, proporciones variables de cuarzo total y en menor medida de
feldespatos. Los fragmentos liticos son en su mayoria plutonicos y sedimentarios, en menor
proporcion hay metamorficos (<10%). Los clastos, vistos en seccion delgada, muestran
dominancia de formas subangulosas, lo que indica inmadurez textural en los sedimentos y,

por lo tanto, aporte desde fuentes relativamente proximales.
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Qt:F:Li Qm:F:Lt
Cuarzo total | Feldespatos Liticos Cuarzo mono. | Feldespatos | Liticos totales
Loc B8 45% 10% 45% 30.5% 10% 59.5%
LocB6 A 67% 7.5% 25.5% 46.3% 7.5% 46.2%
Loc B6 C 30.3% 4% 65.7% 23% 4% 73%
Loc B5 25.7% 3.8% 70.5% 16.2% 3.8% 80%
5073 C 26.7% 13.3% 60% 16.8% 13.3% 69.9%

Cuadro 6. Valores porcentuales de Qt: F: Li y de Qm: F: Lt en psamitas (Loc B8 y Loc B6 A) y en
psefitas (Loc B6 C, Loc B5 y 5073C). Cuarzo Total=Qm+Qp. Liticos=Ls+Lp+Lm. Liticos totales=
Liticos+Qp.
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Figura 46. Marco tectdnico del area de procedencia (Dickinson et al., 1983). (a) Diagrama Qm-F-
Lt. (b) Diagrama Qt-Ft-L.

A partir del andlisis de los porcentajes de liticos sedimentarios, plutdnicos y
metamorficos en las muestras de la Localidad B (Cuadro 5), se infiere que el principal
aporte (liticos plutonicos y proporciones menores de liticos metamorficos, tales como
granitos, cuarzo policristalino, filitas, esquistos y cuarcitas) procede del basamento igneo-
metamorfico del BCH (Fig. 47).
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Rio Negro

Google Earth

Figura 47. Imagen satelital (tomada de Google Earth) de la provincia de La Pampa y modelo de
areas de aporte para la Fm. Colorado, en funcién de los resultados de composicion modal (BCH:
Bloque de Chadileuvt inferido, Lt: Limite propuesto por Melchor (1995)).

Por otro lado, los afloramientos de la Fm. Carapacha, perteneciente a la cuenca
pérmica inferior desde la latitud de la Sierra Carapacha Chica (37° 31’ S; 66° 14’ O) hasta
~30 km al norte del Rio Colorado (38° 34’ S; 65° 33’ O), estan constituidos por areniscas
(80%), escasas pelitas y rocas conglomeradicas. La mayor parte de las areniscas son
arcosicas, ricas en plagioclasa, y en menor proporcion waques arcosicas, subarcosas Yy
areniscas liticas (Melchor, 1995). Las muestras analizadas poseen un 31% de liticos
sedimentarios, entre ellos pelitas y areniscas cuarzosas. De acuerdo con la composicion y la
extension de la Cuenca de Carapacha, se deduce que la gran proporcion de litoclastos de
pelitas observada procederian de la Fm. Carapacha (Fig. 26). Por otro lado, la ocurrencia de
cuarzoarenita (muestra Loc B7) y sublitoarenitas (muestra Loc B6 B) podria vincularse a

litologias aun no descriptas en el BCH.

6.4 INTERPRETACION PALEOAMBIENTAL

La facies Gm (ortoconglomerados polimicticos macizos) matriz soportado, con
clastos subangulosos, mal seleccionado, con tamafios que alcanzan los 50 cm e
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internamente desorganizados, indicaria depositacion mediante un proceso primario
gravitacional asociados a episodios masivos y flujos acuosos densos, generado por colapso
de coluvio sobre el basamento cristalino del BCH. Estas condiciones implican la ocurrencia
de un proceso de depositacion rapido, en forma de manto de crecida (Ferran Colombo,
2010). EI material se habria transportado como carga de lecho, aunque podria haber
existido transporte por suspension gradada.

La facies Sm (areniscas macizas de grano grueso, dispuestas como delgados bancos
lenticulares) transportadas por corriente acuosas, sugeriria la dominancia de corrientes
tractivas.

La asociacion de facies (Gm y Sm) con un espesor maximo expuesto de ~10 metros,
sefialaria condiciones de sedimentacion rapidas con variaciones marcadas en la descarga
(Ferran Colombo, 2010).

Las caracteristicas observadas de las sedimentitas de la Localidad B, permiten proponer dos
posibles interpretaciones alternativas del paleoambiente sobre la base de los modelos
propuestos por Ferran Colombo (2010)

1- De acuerdo con el tamafio (guija a bloque), la forma (discoidales -64.3%-,
elipsoidales -21.4%-y cilindricas -14.3%-) y la redondez (subredondeados a
subangulares) de los clastos, podria corresponder a un ambiente de abanico aluvial
proximal medio, no encauzado (Fig. 44) de baja eficacia de transporte, extension
areal reducida y que no muestra una buena gradacion ni granulometrias bien
desarrolladas, relacionado con flujos masivos.

El tamafio maximo de los clastos puede considerarse como una medida para la
ubicacion en la seccion del abanico aluvial. (Ferran Colombo (2010). Por lo tanto, la
existencia, en gran medida, de clastos mayores a 50 c¢m, indicaria un abanico
proximal - medio.

El retroceso por erosion del BCH que ha condicionado la existencia del abanico
aluvial, puede realizarse de tal manera que dé lugar a la formacion de una
penillanura inclinada (pediment) que a su vez pueda quedar recubierta por
materiales aluviales (Denny, 1967 en Ferran Colombo, 2010), en forma de abanicos

aislados (Ferran Colombo, 2010) depositados sobre el basamento cristalino del
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BCH. Este tipo de abanico aluvial posee clastos con granulometria de hasta bloques,

subangulosos en la zona de la cabecera.
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Figura 44. Perfil ilustrativo de un abanico aluvial. Ubicacion en la seccion del abanico de las
sedimentitas cretacicas (Lineas de punto verde). Modificado de McGowen y Groat, 1971 en Ferran
Colombo (2010).

2- La existencia de flujos masivos con alternancias de corrientes tractivas puede dar
lugar a un pequefio cuerpo lobulado, debido a procesos de flujo turbulento. (Ferran
Colombo, 2010). Segun este autor, éstos pueden formarse proximos al area fuente
como flujos aislados desarrollados sobre taludes, dando lugar a depositos pequefios,

con clastos de gran tamafio ubicados en el frente del I6bulo (Fig. 49).

Materia mas fino

Materia grueso

Perfil inicial
del canal

Figura 49. Bosquejo esquematico de un l6bulo. Imagen tomada de Ferran Colombo, 2010.

De los dos modelos planteados por Ferran Colombo (2010) los resultados obtenidos
en este trabajo (rasgos sedimentologicos y geoldgico-geomorfoldgicos) permiten proponer

como mas probable un ambiente de abanico aluvial proximal medio, en lugar de un abanico
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aluvial medio distal (hipotesis planteada). Segun este modelo los depdsitos se habrian
acumulado sobre un pedimento (superficie de erosion y transporte). Esta Gltima
corresponderia a la superficie de planacion citada por Zarate y Folguera (2014).

La interpretacion ambiental propuesta por Casadio et al. (2000) (abanico aluvial medio
distal) obtenida a partir aspectos sedimentoldgicos, se diferencia de la mencionada
anteriormente por presentar: una facies Gm con clastos con granulometria menor (guija a
guijarro) y con un arreglo interno granocreciente, llegando a ser clasto soportado en el
ualtimo tramo del perfil, y una facies SGm (arena media a conglomeradica). Estos autores
interpretan que la depositacion de la facies Gm estuvo dominada por un proceso primario
fluido-gravitacional generado por colapso de coluvio en la cuenca alimentadora, como
resultado de corrientes rapidas de alta energia, del tipo manto de crecida. Por lo tanto, este
tipo de proceso habria generado materiales conglomeradicos con gradacién granulométrica
positiva y presencia en el interior de bancos de areniscas con estratificacion (Ferran
Colombo, 2010). Sin embargo, estas caracteristicas no se observaron en los afloramientos
de la localidad B.
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6. CONCLUSIONES

El estudio petroldgico - sedimentologico de las sedimentitas de la Formacion
Colorado, efectuado en un contexto geoldgico-geomorfologico, permitié proponer nuevas

interpretaciones e interrogantes sobre la geologia del area.

- Desde el punto de vista estratigrafico, los resultados obtenidos no permitieron corroborar
el esquema de correlacion entre los afloramientos de las localidades A y B propuesto por
Casadio et al. (2000). Al mismo tiempo, la informacion obtenida sugiere la existencia de
sedimentitas portadoras de restos de huevos de dinosaurio en localizaciones no reportadas.
Ademas, se propuso un esquema de correlacion estratigrafica entre las localidades B y C

gue no se habia establecido anteriormente.

- La presencia de asomos graniticos del basamento inmediatamente hacia el norte y SE del
area de estudio, sugieren que las sedimentitas cretacicas se apoyan sobre las mismas. Asi,
segun lo proponen Zarate y Folguera (2014), el contexto geoldgico -geomorfologico de los
afloramientos indicaria que se localizan en el ambito del BCH y no en la cuenca del
Colorado. Las sedimentitas cretdcicas de la localidad B se ubicarian en una superficie
elaborada sobre el basamento cristalino del blogue disectada por la red de drenaje y muy

préxima al area de procedencia del material sedimentario.

- En las sedimentitas de la localidad B, los rasgos diagenéticos (compactacion mecanica
inicial, cementacion, disolucion, alteracion y recristalizacion) identificados sugieren que los
procesos acontecieron en condiciones superficiales, es decir en una etapa eodiagenética
temprana. El grado de intensidad relativamente bajo con el cual actuaron estos procesos, es
un indicio de que el deposito permanecio siempre en superficie. Los procesos diagenéticos
habrian comenzado poco después de su depositacion, extendiendose durante gran parte del
Cenozoico. Evidencias micromorfoldgicas sugieren que luego de la acumulacion de las
sedimentitas de la Fm. Colorado, se produjo un proceso de cementacion en un contexto

pedoldgico, con una marcada estacionalidad, que permitio la diagénesis temprana.
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- Entre otros aspectos, futuros estudios en el area deberian profundizar el analisis de los
afloramientos de las localidades A y C, asi como la exploracion geoldgica del sector
ubicado inmediatamente al sur del &rea analizada en este trabajo.
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ANEXOS
Anexo I. Dimensiones y formas de los clastos sueltos de las localidades Ay B.

Tabla 1. Ejes maximos (A), intermedios (B) y minimos (C), y forma de los clastos de la
Localidad A.

Tamafio

(mem) Escala phi Nombre
1| s0 30 20 333 -2/-6 Guija 0.6 0.7 Cilindrico
2| 40 25 10 25 -2/-6 Guija 0.62 0.4 Elipsoidal
3| 35 30 16 27 -2/-6 Guija 0.83 0.5 Discoidal
4| 34 26 17 25.7 -2/-6 Guija 0.76 | 065 Discoidal
5| 29 25 15 23 -2/-6 Guija 0.86 0.6 Discoidal
6| 55 37 28 12 -2/-6 Guija 0.67 | 076 Cilindrico
7| 36 25 15 25.3 -2/-6 Guija 0.69 0.6 Discoidal
8| 27 16 14 19 -2/-6 Guija 0.6 0.87 Cilindrico
9| 39 26 11 25.3 -2/-6 Guija 0.67 0.4 Elipsoidal
10| 35 28 18 27 -2/-6 Guija 0.8 0.6 Discoidal
1| 38 24 13 25 -2/-6 Guija 0.63 | 054 Elipsoidal
12| 44 30 13 29 -2/-6 Guija 0.68 | 0.3 Discoidal
13| 37 24 19 26.7 -2/-6 Guija 0.65 | 0.79 Cilindrico
14| 26 20 16 21 -2/-6 Guija 0.77 0.8 Esférico
15| 39 34 9 27 -2/-6 Guija 087 | 0.26 Discoidal
16| 41 29 10 27 -2/-6 Guija 071 | 0.34 Discoidal
17| 34 21 14 23 -2/-6 Guija 062 | 067 Elipsoidal
18| 19 11 8 12.7 -2/-6 Guija 058 | 0.73 Cilindrico
19| 24 19 6 16 -2/-6 Guija 0.79 0.3 Discoidal
20| 29 19 18 22 -2/-6 Guija 0.65 | 0.95 Cilindrico
21| 13 12 1 11.7 -2/-6 Guija 092 | 083 Esférico
22| 17 17 12 15 -2/-6 Guija 1 0.7 Esférico
23| 35 26 24 28 -2/-6 Guija 0.74 | 092 Esférico
24| 16 12 9 12 -2/-6 Guija 075 | 0.75 Esférico
25| 2 15 12 16 -2/-6 Guija 0.75 0.8 Esférico
26| 1 17 5 73 -2/-6 Guija 0.7 0.71 Esférico
27| 19 17 9 15 -2/-6 Guija 0.89 | 0.53 Discoidal
28| 32 20 14 22 -2/-6 Guija 0.62 0.7 Cilindrico
29| 51 43 23 39 -2/-6 Guija 0.84 | 053 Discoidal
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Eje B

(mm)

Eje C
(mm)

Tamaiio
(mm)

Escala phi

Nombre

30| 31 22 12 21.6 -2/-6 Guija 0.71 0.54 Discoidal
31| 14 14 12.3 -2/-6 Guija 1 0.64 Discoidal
32| 25 16 6 15.7 -2/-6 Guija 0.64 0.37 Elipsoidal
33| 46 21 5 24 -2/-6 Guija 0.45 0.24 Elipsoidal
34| 83 46 39 56 -2/-6 Guija 0.55 0.85 Cilindrico
35| 67 44 36 49 -2/-6 Guija 0.65 0.82 Cilindrico
36| 65 53 24 47.3 -2/-6 Guija 0.81 0.45 Discoidal
37| 55 46 32 44 -2/-6 Guija 0.83 0.69 Esférico

38| 31 21 21 24 -2/-6 Guija 0.67 1 Esférico

39| 29 23 20 24 -2/-6 Guija 0.79 0.87 Esférico

40| 28 19 15 21 -2/-6 Guija 0.68 0.79 Esférico

41| 34 26 14 24.6 -2/-6 Guija 0.76 0.54 Discoidal
42| 29 17 12 19.3 -2/-6 Guija 0.58 0.7 Cilindrico
43 17 12 9 12.7 -2/-6 Guija 0.7 0.75 Esférico

44| 30 16 14 20 -2/-6 Guija 0.53 0.87 Cilindrico
45| 25 21 17 21 -2/-6 Guija 0.84 0.81 Esférico

46| 25 20 9 18 -2/-6 Guija 0.8 0.45 Discoidal
47| 21 21 14 18.7 -2/-6 Guija 1 0.67 Discoidal
48| 35 24 8 22.3 -2/-6 Guija 0.68 0.33 Elipsoidal
49 38 25 14 25.7 -2/-6 Guija 0.66 0.56 Elipsoidal
50| 27 23 16 22 -2/-6 Guija 0.85 0.69 Esférico

51| 26 10 6 14 -2/-6 Guija 0.38 0.6 Elipsoidal
52| 20 14 5 13 -2/-6 Guija 0.7 0.36 Discoidal
53| 29 17 11 19 -2/-6 Guija 0.58 0.65 Elipsoidal
54| 18 18 11 15.7 -2/-6 Guija 1 0.61 Discoidal
55| 21 11 10 14 -2/-6 Guija 0.52 0.9 Cilindrico
56| 11 11 5 9 -2/-6 Guija 1 0.45 Discoidal
57| 17 14 11 14 -2/-6 Guija 0.82 0.78 Esférico

58 49 25 19 31 -2/-6 Guija 0.51 0.76 Cilindrico
59| 46 43 17 35.3 -2/-6 Guija 0.93 0.39 Discoidal
60| 91 56 41 62.7 -2/-6 Guija 0.61 0.73 Cilindrico

Tamano promedio 28.3
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Tabla 2. Ejes maximos (A), intermedios (B) y minimos (C), y formas de los litoclastos de

las psefitas de la Localidad B.

N° (Er': "f; frj:m'; (iemc] T?::;T Escala phi Nombre B/A c/B Forma

1| 85 45 35 55 -2/-6 Guija 0.53 0.78 Cilindrico
2| 95 65 35 65 -6/-8 Guijarro 0.68 0.54 Elipsoidal
3 60 60 30 50 -2/-6 Guija 1 0.5 Discoidal
4 95 55 25 58.3 -2/-6 Guija 0.58 0.45 Elipsoidal
5 91 65 30 62 -2/-6 Guija 0.71 0.46 Discoidal
6 | 105 80 35 733 -6/-8 Guijarro 0.76 0.44 Discoidal
7| 62 55 15 44 -2/-6 Guija 0.89 0.27 Discoidal
8 | 155 110 35 100 -6/-8 Guijarro 0.71 0.32 Discoidal
9 81 52 30 54.3 -2/-6 Guija 0.64 0.58 Elipsoidal
10| 113 85 35 78 -6/-8 Guijarro 0.69 0.29 Discoidal
11| 115 85 35 783 -6/-8 Guijarro 0.74 0.41 Discoidal
12| 93 64 32 63 -2/-6 Guija 0.69 0.5 Discoidal
13| 81 45 30 55.3 -2/-6 Guija 0.55 0.67 Cilindrico
14| 160 105 40 101.7 -6/-8 Guijarro 0.66 0.58 Discoidal

Tamafio promedio 67

Anexo Il. Composicién modal detritica de las secciones delgadas

Tabla 3. Datos de conteo de puntos de las secciones delgadas de las psefitas de la

Localidad B.
Muestras am [o]) Fd Lp Ls Lm Total
Loc B6 C 25 8 4 21 42 9 109
% 23% 7.3% 4% 19.2% 38.5% 8% 100%
Loc BS 17 10 a4 40 30 4 105
% 16.2% 9.5% 3.8% 38% 28.7% 3.8% 100%
5073 C 44 26 35 44 106 7 262
% 16.8% 9.9% 13.3% 16.8% 40.5% 2.7% 100%

Tabla 4. Datos de porcentuales de

psamitas de la Localidad B. 1° linea: abundancia de los distintos minerales observados en

conteo de puntos de las secciones delgadas de las




las 40 celdas analizadas. 2° linea: calculo de la abundancia de cada mineral respecto al

100% del corte delgado.

Muestras am Qp Fd Lp Ls Lm Total
Loc B8 585.47 280.93 190.45 571.4 328.54 4.76 1961.55
% 30.5% 14.3% 10% 28.5% 16.3% 0.4% 100%
LocB6 A 957.18 452.37 157.13 290.43 219.05 0 2076.16
% 46.3% 21.2% 7.5% 13.7% 11.3% 0% 100%

Anexo I11. Direccion de buzamiento e inclinacién

Tabla 5. Datos de la direccion de buzamiento e inclinacién en diferentes puntos del

afloramiento, en la Localidad B.

Buzamiento de las psefitas

8°1 N324°
7°1N 311°
5°1 N 320°
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GLOSARIO

Abanico aluvial. Acumulacion de escombros en forma de un abanico o cono, que se
encuentra en la salida de un torrente que da hacia el valle. Tal geoforma se origina por la
pérdida brusca de la competencia y capacidad del transporte de una corriente acuea,

provocada por una repentina disminucion del gradiente de la ladera o pendiente.

Alteracion. Es un proceso generalmente tardio y superficial, que transforma un mineral en
otro (u otros). Los tipos de procesos de alteracion son mdultiples y complejos, varian
dependiendo del tipo de mineral y tiene lugar por cambios de temperatura, cambios

quimicos, exposicion atmosférica con abundancia de agua y oxigeno, cambios de pH, etc.

Calcretes: Conglomerado cementado por caliza bajo la influencia de las aguas de

infiltracion. Costra calcérea.

Compactacion. Se define a la compactacion como la pérdida de volumen del sedimento
con el concomitante decrecimiento de la porosidad, debido al reordenamiento de los granos

y a procesos relacionados con fendmenos de sobrecarga y esfuerzos tectonicos.

Cementacion. La cementacion es el crecimiento o precipitacién de minerales en el espacio

poral.

Disolucion. La disolucién es un proceso diagenético por el cual un componente solido es

destruido por la interaccién con el fluido poral, dejando una cavidad.

Eogenésis. se refiere a las primeras etapas de la diagénesis. Puede suceder a muy poca
profundidad, que van desde unos pocos metros a decenas de metros bajo la superficie. Los
cambios que ocurren durante esta fase diagenética se refieren principalmente a la
reelaboracion de los sedimentos. Reacondicionamiento y compactacion del grano, la

bioturbacion, asi como los cambios mineraldgicos ocurre en mayor o menor grado.
Pedogenésis. Proceso que conduce a la formacion de los suelos a partir de una roca madre.

Psamitas o areniscas. Roca sedimentaria de tipo detritico, que contiene clastos de tamafio

arena, entre 2 mm a 0,062 mm.
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Psefitas o conglomerados. Rocas sedimentarias epiclasticas compuestas por una

significativa (>30%) porcion de clastos mayores de 2 mm.

Recristalizacion. Proceso mediante el cual una masa de cristales pasa a través de una fase

de solucion desarrollando un nuevo sistema de cristales de la misma clase.

Silcretes: Silicificacion superficial. Generalmente, roca con cemento siliceo de origen

secundario
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