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Resumen

La ecologia de los cuerpos de agua estan fuertenméhtenciados por los aportes
de nutrientes desde la cuenca, lo que ocasionalaguactividades humanas que se
desarrollan en ella tengan un fuerte efecto eméagurre en su interior.

Los ambientes lénticos de escasa profundidad setedzan porque generalmente
presentan elevados niveles de eutrofia, lo quedesite alojar una fauna zooplancténica
altamente productiva. Segun el modelolaeestados alternativos de los lagos someros,
propuesto principalmente en base a estudios rdakz&n ecosistemas holarticos, la
comunidad zooplanctonica de las lagunas se caimtpor presentar una composicion
taxonOmica, un espectro de tallas y por consigeiemba biomasa que dependen
directamente de la fauna ictica que esté presargeaierpo de agua.

A pesar de que en Argentina este tipo de ambiestiesanuy abundantes y de su
relativa importancia, tanto por su productividad,déversidad biolégica y por su interés
recreativo y turistico, solo recientemente han cmado a ser estudiados.

Mediante muestreos de frecuencia mensual realizawtos febrero y diciembre de
2006, esta contribucion tiene por objetivo la dateacion de los principales factores de
importancia limnoldgica, en especial la concenfraae nutrientes (fésforo y nitrégeno),
su variacion e influencia sobre la transparencibadgia y la abundancia y biomasa
zooplanctonica de un lago somero urbano, la lagRora Tomas, aledafia a la ciudad de
Santa Rosa provincia de La Pampa y comparar lacsitn registrada en ese periodo con

un estudio similar realizado entre 1995 y 1996.

Abstract

The water bodies ecology is hardly influenced e/ ¢bntribution of nutrients since
the basin, which causes that the human activitiasdevelop in it, have a strong effect in
which occurs in its interior.

The shallow lentics environments are characterimmhuse generally they present
high eutrophic levels, what permits them to loddeghly productive zooplanktonic fauna.
According to the model of the alternative stateslddllow lakes, proposed chiefly in base
to studies carried out in holartic ecosystems, zih@planktonic community characterized
for presenting a taxonomic composition, a spectairmizes and consequently a biomass
that depends directly of the fishes fauna that lpgesent in the body of water.
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In spite of the fact that in Argentina this typeefvironments are very abundant
and of their relative so much importance, by tipeoductivity, biological diversity and by
their interest recreational and touristc, only relyethey have begun to be studied.

By means of monthly sampling carried out betweehri@y and December of
2006, this contribution haves the objective theeduination of the main factors of
limnologic importance, especially the concentratiofh nutrients (phosphorus and
nitrogen), its variation and influence on the wateansparency and zooplanktonic
abundance and biomass in an urban shallow lake,Tdoras pond, boundary to the city of
Santa Rosa province of La Pampa and to compareethistered situation in this period
with a similar study carried out between 1995 a@@6l
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Introduccién

Desde sus origenes, la limnologia clasica prestatencion a los lagos profundos,
ubicados en valles glaciares, predominantemengetodificos y por lo tanto de aguas de
gran transparencia (Williams, 1981), al punto gowiamente es mucho lo que se sabe
sobre la ecologia de este tipo de ambientes y deculancton (Margalef, 1983), pero no
ha ocurrido lo mismo con los lagos someros, cugtsd@s comenzaron a principios de la
década de "90, generalmente en relacion a proasamutrofizacion producida por el
vertido de nutrientes en sus aguas.

Estos estudios, fueron desarrollados sobre todosepaises del norte de Europa y
Estados Unidos como los realizados por Jeppesé@8)13eppesent al. (1991 y 2000),
Scheffer (1998) y Scheffest al. (1993), que con sus aportes han contribuido aadar
conocer la importancia para los ecosistemas aocsatianto de la entrada como de la carga
interna de nutrientes y sobre su influencia solaretrbnsparencia del agua y las
productividades primaria y secundaria, al punto lgsellevo a plantear el modetk los
estados alter nativos de |os lagos someros.

Los lagos someros (lagunas) son cuerpos de aguerafi@ente ubicados en
paisajes de llanura, que debido a su escasa prdathfmenos de 3 — 4 m) no estratifican
térmicamente, lo que les da un caracter polimidi8uaheffer, 1998). Generalmente tienen
una elevada concentracion de nutrientes (fésfonitrggeno), lo que ocasiona que sean
ambientes eutroficos o hipereutréficos, con gratii@smasas en todos los niveles troficos
y tasas de produccién primaria y secundaria tamimén altas (Scheffer, 1998). En este
tipo de ambientes los tiempos de permanencia del sgn muy variables, lo que ocasiona
grandes cambios en la salinidad (Quirds, 2002a).

En Argentina, si bien existen numerosos estudibsesaspectos ecoldgicos de los
lagos someros, la mayoria se refieren a algun gayamomico, funcional o nivel tréfico
en particular, como los trabajos de Ringuelet 2198972), Ringueledt al. (1967) en los
que describié algunos aspectos ecoldgicos de tamds de la pampasia bonaerense,
haciendo referencia a las especies, sobre todolarmpnicas, y su relacion con el
contenido ionico del agua, los relevamientos quiei€l (1955 y 1961) realiz6 en las
lagunas Salada Grande y Vitel, también de la poide Buenos Aires, o los de José de
Paggi (1976, 1980, 1983, 1984) y Paggi (1980),mpsesstudiaron aspectos ecoldgicos de
ambientes lénticos relacionados con la llanurandadacion del rio Parand, sujetos por lo

tanto al régimen pulsétil del rio.



Mas recientes son las contribuciones de Cé@. (2004), Quirds (2000), Quirds
et al. (2002a, b, y ¢) y Boveri y Quirds (2002), quiehes realizado estudios en los que
describieron la estructura y funcionamiento de po®rde agua someros situados en la
provincia de Buenos Aires, sobre todo en la cugletaio Salado, donde existen lagunas
fuertemente influidas por la entrada de nutrieafgstados por el intensivo uso de la tierra
realizado en sus cuencas. Quirds (2000) realizéelavamiento en el que mencioné la
relacion entre disponibilidad de nutrientes, clb@ofy biomasa de zooplancton para
algunos cuerpos de agua del pais, pero generalttoenéeen cuenta los mas conspicuos y
de mayor interés pesquero. Asi, recolectod infordraae algunos lagos, embalses y
lagunas de Argentina, importantes por su extenspBro en muestreos puntuales
realizados en una Unica ocasion, en el pico dstici®n de crecimiento. Para la provincia
de La Pampa, solo registro informacion de 2 cued®agua, restringidos a las lagunas
Urre Lauquen y La Dulce, ambas en el departameuntad®.

En la provincia de La Pampa, la ecologia de losdapmeros y de su zooplancton
ha comenzado a estudiarse recientemente. Asi, rsedadizado diversos aportes que
describen algunos aspectos ecolégicos y taxonongeosste tipo de lagos, (Echaniz y
Vignatti 1996, 2001 y 2002 a y b; Echasetzl, 2005 y 2006; Pilati 1997 y 1999; Vignatti
y Echaniz, 1999, 2001 y 2002, Vignati al., 2007), en los que se relacionan las
principales variables fisico quimicas, tales coemmgeratura, pH, salinidad o contenido
idnico con la estructura de la comunidad zooplaricg En los aportes mencionados, se
analizé la quimica del agua y su influencia solmecdémposicién taxondmica y la
abundancia de individuos por especie, pero nozerbierencia a la cantidad de nutrientes
(fésforo y nitrégeno) presentes en el agua.

Los objetivos de esta contribucion son aportarrméxion sobre los parametros
morfométricos, la composicion taxonémica del zooglan y su variacion y establecer
relaciones entre la densidad y biomasa de los mmas con la concentracion de clorofila
y la disponibilidad de nutrientes a lo largo delipeo de estudio, en la laguna Don Tomas,
un lago somero altamente afectado por la ciudathébe dado que es el cuenco receptor
del sistema de desagies pluviales y que por esSieada en un parque publico, tiene un
importante uso recreativo, tanto por su interésgp@tico como porque en ella se
desarrolla pesca deportiva. Ademas, dado que setaceen informacion colectada en
estudios anteriores (Echaniz y Vignatti, 2001)c@®para el estado actual de la laguna con

el registrado hace 10 afos.



Hipotesis:

1.- Debido al elevado nivel de nutrientes, la lagidon Tomas pertenece al grupo que el
modelo de logstados alternativos de |os lagos someros caracteriza como turbios, estando

la turbidez y escasa transparencia del agua daxlda presencia de altas concentraciones
de seston de origen organico.

2.- El estado turbio se ve favorecido por la presede especies de peces planctivoros
(pejerreyes), que predan sobre las especies zat@ecras de mayor tamafio y que por su
eficiencia de filtracion pueden contribuir a actaghagua.

3.- Por la presién de predacion, la comunidad zoapbnica actual es diferente a la
registrada hace diez afos, y se caracteriza pardancia del géneaphnia, cladéceros
que por su eficiencia de filtrado controlan el desb de fitoplancton, aclarando el agua.

4.- Las condiciones fisico quimicas de la laguna Domas difieren de las registradas
hace diez afios, debido a que los cambios en elarwtpn provocaron una disminucion
en la transparencia del agua y al efecto de lapaoiducido por el trasvase de sus aguas a
otros cuencos.

Material y métodos

Descripcion del area de estudio
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: i s . Figura 2: Laguna Don Tomas.
Figura 1: Ubicacién de la laguna Don Tomas. Escala: 1- 11600



La laguna Don Tomas (64° 19’ 03" O, 36° 37’ 20" §ig. 1) es un cuerpo de
agua somero, situado al oeste de la ciudad de Basta (Figs. 2 y 3), de la que recibe el
aporte de agua de los desagies pluviales, lo quatjge que si bien en el pasado fuera un
ambiente temporario, en la actualidad sea permandétdsee un sistema de bombas
extractoras, que se pone en funcionamiento cuaxidteaiesgo de desborde y envia el
agua excedente a una laguna situada en el Bajautlar al sur de la ciudad.

En sus alrededores se sitla un Parque Recreatirsodeomunitario y en la laguna
se desarrolla una fauna ictica integrada por psjesr Odonthestes bonariensis), carpas
(Cyprinus carpio), mojarras Cnesterodon decemaculatus y Jennynsia linneata) y
dientudos Qligosarcus jenynsi), o que le confiere un alto valor turistico y nesttivo. Es
una laguna que tiene una profundidad maxima denyuna superficie de 135,2 ha (Fig.

2). Su largo y ancho maximos son 1565 m y 1181 #spectivamente, y coinciden con

Figura 3: Laguna Don Tomas

los largos y anchos maximos efectivos, dada la rmisede islas o accidentes que
interrumpan la accion del oleaje.

La longitud de la linea de costa es de 4725,6 rhoéleulo del desarrollo de la
linea de costa arrojo un 1,14, lo que muestra gqumstorno es muy regular, casi circular
y sin accidentes.

Dentro del cuenco principal en donde se realizéotaa de las muestras, no se
registré vegetacion arraigada. El fitoplancton estdominado por clorofitas y cianofitas,
(47,8% y 32,7% del total de las especies regissradspectivamente) (Alvarez y Bazan,
2006).



Se realizaron muestreos mensuales, desde febr@@d@enasta diciembre de 2006.
Se determinaron tres estaciones, la primera enuellenEste (1), la segunda frente al
muelle de la Escuela de Canotaje (2) y la teraergtd a la playa oeste (3) (Fig. 2).

En cada una de ellas se tomaron dos muestras tatigas de zooplancton
empleando una trampa de Schindler-Patalas dert® tie capacidad, provista de una red
de 0,04 mm de abertura de malla y una muestratatindi, con una red de 22 cm de
diametro de boca y 0,04 mm de abertura de malldag tas muestras se anestesiaron con
CO; previo a la fijacion, a los efectos de evitar cantiones que deformen los ejemplares
y distorsionen las medidas necesarias para ellodeua biomasa.

En cada estacion se determinaron la temperatdragd@ y la concentracion de
oxigeno disuelto, mediante un oximetro digital butOD 5510 y la transparencia del agua
mediante un disco de Secchi de 22 cm de diametetgmaron muestras de agua para la
determinacion del pH mediante un termopehachimetigital Cornning PS 15,
conductividad con un conductimetro Oakton TDST28ty salinidad mediante el método
de residuo sdlido. La concentracion de clorofilasea determind por el método
espectrofotométrico, la de nitrégeno total mediaitmétodo de Kjeldahl y la de fosforo
total mediante digestién en medio acido y espeutmaietria UV-visible.

A efectos de conocer la composicion idnica, setefean analisis quimico en un
laboratorio comercial del medio. Ademas, se detadn@l contenido de seston, en sus
diferentes fracciones (total, organico e inorganiocmediante el filtrado de un volumen de
agua conocido, a través de filtros de fibra deieitipo Whatman CFC, secados en estufa a
60 °C hasta peso constante y posteriormente cdsrean550 °C.

Mediante el empleo de un microscopio 6ptico, do@d&an ocular micrométrico se
tomaron las medidas convencionales de ejemplaresada especie presente. Los
recuentos de macro y microzooplancton se realizhepm microscopio estereoscopico y
Optico convencional, en camaras de Bogorov y SddwRafter respectivamente. Las
alicuotas se tomaron empleando submuestreadoresRudesell de 5 ml (para
macrozooplancton) y micropipetas de 1 ml (para Ergmooplancton) y los recuentos
fueron facilitados por la tincion de los ejemplaces colorante rosa de Bengala. Para
determinar la biomasa del zooplancton se emplef#mnulas que relacionan la longitud
total con el peso seco de los ejemplares (Durabal., 1975; Rosen, 1981, McCauley,
1984, Culveset al., 1985; Kobayashi, 1997 y Pilati y Martinez, 2003)

Se calcularon los indices de estado tréfico en haketransparencia del agua y

concentraciones de clorofila y fosforo total (Camls1996). Se realiz6 el test de Levene a
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efectos de verificar la homocedasticidad de vadananalisis de varianza (ANOVA) y test
de Kruskal Wallis en los casos necesarios.

Mediante el empleo de fotografias satelitales serohénaron los principales
parametros morfométricos, largo y ancho maximogitod de la linea de costa y

mediante sondeos, la profundidad maxima de lankgu

Resultados

1.- Parametros ambientales

La temperatura del agua varié en un amplio rangduecion de la época del afio
(Fig. 4). Fue mayor durante noviembre - diciembrgndo se registré 24,1 °C y minima
en julio, con 7,1 °C. La concentracion de oxigenmandte el periodo de estudio alcanzo
una media de 8,45 mg,|con valores que fluctuaron entre 6,2 (abril) y300(mayo) (Fig.
4).

12 30
—
= (6]
g’ 10 - o 25
8+ 1 20
6 15
7 \—\/ 110
2 5
0 . 0
f m a m j j s o] n d
—e— Oxigeno —e—Temp. agua

Figura 4: Variacién de la temperatura del agua (°C) de la
concentracion de oxigeno disuelto (mg?).

La transparencia del agua fue siempre reducida §yjgscilando entre 0,12 m en
marzo y noviembre y 0,2 m en octubre, con una meeli@,15 m. El contenido de seston
total determinado a lo largo del periodo de esti#lig. 5), mostré un valor medio de
54,58 mg.t, siendo 51,29 mg'y 3,28 mgt los valores medios de las fracciones
organicas (Fig. 7) e inorganica respectivamente.
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Figura 5: Variacion de la transparencia del agua (rhy de la
concentracion de seston total (mg:).

La salinidad registrada durante el periodo de éstlk baja y relativamente
constante, variando entre 0,7I'g(febrero) y 0,96 g (noviembre) (Fig. 6).

El pH, aunque siempre fue relativamente elevadatmoscilaciones, ya que vario
entre 8,01 (junio) y 9,11 (marzo) (Fig. 6).

15 9,5
—
— I
o 9 o
1 4
185
I8
0,5
+75
0 7

f m a m j j s o n d

—&— Salinidad —o—pH

Figura 6: variacion del pH y de la salinidad (g. ).

La concentracién de clorofila determinada a lodeadlgl periodo de estudio siempre
fue elevada y registr6 una media de 154,6 riig.nffue minima durante los meses de
invierno, cuando alcanzé 88,78 mg ifjulio) y maxima en verano cuando lleg6 a 211,46

mg.m? (diciembre). (Fig. 7).
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Figura 7: Variacion de la concentracion de clorofi (mg. m°)
y seston organico (mg.’).

El analisis del contenido iénico realizado en unaestra de agua tomada en
noviembre (Fig. 8) mostr6 que Don Tomas es unaniadicarbonatada sodica, aunque
también muestra elevado valor dé. €l célculo de la relacion CaMg™*/Na'+K* arrojé

un valor de 0,25.

Bicarbonatos
400

K+ SO4-

Mg++ Ca++
Figura 8: Composicion iénica del agua (mi1™).

Las concentraciones de nutrientes registradas suehperiodo estudiado, tanto la

de fésforo como de nitrégeno fueron altas, oscidasdtre 3,75 16,90 mgl para el
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fosforo (media 9,71 mg') y 7,5 y 16,88 mg] para el nitrégeno (media 11,52 .|
(Fig. 9).

18

-1
mg.| 15

f m a m j j s o] n d

—o—TP —8—TN

Figura 9: Variacion de la concentracién de nitrégen y fésforo
totales.

Los valores calculados de los indices de estadiwdrgue toman en cuenta la
transparencia del agua, concentracion de clorgfithsforo total fueron 87.14, 80.05 y
70.12 respectivamente (Carlson, 1996).

2.- Zooplancton

Se hallaron 4 especies de claddceros, 4 de copgpotid de rotiferos (Tabla 1).
Entre los cladocero®osmina huaronensis fue la Unica especie presente durante todo el
periodo de estudio, siendo ademas la dominante ncangente. Esta especie registro su
abundancia maxima en noviembre, con 346,67 tnglininima en mayo con 0,66 ind.|
(Fig. 10). La biomasa méaxima fue de 2295,55 1i¢fig. 11) y la minima de 0,35u4.|
cuando representaron el 95,3 % y 24 % del totaladeiomasa de la taxocenosis de
cladoceros respectivamentdoina micrura no se registrdo en los meses de junio, julio,
septiembre y octubre (Fig. 10). Los maximos de dbooia y biomasa no coincidieron, ya
que su abundancia maxima se registré en febrern78dnd.I' y la biomasa méaxima en
diciembre, con 452,12 pg.I(Fig. 11), cuando representd el 70 % del total ae |
taxocenosis (Fig. 12). La abundancia y biomasamasise verificaron en mayo, con 0,44
ind.I" y 1,11pgt, respectivamente, cuando la biomasa alcanzé ePo7@el total.
Diaphanosoma birgei y Alona sp. se registraron solo en los meses de veragolFiy 11),
alcanzando la primera una abundancia y biomasanmaéxile 55 indly 129,95 ugt en
febrero y la segunda 28,33 inty 34,3 pg.f en noviembre. En el caso e birgei la

biomasa del mes de febrero represento el 38,9 % @¢lde la taxocenosis (Fig. 12).
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Figura 10: Variacion de la abundancia
(ind. ) de cladéceros.
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Figura 11: Variacién de la biomasa (ug?)
de cladoceros.
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Figura 12: Variacién porcentual de la biomaa (ug. 1)
de cladoceros.
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Dentro de los copépodos el calanoid®oeckella gracilis y el harpacticoideo
Cletocamptus deitersi se colectaron sélo en septiembre, cuando presengdaundancias y
biomasas muy reducidas, 1,66 iffidyl100,46 pgten el caso dB. gracilis y 1,05 ind.

y 4,41 pg paraC. deitersi. En cambio, los ciclopoideos (Fig. 13) y las &wauplios se
registraron en todo el periodo de muestreo. La ddnmwia maxima de adultos y
copepoditos fue de 1066,67 int.en marzo y la minima de 92,43 ind.en mayo.
Respecto a su biomasa, la misma fluctué entre 42Q8y.1* y 365,96 pg:t en septiembre

y febrero respectivamente (Fig. 14). Los naupliogeron una abundancia minima de
18,33 ind.* en mayo y maxima de 1505 irtl.en febrero (Fig. 13), mientras que la
biomasa vari6 entre 748,711y 3,17ugt en diciembre y mayo respectivamente (Fig.
14). Desde el punto porcentual, el dominio de tariaisa estuvo dada por los copepoditos

y adultos de los ciclopoideos (Fig. 15).

10000

Ind.I

1000 A

100 H

10

f m a m i j s o] n d

H Adultos y copepoditos B Nauplios

Figura 13: Variacién de la abundancia (ind. 1)
de copépodos ciclopoideos.

10000

Mgl

1000 +

100 +

10 A

f m a m i j S o] n d

B Adultos y copepoditos B Nauplios

Figura 14: Variacién de la biomasaug. I')
de copépodos ciclopoideos.
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Figura 15: Variacién porcentual de ldiomasa (ug. T) de
los copépodos ciclopoideos y nauplios.

Respecto a los rotiferoeratella sp. fue la Unica especie presente en todo el
periodo de estudio y la més importante numéricamedl abundancia (Fig. 16) presento
un maximo de 1196,67 ind.len noviembre y un minimo de 1,67 iffddn mayo mientras

que su biomasa fue de 624,47{t@h noviembre y de 0,71p¢.€n mayo (Fig. 17).

Brachionus plicatilis, la especie mas importante en términos de bioohesgues de

Keratella sp. no estuvo presente en junio, septiembreyboet Su abundancia (Fig. 16) y

biomasa méaximas (Fig. 17) se registraron en at880 ind.* en abril y 360,31pgly las
minimas en mayo con 1,67 indy 1,96ug.1.

El resto de las especies de rotiferos se registariacipalmente durante fines de

primavera y verano, alcanzando densidades y bi@mashicidas en comparacion con
Keratella. sp yB. plicatilis (Fig. 18).

10000

ind.I

1000

100 H

s Ll

n d
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Figura 16: Variacion de la abundancia
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Figura 18: Variacién porcentual de la biomasa
(ug. ) de los rotiferos.

Discusion

La laguna Don Tomas es un lago somero que se edaracpor presentar una baja
salinidad y que, de acuerdo a la clasificacion @enkiber (1986), puede caracterizarse
como subsalina, categoria que comparte con lagdeak provincia de condiciones
similares, que reciben aportes de ciudades, comdazunas Quetré Huitrl, aledafia a
General Acha, que durante el periodo comprenditte emero de 2002 y febrero de 2003
registré una salinidad media de 0,79'g(Vignatti y Echaniz, 2007) y la laguna La
Arocena, que recibe las descargas pluviales dedad de General Pico, que entre enero y

abril de 2007 presenté una salinidad de 0,253 @Echaniz y Vignatti, com. pers.). Esta
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situacion contrasta con la de la mayor parte déal@snas de la provincia que no reciben
aportes de desagues y tienen salinidades condiegimeite mas elevadas, la mayor parte
de las cuales pueden categorizarse como hipo osaless (Echanigt al. 2005 y 2006).
Ademas, durante el estudio realizado en Don Tomsés garametro se mantuvo muy
constante, lo que también es diferente a lo quedsuen ambientes alejados de ciudades,
en donde se verifican grandes fluctuaciones deidad.

Durante el estudio realizado entre marzo de 19%8byero de 1996 (Echaniz y
Vignatti, 2001) la salinidad registrada fue el dobtlé la medida durante 2006, con 1,65 g.!
'y 0,8 g.I' respectivamente. Luego de realizado el test dene\p = 0,074677; F =
3,536455), el analisis de varianza mostré que faralicia entre ambos periodos es
significativa (p = 0,000000; F = 307,383). La baglinidad de la laguna Don Tomas
podria deberse a la alta influencia antropica ejarpor la presencia de la ciudad de Santa
Rosa en su cuenca de drenaje ya que la gran exiedsi pavimento y un ndamero
creciente de construcciones impide la infiltracipor el suelo del agua de las
precipitaciones, la que escurre superficialmenigo el sistema de desagues pluviales,
haciendo que el agua que ingresa a la laguna llegmauna concentracion muy baja de
sales disueltas. A esto debe sumarse el lavadosqgiie al ser enviados volumenes
variables de agua a la laguna del Bajo Giulianpemodos de crecida, a efectos de evitar
inundaciones en zonas habitadas cercanas.

Teniendo en cuenta el contenido i6nico, el agu®ae Tomas puede clasificarse
como bicarbonatada clorurada sddica. La mayor carax@on de bicarbonato también es
un indicativo de origen pluvial del agua y de get&aéo ha estado demasiado tiempo en
contacto con sedimentos. En funcion de la relaceioulada entre los cationes mono y
bivalentes, puede considerarsela de baja dureza, ((388).

Don Tomas es un cuerpo de agua que se caracterz elevado estado troéfico,
los indices calculados, que tienen en cuentataperencia del agua y las concentraciones
de clorofila a y fosforo total, permiten caractarla como hipereutréfica (Carlson, 1996).

Aunque la concentracion de clorofila a mostré fiélaccon la concentracion de
nitrogeno total (fig.19), lo contrario sucedio cehfésforo total, ya que los maximos
valores de concentracion de clorofila a coincidiecon los de menor concentracion de
fosforo (fig.20). Esta situacion contrasta con lerificado por otros autores (Quirds,
2002a) para otros ambientes en los que siempreimerdo de la concentracion de P total

se tradujo en un aumento de la concentracion defitéoa.
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Figura 20: Relacién entre concentraciones de clofila a (mg. mi°) y
fésforo total (mg. ).

Teniendo en cuenta el modelo de dést®dos alternativos de los lagos someros, la
laguna Don Tomas puede ser categorizada como fysigue se caracteriza por su muy
poca transparencia, por la alta cantidad de masr&blidos en suspension (seston). Este
parametro también registr6 cambios con respectieedbdo 95 — 96 1996 (Echaniz y
Vignatti, 2001), cuando se verificO una media d40n contra los 0,15 medidos durante
2006, significando una notable reduccion en lasfarencia y por consiguiente en la
profundidad a la que puede penetrar la luz. Lasrohéhaciones realizadas durante el
periodo de estudio 2006 mostraron que, la cantakdolidos suspendidos de origen

inorganico fue siempre reducida, indicando quedg@rcion de sedimentos en suspension
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es baja. En cambio la fraccién sestdnica de origganico fue siempre mayor. Dado que
se verificd una relacion directa entre este compieng la concentracion de clorofila

(coeficiente de correlacion = 0,8414) (Fig. 21)yorague con la biomasa del zooplancton
(coef correl = 0,3264) (Fig. 22) puede inferirse d@u mayor parte del material particulado

sélido suspendido esta dado por el fitoplancton.

90

80 ®

70

=)
5 60 L)
S °
2 50

40 ]

./Q
30
20 ‘ ‘ ‘
50 100 150 200 250

Clorofila
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Dicho estado turbio se ve favorecido no solo psrclracteristicas antrépicas de la
laguna y su estrecha relacion con la ciudad, querhgue reciba cantidades altas de
nutrientes sino también por el efecto producido lpopresencia de una poblacion de
pejerreyes, peces planctivoros que predan sobreslascies zooplanctonicas de mayor
tamano y eficiencia de filtracion, preferentemeshde génerdaphnia (Quirds, 2002 a, b;

Grosman y Sanzano, 2003). Esta situacion es similaregistrada en otras lagunas de La
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Pampa, tal lo verificado durante los estudios zedls en Quetré Huitri y Bajo de
Giuliani, lagunas del mismo estado tréfico que Domas (Vignatti y Echaniz, 2007), las
gue también mostraron una reducida transparentegda, 0,34 y 0,18 m respectivamente
y comunidades zooplancténicas caracterizadas padortanancia de especies de pequefa
talla debido a la existencia de poblaciones derggjes y contrasta con la que presentan
otros lagos someros estudiados en La Pampa, losagpesar de tener similares
concentraciones de nutrientes, presentan una mutdwor transparencia del agua,
situacion que puede ser atribuida a la ausencipedes planctéfagos, lo que permite el
desarrollo de especies zooplancténicas de mayoanftany eficiencia de filtracion
(Scheffer, 1998), en particul@aphnia menucoensis y Moina eugeniae (Echanizet al.
2005 y 2006; Vignatti y Echaniz 2007).

Teniendo en cuenta que la salinidad es un pardnietitante de la riqueza
especifica de la comunidad zooplanctoénica, la didad registrada de Don Tomas fue mas
baja que la de otras lagunas subsalinas de La P&hpamero de especies de esta laguna
fue la mitad que el verificado en Quetré Huitriguiaa situada a la vera de la ciudad de
General Acha, en donde se registraron 35 espedekggo de un ciclo anual (Vignatti y
Echaniz 2007) o en El Guanaco, situada al norteSdeta Rosa, donde durante el
hidroperiodo que tuvo lugar entre diciembre de 2p08arzo de 2004 se registraron 34
especies y mas cercano al que se registro en lagamapeanas de mayor salinidad, tal lo
verificado en estudios realizados en las lagund3estino, La Laura y EI Carancho, todas
con salinidades superiores a 12'gyl que presentaron entre 15 y 17 especies.

Durante los periodos 95/96 1996 (Echaniz y Vigna@01) y 2006 se registré el
mismo nuamero total de especies, 20 en ambos gasas se verificaron diferencias en la
composicion taxonémica de ambos periodos (Tabla 2).

Durante 95/96 1996 (Echaniz y Vignatti, 2001) lancmidad zooplanctonica
estuvo dominada por los microcrustaceos, ya queos¢aron 12 especies, contra 8
especies de rotiferos. Durante 2006 la situacid@n ifiversa, se registraron 8 taxa de
crustaceos contra 12 de rotiferos. Si bien alg@species, com8osmina huaronensis,
Metacyclops mendocinus, Microcyclops anceps y Keratella sp fueron de presencia
constante durante ambos periodos, en el primer smscerificd la presencia durante 5
meses de dos especies del género DapHbiagginulata y D. obtusa), especies
completamente ausentes durante 2006 (Tabla 2).

Respecto a la abundancia total zooplanctonicaselde Kruskal Wallis realizado

mostré que hubo una diferencia significativa (H ,618043; p = 0,0101) entre los dos
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periodos estudiados, ya que la registrada en 200&i¢ aproximadamente el 9% que la
registrada en 1995/96 1996 (Echaniz y Vignatti, 1300Fig. 23). La densidad de los
rotiferos de 2006 representd apenas un 3,83 % mgiktrado en 1995/96, mientras que la

densidad de los claddceros y copépodos fue de 158%6yrespectivamente.
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Figura 23: diferencias en la abundancia (ifdeintre los dos periodos
de estudio

Durante 2006, la biomasa de la comunidad zooplaie@démostréo una relacion
positiva con la temperatura del agua, ya que fugomen los meses mas calidos y menor
en los meses mas frios. Presentd un pico a fingmighavera — inicios del verano, y se
calculd una correlacion significativa con la tengpera del agua (0,6106) y también con la
salinidad (0,6628). La correlacion calculada parbibmasa y la clorofila mostré un menor
nivel de significacion (0,4029). Dentro de la condad zooplanctonica, la mayor biomasa
fue aportada por los copépodos ciclopoideos, siemm@sentes.

La biomasa media del macrozooplancton de la lagdo@ Tomas, si bien esta
comprendida en el rango establecido por Quirés s lagunas turbias, en base al
estudio que realizé en 36 lagunas de la provineiBuaenos Aires, es superior a la media
correspondiente a esa categoria. Esto estaridomd@o con la gran concentracion de
nutrientes que posee la laguna Don Tomas, ya queaglmo valor de fésforo total
registrado por el mencionado autor fue de 1,25 gilientras que en Don Tomas ese
nutriente presentd un valor medio, a lo largo diqulo de estudio de 9,7 mb.|[Esta

mayor concentracién de fésforo permitié la prodéicile una mayor concentracion de
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clorofila, ya que en la provincia de Buenos Airdsvalor medio indicado por el
mencionado autor fue de 101 mg nmientras que en Don Tomas, el valor medio fue de
154,6 mg.nit. Esta situacién se ve reflejada en la transpaaesiwinamente baja de Don
Tomas, ya que la media de 0,15 m registrada enTaomas estd muy cerca del limite

inferior (0,12 m) del rango establecido para lgoiasomeros turbios bonaerenses.
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Tabla 1: especies registradas durante 2006 y frecuen@pakicion en las muestras (%).

Especie Frecuencia
Rotiferos

Keratella sp. 100
Brachionus plicatilis Miiller, 1786 70
B. dimidiatus (Schmarda, 1854) 70
B. quadridentatus Hermann, 1783 30
B.angularis Gosse, 1851 30
B. havanaensis Rousselet, 1911 20
B. pterodinoides (Rousselet, 1913) 20
B. caudatus Barrois & Daday 1894 20
B. calicyflorus (Pallas, 1766) 10
Hexarthra sp. 30
Polyarthra sp. 40
Lecane sp. 40
Cladoceros

Bosmina huaronensis Delachaux, 1918 100
Moina micrura Kurz, 1874 70
Alona sp. 50
Diaphanosoma birgei Korinek, 1981 30
Copépodos

Metacyclops mendocinus Wierzejski 1892 100
Microcyclops anceps Richard 1897 100
Boeckella gracilis Daday, 1902 20
Cletocamptus deitersi (Richard, 1897) 10

Tabla 2: comparacion del nimero de especies de los perid&fiig96 y 2006.

1995 - 1996 2006
Claddceros 4
Copépodos 4
Rotiferos 12
Total 20 20
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