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RESUMEN

La intercepcion de lluvia por la vegetacidon nate& un proceso escasamente
estudiado en el Caldenal y el Monte Occidental dgeAtina. Una de las especies
arbustivas mas abundante en el area de transica@lde@l- Monte Occidental es
Chuquiraga erinacea. Se planteé determinar el agua de lluvia inteesgtpor la biomasa
de Chuquiraga erinacea. Para la descripcion de la arquitectura de la espsei midio
diametro y altura medias a 33 ejemplares. Las nsdimeron cortadas al ras del suelo y
pesadas para determinar biomasa aérea. La inténeggmidié en campo, realizando una
simulacién de lluvia hasta saturacion sobre 22viddbs enteros y se obtuvo la cantidad
de agua interceptada por diferencia de peso hurgesieco, y también a partir de 30
colectores pluviométricos colocados fuera y ded@barea de influencia del arbusto. En
laboratorio, se pesaron 103 plantas, que fueramasids con agua y se volvieron a pesar.
Se utilizaron modelos de regresion y coeficienesleterminacion, y se realiz6 ANOVA.
Los resultados mostraron que el diametro fue laabkr que mejor predijo la biomasa
total, R=0,87. El anélisis de regresién lineal para laciélapeso hiimedo — peso seco fue
altamente significativo con porcentajes de expi@acel 98 % y 99 % para los datos de
campo Yy laboratorio, respectivamente. Se hallardereshcias significativas entre lo
colectado fuera y dentro del area de influenciaadklsto. La biomasa dehuquiraga

erinacea intercepta el 23% de la lluvia.

Palabras Clave: Intercepcion de lluvia, Biomasaaésimulacion de lluvia.



ABSTRACT

Rainfall interception is a process scarcely studredhe Caldenal and the West
Monte of Argentina. In this region, one of the nalsundant shrub speciesGbuquiraga
erinacea. The aim of the study was determine the rainfatericepted by Chuquiraga
erinacea shrubs. The architecture of the specissweasured using diameter and height of
33 plants. Plants were cut at ground level and nezilgo determine biomass. To measure
the rain interception, field rain simulations werserformed over 22 individual shrubs
intercepted rainfall was determined as the diffeeehetween wet and dry weight. In the
same field simulations rain interception also wasasured using 30 rainfall collectors
placed inside and outside the catchment area ofhihgb. In the laboratory, 103 plants
were weighed, then saturated with water and reveeigRegression models and ANOVA
were used to determine relations and differencésdsn variables. Results showed that
plant diameter was the best predictor of total lass (F% = 0.87). The linear regression
analysis between the ratio wet and dry weight, kgkly significant with a coefficient of
determination of 98 % and 99 % for field and lalbona data, respectively. Significant
differences were found between rainfall collecteside and outside the catchment area of

the shrubChuquiraga erinacea biomass intercepts 23% of the rain.

Keywords: Rainfall interception, biomass, rainfthulation.



INTRODUCCION

En los sistemas semiaridos el agua es un factotahte para el desarrollo de la
comunidad vegetal. EI mantenimiento de la humeaaddukelo se ve desfavorecido por el
desarrollo de la vegetacion y la alta evapotraasjdin. Por ese motivo la vegetacion se
contrae, reduciendo su tamafio y adoptando un pdédlistribucion espacial disperso, en
donde parches de vegetacion aparecen rodeadogldedsgnudo o plantas efimeras. Los
parches de vegetacion forman una unidad funcioollas claros adyacentes, en donde
éstos actian como fuentes de agua y los parchesgd¢acion como sumideros (Garcia
Ortiz, 2006).

La presencia del bosque en una cuenca hidrognadicagnifica el aumento de los
escurrimientos en el caudal, sino, en muchos cgsosuncion al tipo de bosque y el
clima), su posible disminucién como consecuencimsielemandas de agua por las plantas
y la intercepcion de la lluvia (Silva y GonzalezdRguez, 2005). La cubierta vegetal
ejerce una influencia considerable sobre el balalecagua de los suelos por medio de
procesos fundamentales tales como la intercepcénadprecipitacion incidente y la
transpiracion (Santa Regiegal., 1989).

Durante el proceso de precipitacion, una parte vdélmen precipitado queda
atrapado en las hojas y tallos de la coberturataggaianto mas densa sea esta cubierta
vegetal, mayor volumen de lluvia sera interceptadd escurrimiento sera menor (Prado
Fariaset al., 2007). El volumen interceptado durante un evel®dluvia depende de la
estructura de la vegetacion ademas de las casdcasi de la precipitacion como son la
intensidad, duracion, direccion, angulo y tamafidadgota (Prado Fariaa al., 2007). En
la literatura se registran valores de interceppidonespecie arbérea entre 15y 60 % de la
precipitacion, estos valores se relacionan conntansidad y velocidad del viento.
Conociendo el potencial de intercepcién de una gl vegetal dada, se puede valorar
su aporte de humedad al microclima (Prado Fatias., 2007, Israel Cantu y Gonzéles
Rodriguez, 2002).

Las pérdidas por intercepcion son regidas por etend de ciclos de mojado y
secado que ocurren en la vegetacion, éstos a Jgeeeralmente dependeran del niumero,
cantidad, intensidad y espaciamiento de eventodlugeas (Israel Cantu y Gonzales
Rodriguez, 2002).

Segun Belmonte Serrato (2001) en lluvias de intakscontinua o casi continua, la

capacidad de almacenaje de la cubierta, mas leom@pn producida durante la lluvia,



ocasionan el total de lluvia perdida por intercej@a Sin embargo, en condiciones

naturales, las lluvias nunca se presentan consiat&e continua y lo normal es que se
dividan en episodios separados por periodos swialllen los que la capacidad de
almacenaje de la cubierta, o parte de ella, sepesaupara poder ser "cargada” en el
siguiente episodio con lo que la pérdida final ipderceptacion vendra dada por la suma
de todas las “cargas” del almacenaje mas la exafordurante la lluvia. Esto explica la

diferencia entre los valores del balance de inpmiéa obtenido de las simulaciones y los
que se obtienen, para esa misma cantidad de lld@alas ecuaciones derivadas de
episodios reales. Es importante destacar que todies con lluvia simulada no pretenden
sustituir las investigaciones realizadas con lluvéural, sino complementarlas (Garcia
Ortiz, 2006).

En cuanto a los factores que determinan las pé&rgidaintercepcion, estos pueden
agruparse en dos: unos dependientes de las cameicetmosféricas durante y tras el
evento lluvioso y otros dependientes de las pr@ules de las copas que interceptan la
precipitacion (Rutteet al., 1971; Gash, 1979; Gashal., 1995). Fleischbeist al. (2005)
encontraron que las pérdidas por intercepcion estamficativamente correlacionadas de
forma inversa con la porosidad de la copa y de dadirecta con el indice de area foliar.

Por lo tanto es de relevancia conocer la biomaseaage las especies lefiosas
componentes de la comunidad en estudio. Modelodigireds de biomasa fueron
ampliamente desarrollados para especies de ecnast@ésicos y plantaciones forestales,
pero son mas escasos para bosques xerofiticosugtalds de la provincia fitogeografica
del Monte, donde dominan los arboles de porte pemue especies arbustivas con
estructuras multitallares (lglesias y Barchuk, 20X8ierro et al. (2000) desarrollaron
ecuaciones predictivas donde la biomasa aérea selamiona con los parametros:
diametro de las rama mas larga, altura, ancho nadarla corona, ancho perpendicular al
ancho maximo y volumen, y encontraron qué.amnea divaricata la variable “diametro de
la rama mas larga” fue la que mejor predijo la lAeende los arbustos.

Por otro lado Iglesias y Barchuk (2010) presentarmuelos de regresion lineal
para estimar la biomasa aérea de seis especignifergas caducifolias de los bosques del
Chaco Arido, realizando combinaciones del diameteola base y la altura de los
individuos, y obtuvieron que el diametro de la bheela variable que presentd el mejor
ajuste.

Ademas, Acosta-Mirelest al. (2002) desarrollaron un modelo alométrico para la

estimacion de la biomasa aérea total en seis espadioreas de los bosques mesdofilos de



montafia de la Sierra Norte de Oaxaca, México, tdmaa variable diametro a la altura
del pecho (DAP) como predictora, y obteniendo attmficientes de determinacion en las
ecuaciones de regresion generadas.

Navar et al. (1999), estudiando la comunidad vegetal arbustivael noreste de
México, observaron que la intercepcién estuvo aslaccon las variaciones espaciales de
los parametros que describen la estructura deolgase considerando que la altura total se
relaciond negativamente y la biomasa total postimate con los valores de intercepcion e
indicando que los arbustos con las mayores altptas menores cantidades de biomasa
registraron las menores tasas de intercepcion.

En la provincia de La Pampa estan representadapriogincias fitogeograficas de
las cuales el Espinal y el Monte ocupan aproximamtden dos tercios del territorio
(Cabrera, 1994). Distintas formaciones vegetales cmmponentes de estas provincias,
diferenciandose tres estratos dominantes: el asbdren el Caldén como principal
componente; el arbustivo, con diferentes especmsstvas y el pastizal natural.

El limite entre ambas provincias fitogeograficasacun ecotono donde podemos
encontrar formaciones y especies vegetales repatis@s de cada una. La vegetacion
presenta la fisonomia de un arbustal perennifalio &rboles aislados y un estrato de
gramineas bajas e intermedias (Cabrera, 1994)o®diferentes tipos fisondmicos de la
vegetacion presentes en el area de transicion Gaiionte Occidental, los arbustales de
Larrea sp., Chuquiraga erinacea, Prosopis alpataco y la presencia arborea dReosopis
flexuosa, son los mas representativos del area (Adetral, 2003).

Este sector centro-occidental del territorio proiah esta caracterizado por sus
escasas precipitaciones, lo que le confiere cafsiitas semiaridas-aridas. Esta limitada
disponibilidad de agua y los altos valores de etrapspiracion condicionan el tipo de
vegetacion que se desarrolla en la region, limdaasi mismo la produccion agricola y
ganadera, base de la economia de la regién (Umazahp2004).

En las ultimas décadas se ha registrado un cemimide las isohietas en la
direccion NO-SE con un consecuente episodio de malyoiosidad lo que debe tenerse
muy en cuenta ya que estos cambios pueden ressdfscialmente importantes en
regiones donde las lluvias limitan la producci@,es el caso del oeste pampeano (Parry,
1990; Viglizzoet al., 1991 y 1995; Viglizzo, 1994). Este corrimienta provocado una
intensificacion de la actividad ganadera en lagegRobertoet al., 2008). Teniendo en

cuenta que la produccién ganadera extensiva enaassturas naturales es la principal



actividad de produccion, resulta muy interesantecer la cantidad de lluvia interceptada
por los arbustos que no llega al suelo para laepostutilizacion del pastizal.

Debido a su abundancia y distribucion en el are#ratesicion Caldenal- Monte
occidental se eligio @huquiraga erinacea como especie de estudio.

La escasez de informacién sobre valores de intei@ejole lluvia en la region arida
y semiarida argentina y su incidencia e importamtiael aporte de humedad al suelo
justificaron la realizacion de este trabajo.
Hipotesis La intercepcion de parte de las lluvias @huquiraga erinacea constituye una
pérdida de agua significativa para el suelo, egifumde las caracteristicas de la estructura
de la copa y su biomasa.
Objetivos: -Estimar el porcentaje de agua de lluvia intetaép por el dosel de
Chuquiraga erinacea en funcion de la estructura y biomasa de la éspec

- Determinar relaciones de predin biomasa — agua interceptada a partir de

la utilizacion de diferentes metodologias

MATERIALES Y METODOS

Descripcion del &rea de estudio

El estudio se llevo a cabo en el Campo Anexo deTANAnguil, en
Chacharramendi, en el sector oeste del Departangenttracan, provincia de La Pampa
(37°22° S, 65°46° W).

El ambiente presenta caracteristicas semiaridap@mipitaciones medias anuales
de 486 mm para el periodo 1961-2009 (Figura 1)diktibucion estacional es de 9.23 %
en invierno (45.4 mm), 28.45 % en primavera (140)n8#.6 % en verano (185 mm) y
24.7 % en otoio (121.6 mm). Las precipitacionesgrgan una alta variabilidad anual con
distribucion estacional primavero-estival (Robegtoal., 1994). La evapotranspiracion
potencial (Thornthwaite) para el periodo 1976-1886de 789 mm y la deficiencia hidrica
media anual de aproximadamente 300 mm (Adetrah, 2003).

La temperatura media anual es de aproximadamerie€’@5La media en invierno
es de 7.7 °C (con minimas absolutas de -14 °C},°5en primavera, 23.2 °C en verano
(llegando a veces a temperaturas maximas absaol@tés °C) y 14.7 °C en otoifio (INTef
al., 1980).



La velocidad del viento en promedio anual es dd11@&m/h, teniendo importancia
en su accién erosiva desde agosto a diciembrea Epdca estival contribuye al aumento
de la deficiencia hidrica pues aumenta la evapspieacion. Las direcciones
prevalecientes son N-NE y S-SW aunque tambiénmporitantes los vientos de W -NW,

respondiendo a la circulacidén general de la atmagfBlTA et al., 1980).

1000
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Figura 1. Precipitaciones anuales periodo 1961-2009. Oaimeenientes de la Estacion Meteorologica del

Campo Anexo Chacharramendi, INTA.

El material original de los suelos esta constityido sedimentos de origen edlico
reciente, con carbonato de calcio pulverulento,zesnvolcanicas y gravilla. La baja
disponibilidad de agua para las plantas se debkeajl porcentaje de las fracciones
texturales mas finas del suelo y al escaso cordgetdmateria organica (Adeneaal.,
2003).

El sitio de estudio se encuentra ubicado en el dedaansicion entre el Caldenal y
el monte occidental. La vegetacion presenta unandisiia de un arbustal abierto
perennifolio con ejemplares aisladosRtesopis flexuosa (algarrobo), y en algunos casos
de Prosopis caldenia (caldén), y un estrato de gramineas bajas e istéa® (INTAet al.,
1980). En el estrato arbustivo domibarrea divaricata (Jarilla) y Chuquiraga erinacea
(chilladora) acompafiado dé’rosopis alpataco (alpataco), Condolia microphylla
(piquillin), Lycium chilense (llaollin), renuevos dé°rosopis flexuosa y Prosopidastrum
globosum (manca caballo). EI nimero de plantas por ha slegptancipales especies del
estrato arbustivo soharrea divaricada con un rango de 430 a 20&huquiraga erinacea
con 370 a 1670L.ycium chilense con 100 a 1970 yProsopis flexuosa con 170 a 600

plantas.Condalia microphylla con un promedio de 16®rosopidastrum globosum con



144, Cassia aphylla (pichanilla) con 92Ephedra ochreata (solupe) con 36 plantas por ha
(Ademaet al., 2003).

En el estrato graminoso- herbaceo predominan lamigeas invernales (65%)
sobre las estivales (13%) y las hierbas (22%).€eElsis especies principales pueden ser
mencionadas:Sipa tenuis (flechilla fing, Poa ligularis (unquillo), Piptochaetium
napostaense (flechilla negra),Digitaria californica (pasto plateado)Jrichloris crinita
(plumerito), Acantholipia seriphioides (tomillo) y Baccharis ulicina (yerba de oveja)
(Ademaet al., 2003).

Descripcion y caracteristicas d€€huquiraga erinacea.

La chilladora Chuquiraga erinacea) es un arbusto muy ramoso, con una copa
compacta, ramificada desde abajo y con hojas dgidiaras y espinescentes en el apice.
Tiene una altura que varia de 0.70 a 1.50 m. Pitzexs en capitulos axilares dispuestos
en el apice de las ramas (bracteas y flores aasrilEl fruto es pequefio, cubierto de una
pubescencia sedosa. Florece y fructifica en vef@ano, 1988).

Es una especie muy frecuente en el sector occideatédrgentina, desde Jujuy
hasta el norte de la Patagonia; es muy caracterigié la provincia fitogeografica del
Monte. Crece en suelos franco-arenosos o franomslisy es menos comun en areas
medanosas. En La Pampa es comun en los bosqueakide g en los arbustales de jarilla.
Casi siempre es acompafante en las comunidadestgge (Cano, 1988).

Segun su clasificaciéon utilitaria se la consideoanc no valiosa, con un valor
forrajero malo. No es ramoneada por el ganadorgsuuesta al pastoreo es creciente. Las
areas donde es muy frecuente estarian indicandohqbe sobrepastoreo en arfos
anteriores. Los fuegos no la eliminan, pues rebratg rapido y en pocos afios recupera el
area que cubria. Los tratamientos de erradicaciécanica son los mas efectivos (Cano,
1988).



Figura 2. Distribucién deChuquiraga erinacea en La Pampa. Adaptado de Cano, 1988.

Descripcion del ensayo
Simulacion de lluvia

Para evaluar el proceso de intercepcion de pracipit, se utilizé un simulador de
lluvia de aspersiéon. EI mismo consta de un picessp de cono lleno con un angulo de
salida de 120° modelo 460.968.30.CG, fabricado lpechler GMBH de Fellbach,
Alemania, calibrado por Adema (2000). Este aspessoconecta mediante una “T” de
tremolen de 3/4" a un mandémetro que soporta unordegpresion de 0 a 1 Kg.f:zrry se
ubica en posicidn vertical, apuntando hacia abajelecentro de una estructura metalica
que le sirve de soporte. Esta estructura telesadmoe cuatro soportes extensibles que
permiten regular la altura y el nivel del simuladmiin cuando se trabaje sobre paisajes de
mucha pendiente. (Figura 3 ay b)

El simulador esta conectado mediante una mangee®#d a una bomba de agua
con motor a explosion y desde la cual se coneota,una manguera rigida de 17, a un
tanque de agua con una capacidad de 1000 I. Edpiceimulador puede estar ubicado de
2 a 4 m de altura sobre la superficie del suelavglado verticalmente. A medida que
aumenta la altura, aumenta el diametro de mojaddisyninuye la intensidad de
precipitacion. Para el presente estudio el picagpersion se ubico en una posicion fija, a
3.4 m sobre el nivel del suelo.

La intensidad de precipitacion tiene relacion daemon la presion medida por el
manometro del simulador. Para realizar el trabaja@icé una intensidad de lluvia de 40
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mm/hora. Esta intensidad permite simular lluvias aoa distribucion de tamafio de gotas
similar a una lluvia naturalAdema, 2000). A intensidades menores, el cono de
distribucién de la lluvia formada por el pico agwerdel simulador disminuye su area de
mojado, formando gotas de tamafios muy grandestehsilades mayores, en tanto, el
cono de distribucion de lluvia aumenta su area dgado, formando gotas de tamafos
pequefios y convirtiéndola en un spray. De éstadptanderiva de la lluvia por efecto del
viento puede ser muy significativa. Esta intensidddcuada de lluvia (40 mm/h) se logré
con una presion de trabajo medida en el manénddrona atmosfera.

a) b)

Figura 3: a) Simulador de lluvia

b) Detalle del pico aspersor

Seleccioén de individuos

Se seleccionaron veintidos ejemplares de chilladpra fueron sometidos a
simulacion de lluvia y treinta y tres ejemplaresalaados para obtener las variables
alométricas, considerando dicho nimero una cantgiditiente como para incluir la
mayor variabilidad estructural y de biomasa desjzeeie.

El desarrollo experimental del presente proyectoesézé en el periodo febrero-
abril de 2010.

10



Metodologia

Para desarrollar un disefio experimental que perafitaner la cantidad de agua
almacenada po€huquiraga erinacea en funcion de su biomasa, se establecieron dos
metodologias diferentes:

1-METODO DE CAMPO (Mediciones directas).

Mediciones alométricas

Se seleccionaron a campo y al azar 33 ejemplaresrliestos deChuquiraga
erinacea diferenciados en tamafio y fisonomia, a los quesseidieron diametro y altura,
a fin de hacer una descripcion de la arquitectelaacbusto en estudio y caracterizar la
variabilidad que presenta la morfologia de la ésp&ara ello, se realizaron por ejemplar,
cuatro mediciones de los parametros “diametros” ajtufas” que luego fueron
promediados para obtener un Unico valor. Esto daézado debido a que los arbustos de
Chuquiraga erinacea no son totalmente simétricos. Luego se cortarsrejemplares desde
la base (método destructivo) y fueron pesados canbalanza granataria en su totalidad
(peso total). (Figura4 a, byc)

Estas mediciones se realizaron con la finalidagalder establecer una relacion
entre la arquitectura de la planta y la cantidadagea almacenada por la misn&e
determind que variable arquitectonica de la plddi@metro o altura, o una combinacién
de ambas) predijo mejor la biomasa aérea y deneatera estimar la cantidad de agua
retenida durante una lluvia.

tﬂ

Figua 4 ) Vista general de uquirga erinacea.

b) Medicion de la altura déhuquiraga erinacea.

c¢) Corte desde la baseCteaquiraga erinacea.
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Intercepcion:

Esta variable se midi6é a partir de la diferencitteerl peso humedo de la planta
entera y el peso seco de la misma.

Para evaluar la maxima retencion de agua en laiespeestudiar, se aplicd una
lluvia con una intensidad equivalente a 40 mm/hduaante 15 minutos, tiempo suficiente
para lograr la saturacion de la planta.

Se aplico la simulacion de lluvia hasta la satdraciel dosel, se esperd un tiempo
aproximado de 5 minutos hasta que el follaje degégdtear y se pesé en balanza
granataria. Para poder colectar la planta sin paidagua retenida se puso un nylon por
debajo de la misma y se la cortd por la base cadada, tratando de no ocasionar
movimientos que provoquen el desprendimiento debatg la planta, en caso de que lo
hubiera, el agua quedaria sobre el nylon. De est@era, cada planta fue envuelta para
evitar la evaporacion y posteriormente se tom@sbpen humedo. Terminada esta tarea se
dej6é evaporar el agua retenida por la planta colbmida a la sombra para evitar su
deshidratacion y se volvio a pesar (peso seco).

La intercepcién se calcul6 como la diferencia emeso humedo y peso seco,
previo descuento de la tara del nylon.

Lluvia incidente vy traslocacion

Para obtener los valores de estas dos variablesakearon simulaciones de lluvia
a campo sobre 22 ejemplaresCheiquiraga erinacea.

El experimento se realizé con una Unica intensatatluvia de 40 mm/h, con tres
tiempos de duracién de la simulacion: 5, 10 y 1Butus. Los sitios evaluados fueron 6
(cada sitio abarc6 un area donde habia mas delama ple chilladora), con un total de 18
simulaciones.

Para determinar la variable traslocacion se ubicaebajo del area de influencia
del arbusto 15 colectores pluviométricos, de 65 mhen diametro, cuya cantidad y
disposicion espacial debajo de cada arbusto s&deah funcion de la estructura y
dimension de cada ejemplar.

También se colocaron 15 colectores fuera del deemfluencia del arbusto para
poder medir la lluvia incidente, ademas de poddbrea el simulador para obtener la

intensidad de lluvia deseada.
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Figura 5: a) Colectores pluviométricos colocados fuerantiedel rea de influencia del arbusto.

b) Medicion del agua colectadampedio de la probeta de pluviémetro tipo “B”.

La medicion de los mm caidos en cada uno de lectks se realizé con una
probeta de pluviometro tipo “B” del Servicio Metetirgico Nacional (SMN). Para realizar
correctamente le medicién se aplicé un factor deecoion. Este factor se obtuvo
relacionando el volumen del colector pluviométraam el del pluviometro tipo “B” del
SMN, utilizando una ecuacién de igualdad.

FACTOR DE CORRECCION

Didmetro de la boca del colector pluviométrico =&

Didmetro de la boca del pluviometro del SMN = 160 m

Volumen del colector pluviométrico = Volumen delipibmetro del SMN

TC x R?x h colector= 7T x R?x h pluviémetro del SMN

h colector= _TT x R?x h pluviémetro del SMN 6,06 (factor de correccion)

T x R? colector

En la ecuacion de igualdad se comparan los volusneeé colector con el del
pluviometro del SMN. El volumen es la superficieldédoca del recipiente por su altura.
La superficie se obtiene a partir de los diametit®sambos recipientes. De ésta forma, y
haciendo los pasajes de términos correspondiesgesalcula el factor de correccion. El
agua de los colectores fue vertida en la probdtaldeiometro del SMN, multiplicando
los mm medidos en esta probeta por el factor decdbn, se obtuvieron los milimetros
caidos en cada colector pluviométrico.
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Escorrentia cortical

Esta variable no se midi6 debido a la dificultademlectar el volumen de agua de
escurrimiento en un alto numero de fustes ramitisagdporque explica menos del 5% de
la precipitacion total en estas comunidades veget@ilva y Gonzales Rodriguez, 2005;
Navar et al. 2008).

2-METODO DE LABORATORIO (Mediciones indirectas).

Intercepcion

A cada uno de los ejemplares de arbustos utilizaiwa la obtencién de las
medidas alométricas y para la simulacion de llwriael campo, se le tomaron muestras
representativas constituidas por porciones de @ldaesde la base de las ramas hasta el
apice de las mismas. De esta manera se conto deniahéefioso y desprovisto de hojas,
correspondiente a la base de las ramas, asi commaterial de poca superficie lefiosa y
mayor superficie con hojas, correspondiente aleextr superior de las ramas. Las
muestras recolectadas fueron 103. Luego a caddaiesatas muestras se las introdujo en
bolsas de nylon bien selladas para evitar que goelal humedad propia de la planta y se
desequen, y de esta forma permitir que las muestas lo mas representativas posible a
la hora de analizarlas en laboratorio.

Llegadas las muestras a laboratorio se proced@sarias en seco con una balanza
granataria, luego se las sometio a un mojado teeatlej6 a que el agua escurra hasta que
la muestra ya no goteara y se volvié a pesar ead@dtimedo. De esta manera y por
diferencia de peso, se obtuvo la cantidad de ageaida por las muestras de planta.
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Anédlisis estadistico

- Con el fin de determinar la variable alométrices gqnejor prediga el peso seco de
chilladora, se procedié a realizar un andlisisedgasion lineal, utilizando como variables

independientes la altura y el diametro, y comoalae dependiente el peso o biomasa.

-Para establecer una relacién entre el peso hugnedeo determinado a partir de la
metodologia de campo y laboratorio, se realizo nalisis de regresion lineal, utilizando

como variable independiente el peso seco y coniablardependiente el peso hiumedo.

-Para determinar diferencias significativas erdredntidad de agua colectada fuera
y dentro del area de cobertura del arbustaeaézd un disefio en bloques (6 sitios de
simulacion) y los datos fueron analizados medigkfOVA doble con factores fijos
(Posicion de los colectores- dentro y fuera- y ierde simulacion).

Para el analisis estadistico de los datos sea#izprograma InfoStat/Profesional
version 2007 (Universidad Nacional de Cordoba Estiad y Biometria F. C. A., 2007).

RESULTADOS Y DISCUSION

Mediciones alométricas

Los datos colectados en el campo correspondier@ioaes muy variables ya sea
del diametro de copa, la altura o la biomasa a@ralala 1). Se promediaron los diametros
de copa y alturas a partir de las cuatro medicioratizadas por cada parametro. En
general se encontraron arbustos con diametros ke promedio superiores a los 100 cm,
con valores maximos entre los 180 cm y 202 cm. \a®res minimos estuvieron
representados por ejemplares de entre 80 y 40 @amuyrc valor minimo extremo de 18.5

cm.
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Tabla 1: Medidas alométricas de plantas d€huquiraga erinacea.

CHILLADORA
N2 PLANTA | Diametro de copa medio (cm) Altura media (cm) Biomasa aérea o peso total seco (g)

1 100,25 81,25 1407
2 145,75 70,50 2237
3 91,25 74,75 1179
4 202,00 90,00 8017
5 127,75 48,25 1254
6 42,00 36,50 145
7 168,50 61,75 3614
8 103,25 116,50 1946
9 115,00 65,75 1656
10 115,25 77,75 1901
11 87,25 88,50 7480
12 188,50 114,00 7886
13 106,25 91,25 3332
14 82,50 90,75 1447
15 134,00 90,75 3922
16 83,00 73,00 2104
17 179,75 105,75 6745
18 110,50 74,00 2244
19 18,50 26,00 33

20 147,00 113,25 3968
21 55,00 272,75 409
22 51,00 47,50 182
23 168,50 105,00 4183
24 140,50 93,00 3207
25 133,50 95,00 4595
26 145,75 96,50 4925
27 102,50 100,00 1546
28 87,75 92,00 800
29 149,50 133,75 5966
30 98,50 96,50 1333
31 139,00 99,25 3506
32 180,00 95,00 4941
33 137,50 77,50 3366
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Se buscaron todos los tamafios y formas posiblesrodeate los rangos
caracteristicos descriptos por Cano (1988). En nalgtaso se tomaron datos
correspondientes a valores de altura menoresqui$ueron descriptos por Cano debido a
la alta frecuencia de estos portes en el areatddiesPueden citarse las plantas nimero 5,
6 y 19 observadas en la Tabla 1, con valores d254&6.50 y 26.00 centimetros,
respectivamente. En el sitio se encontraron poospares de gran porte o superiores a
1.00 m.

Se encontré una gran fluctuacion en los diamet®scapa tomados y en las
combinaciones entre las medidas de las alturas sy cewrespondientes medidas de
diametros. Algunos ejemplares poseian una esteuchds erguida y vigorosa, mientras
gue otros estaban mas achaparrados debido al pesrs damas.

Los individuos de mayor peso correspondieron no achquellos de mayor porte

sino también a aquellos que poseian mayores geosarsus ramas.

Estimacion de la biomasa aérea total

Con el proposito de evitar muestreos destructisegrobaron modelos de biomasa
aérea en funcion de las variables altura medigéameliro de copa medio, que permitieran
estimar la biomasa aérea de los arbustos a campo.

Se encontré una regresion lineal altamente sigtiVia (p< 0.001) entre la biomasa
aérea total y diametro de la copa, por lo cuateaézé un nuevo andlisis pero solo con la
variable diametro de copa como predictora de |lmb&a.

En un primer analisis exploratorio se elimind eltod®, por ser altamente
significativo el test de outlier. Luego se corrigiina falta de homocedasticidad,
transformando con raiz cuadrada la variable “Petsd $eco” (biomasa aérea total seca) y

se realizo el analisis de regresion lineal. Losslatilizados se presentan en la Tabla 1.

La regresion es altamente significativa (Tabla 8) snodelo lineal propuesto, tiene

un 87 % de explicacion @R
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Tabla 3. Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)

F.V. SC al CM = vplor
Modelo 12,80 1 12,80 203,54 <0,0001
Diametro 12,80 1 12,80 203,54 <0,0001
Error 195 31 0,06
Total 1475 32

La ecuacioén para predecir la Biomasa aére@hiiguiraga erinacea en funcién del

didmetro de copa es:

B =(-0.18 + 0.0D)?

Donde
B: biomasa aérea total seca

D: diametro de la copa

Ambas variables estan altamente correlacionada831%) y el ajuste del modelo

lineal es muy satisfactorio (Figura 6).

2,96
2,214

1,46

RAZ Resotada seco

0,714

-0,04 T T T T
9,32 59,79 110,25 160,71 211,18

Diam (cm)

Figura 6. Relacion entre las variables Raiz del Peso sgabyt Diametro de copa dghuquiraga erinacea.
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La variable alométrica didmetro de copa resultdaenejor para poder estimar la
biomasa aérea total d€huquiraga erinacea, con una correlacidbn entre variables
dependiente e independiente muy alta. Esto coircmddos trabajos de Iglesias y Barchuk
(2010) y Acosta-Mirelesst al. (2002) sobre estimacion de biomasa en arbustbs de
semiarido-arido del chaco arido de Argentina y laedque encino de México, donde el
diametro fue la variable predictora que mejor &ust la determinacién de biomasa, por
encima de otras variables estudiadas, incluiddusaa

En otros estudios realizados, las metodologiasgsnaar el diametro difirieron en
relacion a la que se realizé en éste. El diamelacadtura del pecho (DAP) o simplemente
el diametro basal resultaron apropiados para detarnbbiomasa en especies lefiosas y
arbustivas de mayor porte. En este estudio se raidles diametros de copa maximos del
arbusto debido a que algunos ejemplare€lulguiraga erinacea que se muestrearon no
alcanzaron la altura suficiente para tomar los D&Prespondientes. Sin embargo el
disefio experimental utilizado condujo a resultaday satisfactorios para estimar biomasa
en esta especie en particular.

Generalmente los modelos alométricos son generpaoa cada especie en
particular, pero hay que tener en cuenta que lpscess arbustivas que componen una
misma formacion vegetal presentan similitudes epatton morfoldgico y de crecimiento
y, por lo tanto, en la asignacion de biomasa a@easta-Mireleset al. 2002). Esto podria
proveer ecuaciones predictoras de biomasa que pusuiarse a la misma especie en
otros sitios o regiones, siempre que presentercteaisticas similares de tamafios, o para
especies arbustivas que posean caracteristicdarsisni

Estimacion del porcentaje de lluvia interceptada

Relacién Peso seco —Peso humedo. Datos de campo.

En la Tabla 4 se observan los datos con los queadigd el andlisis de regresion
lineal entre las variables Peso seco (PS) y hunledd de las plantas completas. No se
encontraron datos sospechosos ni outliers. Tamgoeonecesario realizar ninguna

transformacion.
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Tabla 4. Peso seco y Peso humedo (gr.) de plantaShdquiraga erinacea tomados a

campo.
Peso total
Planta Peso total seco (g) hamedo (g)

1 7886 9532
2 3332 4209
3 1447 1553
4 3922 5129
5 2104 2507
6 6745 7915
7 2244 2828
8 33 63

9 3968 5377
10 409 642
11 182 316
12 4183 5437
13 3207 5005
14 4595 6258
15 4925 6309
16 1546 2218
17 800 1208
18 5966 7663
19 1333 1861
20 3506 4076
21 4941 6668
22 3366 4725

La regresion lineal es altamente significativa aoanporcentaje de explicacion del
98 % (Tabla 5).

Tabla 5. Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 146304259,47 1 146304259,47 1250,08 <0,0001
Peso seco (g) 146304259,47 1 146304259,47 1250,08 <0,0001
Error 2340713,49 20 117035,67
Total 148644972,95 21
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La ecuacion resultante @H =204,22 + 1,23 PS|

Donde
PH: peso humedo de la planta

PS: peso seco de la planta

Plantas enteras

10400,91 1

7698,07

4995,23 1

Peso total htimedo (g

2292,39

-410,45 T T T T
-359,65 1799,92 3959,50 6119,07 8278,6¢

Peso total seco (g)

Figura 7. Relacion entre las variables Peso humedo (PHYeso seco (PS) de los datosGleiquiraga

erinacea obtenidos a campo.

.

Sl :
7 i A i)

Figura 8: a) y b) Detalle del agua colectada por el dos&liquiraga erinacea.

21



Relaciéon Peso seco —Peso hiumedo. Datos de lahorator

En la Tabla 6 se observan los pesos secos y hundedas plantas déhuquiraga
erinacea y sus correspondientes transformaciones.

Se encontré un solo dato outlier (el caso N° 6@)ey eliminado. Con los datos
originales seguian apareciendo datos outlier y esbggsos y también una falta de
homocedasticidad. Por esto se probaron distintassformaciones y se llegd a la
conclusién que la transformacion con logaritmo rat(Ln) a ambas variables, mejoraba

sustancialmente el problema de heterocedasticididdatos sospechosos.

Tabla 6. Peso Seco (PS), Peso Humedo (PH) y su corregmaadiransformacion

logaritmica.

Caso |[PS(gr.) |PH(gr.) |Ln_PS |Ln_PH [Caso [PS(gr.) [PH(gr) |Ln_PS |Ln_PH
1 67,66 86,72 4,21 4,46 53 145,38 191,39 |4,98 5,25
2 64,11 90,52 4,16 4,51 54 211,92 272,51 |5,36 5,61
3 34,79 50,15 3,55 3,92 55 29,39 41,89 3,38 3,74
4 73,09 108,38 |4,29 4,69 56 43,41 61,22 3,77 4,11
5 84,55 122,10 |4,44 4,80 57 47,89 67,75 3,87 4,22
6 45,57 66,58 3,82 4,20 58 256,41 |342,93 |5,55 5,84
7 62,02 89,62 4,13 4,50 59 184,53 |255,31 |5,22 5,54
8 78,09 106,62 |4,36 4,67 60 327,79 |543,14 |5,79 6,30
9 60,26 80,75 4,10 4,39 61 81,81 112,66 |4,4 4,72
10 33,31 48,03 3,51 3,87 62 76,53 102,98 |4,34 4,63
11 39,62 59,98 3,68 4,09 63 173,73 |224,67 |5,16 5,41
12 34,16 52,51 3,53 3,96 64 275,13 |309,93 |5,62 5,74
13 71,48 113,3 4,27 4,73 65 112,55 |144,14 |4,72 4,97
14 50,52 72,30 3,92 4,28 66 126,19 |165,65 |4,84 5,11
15 57,70 91,78 4,06 4,52 67 245,05 |312,81 |5,50 5,75
16 50,63 69,44 3,92 4,24 68 115,38 |158,11 |4,75 5,06
17 56,60 78,77 4,04 4,37 69 96,13 130,31 |4,57 4,87
18 36,09 50,92 3,59 3,93 70 202,04 |260,38 |5,31 5,56
19 39,04 58,19 3,66 4,06 71 27,36 37,44 3,31 3,62
20 39,12 59,76 3,67 4,09 72 108,26 |128,20 |4,68 4,85
21 65,56 91,76 4,18 4,52 73 150,37 189,02 |5,01 5,24
22 59,18 80,66 4,08 4,39 74 111,66 |146,56 |4,72 4,99
23 38,55 49,83 3,65 3,91 75 65,48 75,57 4,18 4,33
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Tabla_6 (continuacién). Peso Seco (PS), Peso HUumedo (PH) y su correspbadie

transformacion logaritmica.

Caso |[PS(gr.) |PH(gr.) |Ln_PS |Ln_PH [Caso [PS(gr.) [PH(gr) |Ln_PS |Ln_PH
24 56,29 77,79 4,03 4,35 76 95,96 128,18 |4,56 4,85
25 72,68 100,09 |4,29 4,61 77 70,06 95,30 4,25 4,56
26 41,21 60,87 3,72 4,11 78 28,65 40,68 3,36 3,71
27 52,47 67,09 3,96 4,21 79 43,35 52,08 3,77 3,95
28 56,25 73,54 4,03 4,30 80 89,30 104,77 (4,49 4,65
29 61,74 75,26 4,12 4,32 81 109,50 |122,66 |4,70 4,81
30 49,83 67,26 3,91 4,21 82 36,90 52,02 3,61 3,95
31 57,05 73,96 4,04 4,30 83 229,04 |284,35 |5,43 5,65
32 36,44 52 3,60 3,95 84 147,44 189,86 |4,99 5,25
33 72,71 96,20 4,29 4,57 85 373,86 |433,01 |5,92 6,07
34 57,61 81,21 4,05 4,40 86 158,76 |202,08 |5,07 5,31
35 46,28 71,24 3,83 4,27 87 341,33 |404,16 |5,83 6
36 34,16 52,68 3,53 3,96 88 95,36 114,75 |4,56 4,74
37 26,74 40,83 3,29 3,71 89 57,47 79,35 4,05 4,37
38 45,44 59,68 3,82 4,09 90 162,92 |202,51 |5,09 5,31
39 58,87 90,92 4,08 4,51 91 60,49 81,96 4,10 4,41
40 82,30 121,12 | 4,41 4,80 92 183,88 213,28 |5,21 5,36
41 48,88 71,95 3,89 4,28 93 109,10 |138,30 |4,69 4,93
42 46,62 67,14 3,84 4,21 94 44,58 60,62 3,80 4,10
43 42,59 62,40 3,75 4,13 95 35,40 49,54 3,57 3,90
44 14,84 23,64 2,70 3,16 96 83,55 104,40 (4,43 4,65
45 37,21 55,25 3,62 4,01 97 119,35 |133,36 |4,78 4,89
46 32,200 |48,77 3,47 3,89 98 58,01 70,05 4,06 4,25
47 38,08 57,46 3,64 4,05 99 71,07 101,12 (4,26 4,62
48 316,46 |383,09 |5,76 5,95 100 47,11 71,100 (3,85 4,26
49 210,14 |270,38 |5,35 5,60 101 44,02 62,09 3,78 4,13
50 238,14 332,72 |5,47 5,81 102 54,13 74,70 3,99 4,31
51 427,200 | 475,09 |6,06 6,16 103 56,22 76,18 4,03 4,33
52 250,23 [325,14 |5,52 5,78
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La regresion lineal es altamente significativa aanporcentaje de explicacion del

99 % (Tabla 7).

Tabla 7. Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 40,324 1 40,324 9532,564 <0,0001
LN_peso seco (g) 40,324 1 40,324  9532,564 <0,0001
Error 0,423 100 0,004
Total 40,747 101

Las relaciones Peso seco-Peso humedo fueron easnpt ajuste del modelo

Y=aX® (en su expresion linear mediante transformacigarimica).

Por lo tanto la ecuacion retransformade{Féisl: =1,92 PSO'918|

Donde
PH: peso humedo de la planta

PS: peso seco de la planta

Trozos de plantas - Laboratorio

6,34

5,63

@

4,924

LN_Peso him

4,214

3,50 T T T
3,15 3,91 4,67 5,43 6,20

LN_peso seco (9)

Figura 9. Relacion entre las variables Ln Peso himedo P¢so seco de los datos@euquiraga erinacea

obtenidos en laboratorio.
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Los andlisis realizados tanto en las muestrasadgwo como en las de laboratorio
dan correlaciones positivas con porcentajes ddoaqubn que llegaron al 98 % para los
datos de campo y del 99 % para los de laboratéiigufa 9). Para el analisis de éstos
altimos, los datos se transformaron a logaritmtuna a los efectos de mejorar la
homocedasticidad de la varianza. De los analisidize@los se generaron ecuaciones
predictivas del peso humedo a partir de datosaladmsa total.

De la combinacion de la ecuacion predictora deidanhsa total y de la ecuacion
predictora del peso humedo se puede obtener laladrde agua que queda retenida en los
arbustos d€huquiraga erinacea, luego de un evento de lluvia que logre saturaofza de
los mismos.

Se determind que la cantidad de lluvia intercepiamlaarbustos d€huquiraga
erinacea corresponde aproximadamente al 23 % de su bior&asavalor se obtuvo de la
pendiente de la ecuacion generada con los datesidbs y analizados a campo.

El porcentaje de intercepcion es significativo y @@responde con valores
obtenidos por Cantu Silva & Gonzales Rodriguez %200n especies del matorral
submontano, donde obtuvieron porcentajes que osgilentre el 18 y 22 % dependiendo
de la especie. Ademés éste estudio, en coincidennidos resultados obtenidos por otros
autores (Cantu Silva & Gonzales Rodriguez, 200#gestiman las suposiciones de que los
arbustos interceptan menos cantidad de agua durarggento de lluvia que las especies
arbéreas o de mayor porte por el hecho de que paseecobertura menos densa.

Se puede inferir que el agua retenida €huquiraga erinacea se debe
principalmente a la disposicion y agrupaciéon de kBams en el apice de las ramas
formando asi una copa compacta. Las hojas durascyladas permiten que el agua se
vaya acumulando y almacenando formando cumulossejgaturan con un cierto volumen
permitiendo que los excesos se eliminen y caiganeb. Ademas la corteza de sus tallos
es rugosa, lo que permitiria el almacenamiento atpla en ella y retardaria el
escurrimiento hacia la base del arbusto.

El modelo generado se podria extrapolar a escag®nes, donde se tendria que
tener en cuenta la densidad de los arbustos. Bdagsta es posible estimar la cantidad de
agua interceptada p@huquiraga erinacea en un sitio determinado, en los que la especie
estudiada tenga una distribucion importante y keglejercer una influencia significativa

en los balances de humedad del suelo.
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Relacién entre el agua colectada dentro vy fuetdarda de influencia del arbusto.

La Tabla 8 muestra los datos obtenidos de la recidlie de agua fuera y dentro del
area de influencia del arbusto y la relacion erigte@ntre ambos, durante las simulaciones.

Luego se procedié con el andlisis de ANOVA doble.

Tabla 8. Agua (mm) recolectada en promedio fuera y bajpboskl, con simulacion

de la lluvia de 5, 10 y 15 minutos de tiempo.

Simulacién| Posicion 5 10’ 15’
1 Bajo 2,5452 4,9086 8,9284
1 Fuera 3,4744 7,3932 11,1302
2 Bajo 2,6791 6,3470 11,0515
2 Fuera 3,7168 7,7568 | 10,7666
3 Bajo 2,0031 5,2351 17,7938
3 Fuera 2,5048 5,8176 8,9890
4 Bajo 2,4240 7,0826 11,8170
4 Fuera 3,0098 6,9892 | 12,2008
5 Bajo 2,9650 49778 7,1205
5 Fuera 4,8682 9,2516 11,4736
6 Bajo 3,0942 6,7092 11,4274
6 Fuera 3,2522 5,7772 10,0798

No se observaron fallas evidentes en el graficeedigluales por lo tanto, se realizo
el test de ANOVA, no encontrandose heteroceddsticen los datos.
Los resultados del ANOVA, calculados con el progragstadistico InfoStat, se

presentan en la Tabla 9.
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Tabla 9. Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)

F.V. SC g CM F p-valor
Modelo 333,79 10 33,38 27,42 ,0001
Bloque 13,10 5 2,62 2,15 0,0921
Posicion 10,39 1 10,39 548, 0,0073
Tiempo 310,01 2 155,027,35 <0,0001
Posicion*Tiempo 0,28 2 0,14 2,1 0,8903
Error 30,43 25 1,22
Total 364,22 35

No se detectaron efectos de interaccion (p>0,86% éa posicion y el tiempo de
duracién de la simulacién (Figura 6). Se encoatratiferencias altamente significativas

(p<0,01) en la duracion de la simulacién y tamhiéhido a la posicién.

10,831 <>/<>

8,624

6,411 ./.
4,214

L) L)
Bajo Fuera
Zona

Agua (mm)

2,00

|+ Agua (mm)-5 —@— Agua(mm)-100 —O>— Agua (mm)-15' |

Figura 10. Posicion vs. Agua recolectada luego de la sioiita en promedio.
Para probar si en todos los niveles de los tienmad$a diferencias, se realizé un

test de diferencia de medias. Se encontraron difexge altamente significativas (Tabla 10,
Figura 11).
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Tabla 10. Comparacion de medias, test LSD Fisher (Alfa=Q®S=1,25546).

Tiempo Medias n E.E.

5 3,0447 12 0,3185 A

10 6,5205 12 0,3185 B

15 10,2316 12 0,3185 C

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0,01. Error: 1,2172 gl: 25)

10,9429+

8,7905+

6,6381

Agua ()

4,48584

2,3334 T T T
5 10 15
Tiempo

Figura 11. Tiempo en funcion del agua recolectada, indegernemente de la posicion.

Los resultados obtenidos a partir de las simul&sate lluvia mostraron que hay
diferencias significativas (p<0,01) entre el agwdectada dentro y fuera del area de
influencia del arbusto, ya sea en la simulacién5¢el0 y 15 minutos. Estos estan
relacionados con resultados que arrojaron las exppéas de corte y pesada (en hiUmedo y
en seco) que se realizaron previamente, y querowatian que el agua interceptada por
Chuquiraga erinacea era de relativa importancia.

En algunos casos se puede observar que el aguaacialedentro del area de
influencia del arbusto es similar, e incluso maypre la que fue colectada fuera del area
de influencia, generalmente observado en los mayteepos de simulacién (10 y 15
minutos). Pueden citarse como ejemplo la segundalation de 15 minutos, la cuarta
simulaciéon de 10 minutos y la sexta simulaciondamé¢ 10 como de 15 minutos de
duracién (Tabla 8). Esto se debi6 al efecto dekgqtor parte del dosel luego de la
saturacion del mismo. A medida que el agua satucapa, ésta comienza a desprenderse y

a circular por las ramas formando zonas de conflaedel agua que se descarga en el
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suelo en forma de gotera. Algunos de los colectestaban ubicados en éstas zonas, razén
por la cual contenian mas agua.

No se encontrd una interaccion entre el tiempaadarhulacion y la cantidad de
lluvia colectada en los pluviometros. Se esperaigaagmedida que aumentara el tiempo de
la simulacion las diferencias entre lo colectadatidey fuera del arbusto iban a ser
menores, hasta alcanzar una similitud entre anbst®. se puede deber a que parte del
agua circula por el fuste hasta llegar finalmemtsualo, proceso que no se midié dada la
dificultad de realizarlo por el al alto nUmero dstes que presenta el arbusto.

Quizé si se realizaran simulaciones de menorcturapartiendo de tiempos
menores a los cinco minutos, se podria obserdatgrminar el tiempo en el que el dosel

del arbusto se satura de agua y comienza a elimirxceso en forma de gotera.
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CONCLUSIONES

Con el modelo propuesto se puede determinar ladsiara partir de mediciones a
campo del didmetro de copa de los arbusto€higuiraga erinacea, y de ésta manera
predecir la cantidad de agua interceptada de unedrestudio.

La determinacién de la cantidad de agua intercepdadante un evento de lluvia
por Chuquiraga erinacea, equivale aproximadamente al 23 % de su biomaakr v
obtenido de la pendiente de la ecuacion generagarir de los datos obtenidos y
analizados a campo. Este es un valor significatigniendo en cuenta que las
precipitaciones en la regién son un factor limgaméanto para el crecimiento y desarrollo
de las comunidades vegetales como para las adesdproductivas que se desarrollan,
especialmente la actividad ganadera. Teniendo emta&wue la chilladora es un arbusto no
apetecido por el ganado, el agua que queda alnmdenda copa de éste arbusto regresa a
la atmdsfera por evaporacién y no contribuye alrtepde agua en el suelo para el
desarrollo de las comunidades de pastizales nasural

De ésta forma se intenta entender la influenciéase&eomunidades arbustivas, en
este caso deChuquiraga erinacea, en la dindmica de los sistemas semiaridos y
especialmente en el ciclo hidrolégico de los misnhas tres cuartas partes del territorio
Argentino son zonas aridas y semiaridas por lo rgsalta muy importante conocer su
funcionamiento.

Este trabajo provee informacion cientifica no gadarhasta el momento en éstas

regiones del pais.
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