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Resumen

La economia de la provincia de La Pampa se bash gmrovechamiento de los
recursos naturales locales. El 70% de su terrigsiéd ocupado por pastizales naturales. La
principal actividad productiva que se desarrollaesta regidn es la cria extensiva de
ganado vacuno, cuyo principal forraje esta condbtypor los pastizales mencionados
anteriormente. Para aumentar la disponibilidadotigaje es comun la practica de manejo
con gquemas prescriptas seguido de un pastoresivbete los rebrotes.

El uso de la tierra puede alterar el equilibrioagimco formado por la interaccion
entre las propiedades fisicas, quimicas y biol@gidal suelo al dejar menos residuos
disponibles para su incorporacion. Para interpreséms cambios se recurre a indicadores
confiables y sensibles; en el presente trabajotiieaton textura, densidad aparente,
carbono organico total y fraccionamiento de carbang@nico.

En dos establecimientos ganaderos se identificares sitios, donde se
establecieron tres transectas y se extrajeron 3stnas de suelo a dos profundidades:
desde la superficie hasta los seis cm y de losaskeis doce cm. Los datos se analizaron a
través de andlisis de varianza simple, y mostraum el manejo con quema prescripta
produciria una disminucion de la fraccion mas IdBilC en el suelo, ya que se encontré un
cociente mas bajo de C labil/C estable en el sitio historia de quema prescripta, (0.50)

comparado con el sitio sin quema (0.77).



Abstract

The economy of La Pampa Province is based on thagesnent of its natural resources,
since 70% of its territory consists of natural gtasds. The principal economic activity of
the region is extensive cattle ranching on theswengrasslands. A common management
practice is to burn these grasslands in a conttrollay, and use the regrowth for more
intensive grazing, thus increasing the availabibtyorage resources. Land use may affect
the dynamic balance produced by soil physical, ¢baimand biological properties by
diminishing the provision of plant residues. A coon way to interpret these changes is
to use indicators, which must be sound and reljablthis study we used soil texture, bulk
density, total organic carbon and organic carbawtions. Three sites were identified in
two rangeland farms in the region. In these far®ssoil samples were collected in three
transects at two depths: from cero to six and femnto twelve cm. Data were analyzed
through one-way analysis of variance. Results sdottat prescript fire management
produced a reduction of labile C, evidenced byveeloratio of labile to stabilized C in the

site with prescript fire history, (0.50) compareihathe site without fire (0.77).



Indice

o (== Tod [0 TP I
RESUMEN ... ettt e et e e et e e et e e e e e e e e en e e eena e eennas Il

Y 011 = T PRSP URUPPPPPUTRUPPRPIN 1]

1o o= PP PPPPUPPPTPPPRR v
(€101 ¢ 0 PRSPPI Vv

] 10T [Tt o3 T o P UPUUPRRRRRR Pag.
Problema CientifiCO .........uuuiiiiiiiiieie sttt rreeee e e e e e e e e Pag.
HIPOLESIS Y ODJELIVO ...t e e e e s Pag.
MaterialeS Y MELOUOS .......oovvvieiiiiiiie e e e e ee e e e e e e e e e e e e e e e e eees e e nnneeeeennnnes Pag.
TS U1 = To [ 1 TR Pag.
Discusion de [0S ReSUIAAOS .........cccuuiimmmmeeeee e e e e e e e ennnees Pag. 14
CONCIUSIONES ...ttt e e e e e e e e e e e aabbbbabeee e
Bibliografia .......ccooo i e Pag. 17



Glosario

Carbono ... e e e e (C)
(©= T oo] o o] o - ][0 1NN (CO)
Carbono organico joven o particulado .............ccevviie e iiiccccerccr e, (CO))
Equivalente vaca ...........ccccoeeiiiiiii i e e e e e (EV)
Gramos por Kilogramos.............ccoeeuiiiiiie e
=03 r= 1= T PPN ( o - =)
KilOMEetros CUAAIA00S. .. .....evve e e (Kn
Materia organica del SUEIO..........coviiiii e (MO)
Metros sobre el nivel del mar....... ..o e e msnm
Y T Tod 0 1= 1 0 1 (um)

Tonelada (Megagramos) por metro cUbiCo......... .c.oviiei i, (Mg riv)



Introduccién

La economia de la provincia de La Pampa gira paloiente en torno al
aprovechamiento de los recursos naturales locddessu territorio, el 70% esta ocupado
por pastizales naturales (Fraek al, 1998). La principal actividad productiva que se
desarrolla en esta region es la cria extensivaadedp vacuno, cuyo principal forraje esta
constituido por los pastizales mencionados antegate. En la provincia, el Caldenal se
extiende dentro del area del espinal desde eles@ad Luis hasta el sudeste de La Pampa,
entre las isohietas de 400 y 600 mm, ocupando dBanillones de has aproximadamente
(Robertoet al, 2005). ElI CaldénRrosopis caldeniaBurk) domina el estrato arbéreo,
formando bosques abiertos o densos, la formaci@ospleta con un estrato arbustivo y
uno graminoso herbaceo. Los suelos predominanteMsbisoles y subordinados a estos,
Entisoles en areas de sedimentos mas arenososdisodes hacia el oeste donde las
precipitaciones disminuyen (Cano, 1988).

El sobrepastoreo provocado por la ganaderia intiddwen las primeras décadas
del siglo XX, la exclusion del fuego y la explotati forestal, han promovido sobre
grandes areas un desmesurado aumento de la demstHadidén Prosopis caldenia
Burk), asi como la invasion de otras lefiosas (lbeneFrank, 1999). Este manejo también
ha llevado con el tiempo a una degradacion delizahstEsto se tradujo en cambios
sustanciales en la composicion de las comunidaelgstales de la region (Villamét al,
1997); de manera que las especies palatables wonadbr forrajero IPoa ligularis, Stipa
clarazzi, Piptochaetium napostaens¢c.) son reemplazadas por especies de maladalid
(Stipa eriostachya, S. brachychaeta, S. tenuisdiity@nurus muticusetc.), denominadas
comunmente como “pajas”. Por su alto contenido itbeaf estas especies no son
pastoreadas por el ganado, por lo que su cobedérea aumenta en este tipo de
ambientes. La sustitucion de forrajeras bajas psrpajas, el consecuente aumento de
material combustible fino y senescente, mas laimoidad vertical del mismo producida
por la arbustizacidon, se tradujo en incendios rectes en cualquier época del afo, de
elevada intensidad caldrica y mayor altura de lléioharens et al , 2003). Segun Llorens y
Frank. (1999) la combinacién de fuego controladpusk del pastoreo intenso del rebrote
seria una alternativa valida para mantener una d@j@rtura aérea de estas especies,
pudiéndose asi aumentar el espacio para otras ¢erntalidad. De esta manera,
disminuye el combustible para evitar incendios eseddos, ademas de incrementar la

disponibilidad forrajera para la ganaderia.



La quema prescripta es un método de bajo costoymm@nte recomendado para
incrementar la productividad ganadera de los pEleznaturales degradados; se puede
considerar como un sistema de manejo que se cazactgor el uso de fuego y
posteriormente un pastoreo intensivo del rebrote foeaje. Consiste en la diestra
aplicaciéon del fuego sobre la vegetacion en coodas adecuadas de humedad del suelo,
de los combustibles, de temperatura ambiente yogadptimos, de modo que permitan su
confinamiento a un area predeterminada, y que pgoadal mismo tiempo una intensidad
de calor y velocidad de desplazamiento tal queelagmplir los objetivos planteados
(Biswell, 1997). No sélo se usa para remover eengtmuerto que impide el crecimiento
de las especies deseables, sino también para leorgspecies indeseables, sobre todo las
lefiosas (Schacket al, 1996).

Si bien son muchos los trabajos que analizan lotbimes que provoca el fuego
sobre el suelo, principalmente sobre algunos denstigentes, la mayoria son estudios de
corto plazo (Romanyat al, 2001; Marcot al, 1999, Van de Viejveet al, 1999) y en
general se limitan a relatar los diferentes valot@snidos antes y después de un evento de
fuego, ya sea controlado o natural. Por el comtrags muy escasa la informacion
relacionada al uso del fuego y sus efectos a l&ngwino y el impacto que tiene el sistema
de manejo del pastizal con quema prescripta y pastotensivo sobre la calidad del suelo
y los ciclos biogeoquimicos.

Es sabido que el uso de la tierra, los sistemakm@nza y el manejo de los
cultivos pueden alterar el equilibrio dinAmico gaw® por la interaccidn entre las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas delsudha de las maneras de interpretar
estos cambios que se producen en el suelo, esvéstde indicadores confiables y
sensibles. Muchos estudios coinciden en que larimateganica MO del suelo es el
principal indicador e indudablemente el que poseeinfluencia mas significativa sobre la
calidad del suelo y su productividad (Quiragaal, 2001). Esta actia como un sumidero
de nutrientes que son utilizados por las plantaspertantes en el mantenimiento de los
rendimientos de los cultivos, ayuda a la aireagiden infiltracion del agua. Por otra parte,
la MO promueve la retencion del agua y reducedaién (Buschiazzet al, 1991). Burke
et al, (1989) postularon que la MO es uno de los coreptas mas importantes del ciclo
biogeoquimico y que su cantidad y calidad refleg@mtrola la productividad primaria. La
cantidad de MO representa el balance entre la ptivtilad primaria y la extraccion de
biomasa y su descomposicion, constituyendo unadaesinsible e integrada de cambio

en el ecosistema.



La cantidad de MO presente en el suelo y su dirdsian influenciadas por las
distintas practicas de manejo de cultivos y delgras, que se diferencian basicamente por
la cantidad y calidad de residuos y por las nedatiasas de mineralizacion (Quiragal.,
1996). Existen técnicas de fraccionamiento del @asborganico (CO) con el fin de
identificar las fracciones mas labiles y dinamidas, que controlan en mayor medida el
crecimiento vegetal y la calidad del suelo. La M@nificada o asociada con la fraccién
mineral es estable en el tiempo, dificil de degrama su estructura muy compleja y
diferente al material que le da origen. Por el @i el CO joven (COj) o particulado es
una fraccion menos transformada, y resulta maseptibte a la oxidacion. Constituye la
parte mas dinamica de la MO y estd mas asociaaaiapgonibilidad de nutrientes (N, P y
S) en el corto plazo que la fraccion humificadaCElj ha sido propuesto por numerosos
investigadores como un parametro indicador deldesta calidad del suelo y de su
capacidad para proveer nutrientes (Ferratisal, 2002). Cambardella y Elliott (1994)
definieron a través de la separacion granulométties fracciones de CO: C en
macroagregados (> 250 um), en agregados interme@fs a 250 pm) y en
microagregados (<50). Hallaron que la fraccion ® 2Bm demuestra variaciones de
acuerdo al manejo y uso del suelo en comparacmesbertura nativa y bajo cultivo.

La textura de los suelos y los sistemas de prodomn importantes factores que
afectan la variacion de los niveles de materiaroogay de nutrientes (Galantiet al,
2003). En tal sentido Buschiazad al (1991) hallaron una relacion estrecha entre la
textura (arcilla + limo) y el contenido de CO erelgs virgenes de la region semiarida
central de la Argentina. A mayores contenidos d@élar+ limo mayor es el nivel de CO.
Los autores consideran que el efecto de las pkasidinas sobre el contenido de CO se
produce a través de dos procesos: la mayor caphdel@absorcion hidrica favoreceria la
productividad primaria, y por otra parte la forn@ecide complejos organominerales
estabilizaria el CO en suelos de textura més fieufeld et al (2002) encontraron
relaciones entre textura y CO muy similares en @essdel Cerrado Brasilefio, las cuales
también se explican sobre todo por la retenciotaglesustancias organicas a través de la
formacion de complejos organominerales.

Por su parte, Quirogat al, (1996) mostraron que la cantidad de CO estable
asociado a particulas de tamafio inferior a 50 & fgnificativamente relacionado al
contenido de arcilla en el suelo, y la materia oiga liviana (de mas de 100 um) es

fuertemente influenciada por el manejo del suelterAas, la resistencia a la penetracion y



la susceptibilidad a la compactacion en suelosivadlos estan relacionados con el
contenido de COj (asociado a la fraccion < 100 ((ujirogaet al., 1998).

Los estudios comparativos entre manejos en sugltgatlos han demostrado que
la fraccion de COj o particulado es un indicadarssgle de las condiciones de fertilidad
fisica. El presente trabajo propone estudiar doreejpa ganaderos contrastantes en el
Caldenal, utilizando COj como indicador del efeqtee éstos tienen sobre la fertilidad

fisica y quimica, y sobre los ciclos biogeoquimiendos suelos.

Problema Cientifico

Es escasa la informacion referente a los efectadifdeentes sistemas de manejo
sobre el carbono organico del suelo a largo plazel €aldenal, y en especial al efecto de

la quema prescripta y posterior uso intensivo eletate.

Hipotesis
El sistema de manejo ganadero que incluye quensgnpta y pastoreo intensivo

afecta los ciclos biogeoquimicos y produce una idisoion de la fertilidad fisica y

guimica a través de la pérdida de CQOj del suelo.

Objetivo
Evaluar el impacto de la quema prescripta en el€al sobre la fertilidad fisica y

quimica utilizando COj como indicador de calidadsdelo.



Materiales y Métodos:

1.- Descripcion de los sitios

Se eligieron dos establecimientos ganaderos detgrode la Provincia de La
Pampa, Argentina (Figura 1), que corresponden d&Rdgion Neotropical, Dominio
Chaquefio, Provincia del Espinal, Distrito del Cal{f&abrera 1976).

Los establecimientos se ubican en el departanatiooventué, uno cercano a la
localidad de Luan Toro y el otro proximo a la lodatl de Telén. En ambos, la explotacion
es ganadera y se realiza en potreros de pastiratahy potreros desmontados con
pasturas y verdeos.

En el establecimiento cercano a Telén se selem@ardos potreros, sobre los que
se determinaron dos sitios. El Sitio 1 se establedi un potrero que tiene historia de
manejo con fuego y el Sitio 2 se ubicé en un potli@dante que no tuvo el tratamiento
mencionado. Hay que destacar que el primer potegri@ menor proporcion de arbustos y
renoval con respecto al cuadro contiguo, que nodsgfiemas.

En el establecimiento restante se seleccioné trerposobre el que se estableci6 el
Sitio 3, que fisonbmicamente se puede caractecaaro Bosque con fachinal y pajonal
abierto, el fachinal que predomina es de Chafigynalks de las plantas pequeias se

encontraban ramoneadas.

Sitio 1:
Ubicado en las coordenadas 36° 09' 52,7" S y 655483" W. a 323 msnm.
Corresponde a un Bosque abierto con arbustos assladentras que el estrato graminoso-

herbaceo puede identificarse como un Pastizal neomopajas.

Manejo: Carga media anual de 1 Ev cada 5 ha, con un piordedcupacion de pastoreo
es del 50 %. Se establecen periodos de pastomsdetres meses, seguidos de descansos
similares. Histéricamente, se realizaron quemawyaias oportunidades (en promedio,
cada 5 6 6 afos). En los seis meses posteriogs gueémas la carga se eleva diez veces,
esto es 1 Ev cada 0,5 ha durante algunos meseslltlraas quemas prescriptas en este
sitio se realizaron en Julio de 2002, Enero dé®1B8ero de 1992 y Marzo de 1986.



Sitio 2:
Las coordenadas para este sitio son 36° 09' 44638 36' 32,5" W, a 323 msnm.
Es un Bosque abierto con arbustos, mientras guedatacion subyacente corresponde a

un Pajonal.

Manejo: Con una carga media anual de 1 Ev cada 5 ha yameglio de ocupacion de
pastoreo del 50 % al igual que en el sitio antei®rbien el potrero se encuentra en el
mismo establecimiento, nunca se manejo con quenms, |0 menos en los dltimos

cincuenta anos.

Sitio 3:
Se encuentra situado a los 36° 15' 47,4" S y 68894W, con una elevacion de 298
msnm. Corresponde a un Bosque con fachinal de Chsadtae un pajonal abierto.

Manejo: El manejo pastoril y las cargas ganaderas erpestero fueron iguales a los que
se han descripto para los sitios 1 y 2. No se lfectumdo quemas prescriptas, ni se han

registrado incendios, al menos en los Ultimos 2 ah

Sitioly 2
\.. .

1

e

Figura 1: Ubicacién de los tres sitios de muestreo en laipeta de La Pampa.




2.- Metodologia

Para determinar las caracteristicas del suelo Isetamn en cada uno de los tres
sitios 12 muestras del horizonte A. En cada potr@&ejado de los bordes y de la aguada,
se establecio una transecta de 250 m de largorg inisma se tomaron muestras de seis
puntos distanciados a 50 m cada uno. En cada mentomaron dos muestras, una que
comprendid desde la superficie del suelo hastad@sscm de profundidad, y otra desde los
seis a los doce cm. Se ha encontrado que, endelati CO del suelo las muestras
superficiales son las que mayor cantidad de infordmarevelan (Noellemeyaet al, 2006;
Frank et al, 2003). El muestreo se realiz6 en cilindros desifizd aparente de acero
inoxidable de seis cm de altura y diez de diamétiti,23 cm). Sobre las muestras de

suelo, secadas al aire y tamizadas a < 2 mm, kzarea las siguientes determinaciones:

1. Densidad aparente:peso seco al aire del suelo contenido en el valuf@él,23 crm)

de los cilindros utilizados para obtener las masstr

2. Textura: a través del método del hidrometro de Bouyouc#s21

3. Carbono organico total: por oxidacion hiimeda con dicromato deyKacido sulfurico
(Soon y Abboud, 1991).

4. Fraccionamiento de C organico:a través de tamizado en humedo se obtuvieron las
fracciones >100 um, 100-50 um y <50 um, sobre lates se determind C utilizando la
misma técnica que para C total. Los datos obtersdasxpresaron como concentracion de
C en cada fraccion, y a su vez como contenidos de €ada fraccion en el suelo. Para esto
se ponderd la concentracion en cada fraccion pporelentaje de peso de cada una en el

total del suelo.

Los datos fueron procesados utilizando seiftware Statgraphics. Se utilizé
ANOVA, analisis de regresion, y el Test LSD (Le@ggnificant Difference) de Fisher para

evaluar diferencias entre medias (p< 0,05).



Resultados:

La textura de los suelos muestreados en los tties fiertenece a la clase textural
Arenoso franco (AF). Solamente cuatro muestrastol@l de 36 muestras mostraron
pequefas diferencias en su contenido de limo HaarBior lo tanto se pudo constatar que
los sitios no presentaron variaciones importanéetexitura.

En el sitio 1 se encontraron once muestras pelitaries a la clase textural AF y
solamente una Franco arenoso (FA). Por su partel 8itio 2 se encontraron once AF y
una Arenosa (A). Finalmente, en el Sitio 3 se fitasibn diez muestras como AF y dos
como FA. Los valores promedios de clases textufzdea cada sitio y profundidad estan
expresados en la Figura 2. Aan no habiendo dife@aenmportantes en las clases texturales
entre sitios y profundidades de muestreo, se obasmrv algunas diferencias
estadisticamente significativas con respecto aetiao de las fracciones texturales (Tabla
1).
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Tabla 1: Contenido de arcilla, limo, limo + arcilla y areda los suelos de los diferentes
sitios y profundidades. Diferentes letras en unanmi columna indican valores

estadisticamente diferentgs(,05).

Arcilla (%) Limo (%) Limo-+arcilla (%) Arena (%)
Profundidad (cm) 0-6 6-12 0-6 6-12 0-6 6-12 0-6 6-12
Sitio
1 573a 523b 1455a 13,65a 20,27a 1888ab 79,73b 81,12 ab
2 468a 4,86b 1053b 11,63a 1521b 16,49b 84,79a 835l1la
3 506a 6,17a 16,40a 14,40a 21,46a 20,57a 7854b 79,43b

Si bien se encontraron diferencias significativadas contenidos de las distintas
fracciones, los relativamente altos valores deaasmtodos los sitios indican una marcada
similitud en el tipo textural. Por ejemplo, en 8itio 3 se encontré el mayor porcentaje de
arcilla a 6-12 cm de profundidad. Respecto al sodtede limo, los sitios 1 y 3 mostraron
los valores mas elevados, y se diferenciaron d& 3ien la profundidad de 0 a 6 cm,
mientras que no se apreciaron diferencias de 6anlZEn los contenidos de limo+arcilla
se pudo observar que el Sitio 2 difiere de losargss en la profundidad de 0 a6 cm, y a su
vez posee el valor mas bajo. Dentro de la profiattlide 6 a 12 cm se encontraron
diferencias significativas entre los sitios 2 ysi&ndo este ultimo el que mayor porcentaje
de material fino posee a esta profundidad. Finaleyean porcentaje de arena el sitio 2 se
diferencio del 1 y 3 con el mayor valor en la prafidad de 0 6 cm. También hubo
diferencias significativas entre los sitios 2 yr3l& profundidad de 6 a 12 cm; mientras que
el sitio 3 arrojé menores cantidades en ambas pdadades.

Con respecto a los contenidos de las fraccionesrales del suelo (Tabla 2), se
encontré que la fraccion >100 um fue mayor a lar&deen ambas profundidades. Los
porcentajes mas altos de la misma correspondidr@itia 2, aunque solamente en la
profundidad de cero a seis. En referencia a laitbaccomprendida entre los 100 y 50 um
se apreciaron diferencias entre los sitios 2 y Baerofundidad de 0 a 6 cm; el valor mas
bajo se encontré en el Sitio 2 (9,17 %) y el mé&s ah el 3 (12,97 %). Finalmente, en la
fraccion <50 um hubo diferencias entre todos Itisssien las muestras superficiales, el
mayor contenido de esta fraccidon correspondié ta Si Mas alla de algunas diferencias
que resultaron ser estadisticamente significativas, se encontr6 en general una
variabilidad muy importante con respecto a lascicates del suelo. Ademas, tampoco se
encontraron diferencias significativas en la desiédparente de los distintos sitios y
profundidades (Tabla 3).



Tabla 2: Porcentaje de las distintas fracciones de suel@a pados los sitios y
profundidades. Datos compuestos de todas las ttassPiferentes letras en una misma

columna indican valores estadisticamente difergpte®05).

% Frac. >100 pm % Frac. 100-50 um % Frac. <50 pm

Profundidad (cm) 0-6 6-12 0-6 6-12 0-6 6-12
Sitio
1 7180b 71,33a 11,47ab 12,00a 16,73b 16,67 ab
2 78,10a 75,83a 9,17b 9,36a 12,73c 14,80b
3 66,76 b 70,96a 1297a 9,26a 20,26a 19,77a

Tabla 3: Densidad Aparente para los diferentes sitios aupflades de 0 a6 cm y de 6 a
12 cm. Diferentes letras en una misma columna ami@lores estadisticamente diferentes
(p<0,05).

D. aparente (Mg.m )

Profundidad (cm) 0-6 6-12
Sitio
1 127 a 1,33 a
2 1,19a 1,33 a
3 125a 131a

Con respecto al CO total, se pudo observar quealatsdades correspondientes a la
profundidad de 6 a 12 cm fueron practicamente kadnén relacion a las obtenidas en
superficie (Figura 3). Comparando los valores esities, se encontré que en el Sitio 3 se
apreciaron las magnitudes mas elevadas para ambfasigidades de muestreo (13,18 g
kg'y 7,40 g kg respectivamente), mientras que en el Sitio 1 Sarbal los valores mas
bajos. Sin embargo, salvo por la diferencia enediatrentre los sitios 1 y 3 a la
profundidad de 6 a 12 cm, no se encontraron diéesrsignificativas en el contenido de C

total entre sitios.
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Figura 3: Carbono total de los sitios para las profundidatie® a 6 cm y de 6 a 12 cm.
Diferentes letras para una misma profundidad imdicalores estadisticamente diferentes

(p<0,05).

Con respecto al C asociado a las distintas fraesiael suelo (Figura 4), se
encontré que los tres sitios manifestaron un cotapoento analogo en cuanto a su
distribucion. En superficie, la mayor cantidad déu€ encontrada en la fraccion <50 um,
seguida estrechamente por la fraccion > a 100 pientras que la fraccion intermedia
mostro valores sensiblemente menores. En tal sedéidelacion entre las fracciones fue
de 1.9y 2.0 en los sitios 1 y 3. En cambio ebsitmostrd una relacion mas estrecha (1.3).
En la profundidad de seis a doce centimetros, cenénaron distribuciones similares a las
de las muestras superficiales, a diferencia deflecasio de C en la fraccion > 100 um, que

fue relativamente mucho menor, similar a la comwespente a 100-50 um.

8+ (a) 7,56a 8 (b)
6,15a
6 ] 5,66a 6 5,450
= 4,36 =
- "a 4022 - 286 411ab
(=] o> )
x4 - =4+
= 3,09a >
(&) (&)
2 1,614 2
1,184 1,204 0.90a 1,02a 1,02a0 %2a
50 0,45
0 L0
Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3
FZ] >a100 um 50 a 100 pm [] <a50um

Figura 4: Concentracién de Carbono (gReen las tres fracciones para 0 a 6 any(6 a
12 cm p) de profundidad de muestreo. Diferentes letram pma misma fraccion y
profundidad indican valores estadisticamente ditese<0,05).
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En referencia a la comparacién entre sitios, noeseontraron diferencias
significativas, a excepciéon de la fraccion < 50 pm profundidad, en la que el valor
correspondiente al Sitio 3 fue mayor al del Sitidcsih embargo, el Sitio 1 (con quemas)
mostrO menores contenidos de C en practicamenss tlag fracciones y profundidades
que el resto de los sitios (ambos sin quemas).

Con el fin de evaluar el balance de C resultantendamejo del pastizal con y sin
gquema en los tres sitios se calculd el cocienteedas fracciones >100 y < a hith,
considerando que la primera refleja el aporte dg @ segunda el contenido de C
estabilizado en el suelo (Tabla 4). En las muesuperficiales se encontraron valores
estadisticamente diferentes entre el sitio 1 y 204® y 0.77 respectivamente. A la

profundidad de 6 a 12 centimetros no se hallarderaticias significativas para este
indicador.

Tabla 4: Relacion entre las fracciones >100 y < aum0 para las profundidades de 0-6 cm
y 6-12 cm. Diferentes letras en una misma colummthcan valores estadisticamente
diferentes 1f<0,05).

Relacion entre Fracc. >100/<50 pm

Profundidad (cm) 0-6 6-12
Sitio
1 0,50 b 0,23 a
2 0,77 a 0,25a
3 0,53 ab 0,19 a

Entre sitios no se encontraron diferencias sigaifi@s en los contenidos de las
fracciones de C mas fina y la de 100-50 um en amphzandidades de muestreo (Tabla
5). En la fraccion mayor a 100 um se hallaron e atiferentes entre los sitios 2 y 3 a
profundidad de 0-6 cm con el mayor valor en 2. &nrhuestras de profundidad el sitio 2
también tuvo mayor valor y se diferencié del sitio

Tabla 5: Contenidos de C (g.Kj del suelo considerando las tres fracciones, Iparsitios
muestreados en profundidades de 0-6 cm y 6-12 dferedtes letras en una misma

columna indican valores estadisticamente difergpte® 05).

Fracc. >100 pm Fracc. 100-50 pym Fracc. <50 pm

C(gKg™ C (9-Kg™ C(9-Kg™
Profundidad (cm) 0-6 6-12 0-6 6-12 0-6 6-12
Sitio
1 27,30ab 16,42D 1,17 a 050a 0,74a 021a
2 3285a 21,30a 1,20a 045a 0,74a 0,20a
3 2483b 19,63ab 1,60a 090a 1,20a 0,29a
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Discusion:

Los resultados demostraron que la textura de lferedites sitios no difiere
significativamente. Lo mencionado es una premisadmental, ya que se ha encontrado
que existe una relacién positiva estrecha entreoetenido de arcilla y limo y los
contenidos de materia organica para los suelos d@erla semiarida central de Argentina
(Quirogaet al, 1996). La similitud en cuanto a la textura péempor lo tanto, efectuar
comparaciones entre los contenidos de C de I@snrantos ensayados.

Por otro lado, los valores de densidad aparentaeastraron diferencias estadisticas
entre sitios. Esto era de esperarse ya que estet@adstica esta asociada a la texturay a la
materia organica, variables que no mostraron dif@éas apreciables, sobre todo en las
muestras superficiales. En relacion a esto, seetrstrado que las porciones superficiales
son las que reflejan en mayor medida los cambiosridos a causa del manejo de los
suelos (Noellemeyeat al, 2006).

En relacion al C total, el sitio manejado con queentroladas (Sitio 1) fue el que
tuvo menor valor en ambas profundidades. En ekpwttontiguo, donde se establecio el
Sitio 2, se observaron valores superiores, aunquestadisticamente significativos, de C
total, a pesar de tener comparativamente menorewgioitt de arcilla. Las mayores
cantidades de C total se encontraron en el Sitgu8,no sufri6 quemas por lo menos en
los dltimos 25 afios, y donde se encontraron maycoesenidos de limo, aunque sin
diferencias significativas con el Sitiol. Ademas,escontré en éste, un mayor contenido
de arcilla en las muestras de 6 a 12 cm. Estos datoimportantes por la estrecha relacion
que existe entre C total y limo y arcilla y el ééedel manejo sobre los contenidos de C.

Con respecto a las concentraciones de C que sevatise en las distintas
fracciones no se encontraron diferencias signifiaat Solamente en la profundidad de 6 a
12 cm de la fraccion <50 um, se pudo ver una difdeeentre el Sitio 1 y el 3. El valor
mas bajo se encontré en el Sitio 1 en las dos pdidades, lo que podria indicar un
alteracion por manejo en el largo plazo.

La relacion entre las fracciones podria entendays® el resultado del balance de
CO, ya que los contenidos de la fraccion >100 umstgrimrmente son aportados a la
fraccion <50 um. Por este motivo diferencias emtual aporte de residuos vegetales
debido a distintos manejos, en este caso el uspemas prescriptas y pastoreo intensivo
del rebrote, afectan en primera instancia a losetwtos de C > 100 um. El contenido de

la fraccion <50 um se vera afectado recién en éliiane y largo plazo. Por esta razén se
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calculd el cociente entre ambas fracciones, a numlondicador del balance de C, la
relacion entre las fracciones >100 y <50 um madifigrencias entre el sitio 1 y 2 con un

detrimento muy marcado en el primer sitio.
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Conclusiones

En el presente trabajo se obtuvieron datos quetranegue el manejo con quema
prescripta y pastoreo intensivo produciria una ghiapion de la fraccion mas labil de C en
el suelo, ya que se encontré un cociente mas @jG dhbil/C estable en el sitio con
historia de quema prescripta.

Seria necesario analizar distintos manejos de asigmmayores estudios sobre

fertilidad quimica y diferentes texturas para afiro concluido en este trabajo.
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