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Resumen

El éxito demografico de las especies exoticas r@suato frecuentemente a la liberacion
del control de sus enemigos; sin embargo, varibgliEes muestran que las exoéticas ganan
nuevos enemigos donde son introducidas. El efdet@stos nuevos enemigos puede
depender del nivel de preferencia que exhiban goekdticas respecto al que tengan por
las nativas. Mediante la realizacion de experioemte campo, este estudio exploro la
preferencia y el efecto de las hormigas sobre dasillas, asi como también sobre la
emergencia de plantulas, de nueve especies deckasbaativas y nueve exéticas en el
bosque de caldénPfosopis caldenip de la provincia de La Pampa. Las hormigas
exhibieron una marcada preferencia por las sendkaas especies exoticas, la cual puede
ser explicada por el tamafio menor de las semikasioas con respecto a las nativas.
Ademas, las hormigas beneficiaron a la mayoriaagde$pecies mediante la dispersion de
sus semillas; sin embargo, también dafiaron a uceptaje importante de las semillas
(hasta un 70%). Finalmente, las hormigas reduj&r@mergencia de las plantulas de las
especies estudiadas, y estas reducciones estuvieeasmente relacionadas con la
preferencia de las mismas por las semillas de istintds especies. Estos resultados
sugieren que las hormigas ejercen resistencia iavision de plantas exéticas en el

caldenal.



Abstract

Demographic success of exotic species is commaormamed by the release from their
enemies; however, several studies show that exatigaire new enemies where they are
introduced. The effect of new enemies may dependheir preference for the exotics
relative to that for the natives. By implementitejd experiments, this study explored the
preference and effect of ants on seeds, as wéftleasffect on seedling emergence, in nine
native and nine exotic herbaceous species in th@émraProsospis caldenjaforest
(caldenal) in La Pampa province, Argentina. AntBileited a strong preference for seeds
of exotic species, which was explained by the snalize of exotic seeds as compared to
native ones. Ants benefited most species throwegd dispersal; however, ants also
damaged a high percent of seed (up to 70%). Leestlg reduced seedling emergence of
studied species, and reductions were linearly edlad seed preference by ants. These
results suggest that ants exert resistance toiowas$ exotic plants in the caldenal.
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Introduccién

Las invasiones biolégicas son uno de los composgiacipales del cambio global que
ocurre en el planeta, por lo que representan ureara importante para la biodiversidad
(Vitousek 1992). Muchas de las hipétesis propsastaia explicar la variacion en el éxito
de invasion invocan a la importancia de las int@oaes bidticas (Mitchell et al. 2006).
Mientras el éxito de las especies exoticas, es,d#eiespecies que no se originaron en el
lugar y cuya presencia alli se debe a la dispemsiédiada por acciones humanas (Hierro
et al. 2005), es atribuido con frecuencia a laréibén del control de sus enemigos
naturales (Elton 1958, Wolfe 2002, DeWalt et al0£)0 varios estudios muestran que las
exoticas pueden encontrar nuevos enemigos (conetesjddonde son introducidas, los
cuales pueden también limitar su crecimiento padet y constituir una forma de
resistencia bidtica importante (Maron & Vila 20&Kkane & Crawley 2002, Levine et al.
2004, Carpenter & Cappuccino 2005, Alba-Lynn & H&40). Sin embargo, el efecto de
los consumidores sobre las exdticas puede dependgnan medida de las preferencias de
consumo. Asi, si los consumidores prefieren akgicas, limitaran la invasion, pero si
prefieren a las nativas, pueden facilitarla indaetente mediante reducciones en la
resistencia competitiva de las nativas (Keane & 2002, Agrawal & Kotanen 2003).

Las hormigas son componentes muy importantes &mnss aridos y semi-aridos
(Brown et al. 1979), cuya actividad constituye antér clave en la dinamica vegetal de
estos sistemas (Espigares & LOpez-Pintor 2005, Rilkopez de Casenave 2011, Vaz
Ferreira et al. 2011). Los mecanismos por los esudas hormigas influyen en la
vegetacion son variados. Por un lado, mediantiefmedacion de semillas las hormigas
pueden impactar negativamente en el crecimienttapioimal de las especies (Pirk et al.
2009). Por el otro, las hormigas pueden actuamcagentes de dispersion importantes de
plantas que producen semillas con una estructaeaem nutrientes, llamada eleosoma
(Pemberton & Irving 1990, Jensen & Six 2006). Adsmla construccién de los
hormigueros provoca disturbios de pequefia eseasdactpan parches de suelo ricos en
nutrientes, a veces aprovechados por especiesunsbas, principalmente exéticas (Fariji-
Brener & Ghermandi 2004, 2008). En este sent@® hbrmigas actlan como ingenieras
del ecosistema puesto que cambian las condicidnéscas, afectando el rendimiento y la
distribucion de otras especies (Badano et al. 288ii-Brener et al. 2010).

En esta investigacion se evalud la preferencia gf@tto de las hormigas sobre

semillas y frutos (a partir de aqui llamados caolachente semillas por simplicidad y



porque los frutos incluidos en el estudio son unisados), asi como también sobre la
emergencia de plantulas de especies ruderalesgpladaptadas a disturbios, Grime 1974)
nativas y exoticas en el bosque de caldogopis caldenipde la provincia de La Pampa.
El estudio abordd especificamente las siguienteguntas: 1) ¢existe relacion entre el
origen de las semillas (nativa vs. exoética) y lefgrencia de las hormigas?, 2) ¢cual es el
efecto de las hormigas sobre las semillas: sos estasumidas o dispersadas? y 3) ¢ cual

es el impacto de las hormigas sobre la emergeedi@ascespecies nativas y exoticas?

Materiales y Métodos

Sistema de estudio

Las tareas de campo se realizaron en la Reservan€iad Parque Luro (64° 15’ 41”0, 36°
54’ 58.8"S), ubicada a 30 km al sur de Santa RbaaP?ampa, Argentina. Parque Luro
conserva 7600 ha de bosque de caldén con pastiddlemas de caldénCondalia
microphylla Schinus johnstoniy Geoffroea decorticangbundan entre las lefiosas, y
Jarava ichy Piptochaetium napostensg Solanum elaeagnifoliunbo hacen entre las
gramineas y hierbas (Cano et al. 1980). EIl susl@arenoso (Cano et al. 1980), la
temperatura media anual es 15.4 °C y la precigitaoiedia anual es de 635 mm (datos
para Santa Rosa para el periodo 1941-1990).

La preferencia y efecto de las hormigas sobre éasills de especies nativas y
exoticas se evalué mediante la realizacion deeixperiencias en el campo. En todos los
casos, se utilizaron semillas de nueve especidmtegis exoéticas Carduus thoermeri,
Centaurea solstitialis, Chenopodium album, Diplagatenuifolia, Hypochaeris radicata,
Rumex crispus, Salsola kali, Taraxacum officinaleagopogon dubius- y nueve
herbaceas nativasBromus catharticus var. rupestris, Cenchrus incgridDaucus pusillus,
Gaillardia megapotamica, Hordeum euclaston, Hordeustenostachys, Solanum
elaeagnifolium, Thelesperma megapotamicym/erbesina encelioides (Tabla 1). La
primera experiencia se realizo en febrero de las &010 y 2011, la segunda en febrero
del 2010 y la tercera de febrero a mayo del 201 10esitios con un aspecto fisonémico de
bosque abierto con pastizal seleccionados al agmirad del Parque. Las 18 especies

utilizadas son abundantes en el area de estudiof{€B009).

Experimento de preferencia por las semillas



En este experimento se evalud la preferencia déhdasigas por las semillas de las
distintas especies mediante la oferta de 20 seymibacada especie dentro de cajas de Petri
de 15 cm de didmetro por 1.5 cm de alto sobre asa te suelo de médano tamizado con
una malla de 710 microne<entaurea solstitialisproduce dos tipos de semillas,
(técnicamente, aquenios), con y sin papus, porul de esta especie se colocaron 20
semillas de cada tipo. En cada uno de los 10ssie establecieron dos tratamientos
experimentales; uno que permitié el acceso dedasigas a las semillas (con hormigas) y
otro que lo impidi6é (sin hormigas). Para el tratamo sin hormigas se excluyd a estos
organismos elevando con clavos a las cajas de &etna altura de 4 cm y pintando la
superficie externa de la caja y los clavos con firlisustancia resbaladiza que impide el
ascenso de las hormigas (Mittelbach & Gross 1984a-Aynn & Henk 2010). Ademas,
se cortd la vegetacion aledafa para evitar querhicontacto con las cajas y facilitara el
acceso de las hormigas a las semillas. Las cajaarobos tratamientos se espaciaron a 10
cm y se cubrieron con jaulas de alambre tejido @&edin x 0.5 cm de malla y una
dimensién de 40 cm x 40 cm x 20 cm para evitarceeso de micro-mamiferos, aves y
otros animales (Pearson et al. 2012), (ver Anexotodfafia 1). Las semillas
permanecieron expuestas a la accion de las horndigeste cinco dias. Luego, las
semillas presentes en las cajas de Petri fuerattealas en bolsas plasticas y llevadas al
laboratorio. En el laboratorio se contd el nimeéeosemillas por especie remanentes en
cada tratamiento. Para establecer la influendipeto de las semillas en la preferencia, se
obtuvo el peso de 50 semillas de cada especiesaygba@aso especial d& solstitialisse
pesaron semillas con y sin papus. La experiereidesarrollé en febrero de 2010 y en
2011, luego del inicio de la dispersion de las #amide las especies involucradas y en

coincidencia con el periodo de alta actividad genlarmigas.

Experimento de preferencia y efectos sobre laslisami

En el segundo experimento, se examind en detalpeel@rencia de las hormigas por las
semillas de herbaceas nativas y exoéticas y eletpat las hormigas tienen sobre ellas. Se
llevé a cabo utilizando una combinacion de semilladas cuatro especies exdéticas y las
cuatro especies nativas por las que las hormigagranon mayor preferencia en dos
ensayos de oferta previos. Para obtener dichaioawoibn de especies se realizaron por

separado un ensayo para las exoéticas y otro paraal@vas en los 10 sitios utilizados



anteriormente. En ellos se ofrecieron 20 semillesada especie, de acuerdo al origen,
ubicadas aleatoriamente sobre un papel rectan@lfacm x 25 cm) fijjado al suelo con
alfileres (ver Anexo: Fotografia 2) a unos 15 cm ldeentrada de un hormiguero
seleccionado al azar. Durante 60 minutos se obsdreomportamiento de las hormigas
frente a la oferta de semillas y cada 5 minutodas®imento el numero de semillas por
especie colectado por las hormigas y el uso quéndasigas hicieron de las semillas.
Luego, se determinaron las cuatro especies decasodfide nativas preferidas mediante el
indice de Chesson (1978), = (ri/pi)/ ri/pi, donde r es la proporcion de semillas por
especie i llevadas al hormiguero y p es la proporcie la especie i en el ambiente. El
indicea varia entre 0 y 1, con valores mayores a 1/n émtlo preferencia (n = nimero de
semillas llevadas al hormiguero) y valores menaré#n indicando rechazo. Finalmente,
se repitid la metodologia descripta anteriormerstea pa combinacion de las 4 especies
nativas y exoéticas mas preferidas por las hormygse clasificd el uso en tres categorias:
1) semillas no dispersadas -semillas que no fudigpersadas mas alla de los limites del
papel-, 2) semillas dispersadas -semillas dispassal® forma inmediata (alejadas del
hormiguero) y semillas dispersadas con retrasealas al hormiguero y halladas viables
en el basurero del hormiguero)- y 3) semillas iac#pdas -semillas llevadas al
hormiguero y no halladas en el basurero o halladaables-. Se asumio que las semillas
que ingresaron al hormiguero y no fueron recuperadael basurero fueron incapacitadas
por consumo o por haber sido depositadas en un(siterior del hormiguero) inadecuado
para la emergencia y desarrollo de plantas. Abidjaiente de realizada la oferta, y por un
periodo de cuatro dias consecutivos, se colectbakura de los hormigueros para
determinar el nUmero y la viabilidad de las semitirecidas presentes en ella. En todos
los casos, la viabilidad de las semillas fue deteada con el test de tetrazolium (Cottrell
1947).

Experimento de efecto sobre la emergencia de éupas

En el tercer experimento, se examiné el efectoadehbrmigas sobre la emergencia de
plantulas de las herbdceas nativas y exoticas. cdfta uno de los 10 sitios, se

seleccionaron al azar 3 localidades (N=30), emjlesse implementaron 4 tratamientos: 1)
macetas con acceso de hormigas a semillas naffyasiacetas sin acceso a semillas
nativas; 3) macetas con acceso a semillas exdficils macetas sin acceso a semillas
exoticas. Se colocaron 20 semillas de las 9 espesidticas y de las 9 especies nativas en



macetas de plastico (16 cm de diametro x 15 cmltd¢ aEl tratamiento con acceso
consistié en macetas perforadas con orificios de e diametro a los 6 cm del borde de
la misma y al nivel del suelo. Para excluir aHasmigas, no se practicaron agujeros y se
pintd con Fluon el interior y exterior de los prime 6 cm del borde de las macetas. Las
macetas fueron rellenadas hasta los 6 cm del lmomlsuelo de médano tamizado. Luego,
las cuatro macetas fueron enterradas hasta los @ @on una separacion de 5 cm entre
ellas. Por ultimo, las macetas fueron protegidasjaulas (40 cm x 40 cm x 20 cm) de
malla (0.5 cm x 0.5 cm) de alambre para excluefetto de otros animales (ver Anexo:
Fotografia 3). A partir de la primera lluvia sifjcetiva & 20 mm), se conto el nUmero de
plantulas a los 15, 30, 60 y 90 dias de comenzaelstedio.

Analisis estadisticos

La naturaleza de los datos obtenidos en los tneerementos de este estudio presenta dos
caracteristicas que no permiten la utilizacion deslpas estadisticas clasicas. En primer
lugar, la siembra conjunta de semillas de distietgsecies en todos los experimentos de
este trabajo hace que los datos obtenidos seadapndientes porque la presencia de una
semilla puede afectar la remocion de otra. Ademodsdatos no siguen una distribucion
normal porque en todos los casos se trataron deaxros cuales se ajustan generalmente
a una distribucion de Poisson (Zar 2003). Debido@ningun método estadistico atiende
ambas limitaciones, los datos fueron analizadasaimiente utilizando dos tests, el t&t

de Hotelling, el cual controla la falta de indepemcia, pero asume que los datos son
normales (Prince et al. 2004), y el test de Friegd(Faedman’s sum rank tgstel cual es

no paramétrico, pero no controla la falta de inddpecia de los datos. En todos los
casos, las dos pruebas arrojaron resultados divaiteente equivalentes, rechazando
ambas la hipétesis nula. En consecuencia, elsimdlefinitivo se realizé usando a la
prueba de Friedman para detectar diferencias ¢odi@s las especies, seguida de una
prueba post-hoc para evaluar diferencias entrespaeeespecies. Debido a que estas
comparaciones de a pares fueron numerosas, sed apliellas una correccion de
Bonferroni. En el experimento de preferencia psrdemillas realizado en cajas de Petri y
en el de efecto sobre la emergencia de plantuasydlores que ingresaron al analisis
fueron los resultantes de substraer el nimero ohellas removido de los controles del
namero de semillas removido en el tratamiento aymigas. En el experimento en el que

las semillas fueron ofertadas sobre un papel,dtes que ingresaron al analisis fueron el
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namero de semillas utilizadas al cabo de los 6Qutaide observacion. La prueba de
Friedman arroja un ranking de las especies anal&z&ilm of the ranks en el que las
especies mas preferidas o afectadas reciben valodssaltos. Este ranking se utilizo
como indice de preferencia en los experimentosuenlas semillas fueron ofertadas a las
hormigas en cajas de Petri 0 en papel y como imdkcanpacto en el experimento de
emergencia de las plantulas (Roa 1992, Manly 1P%8ce et al. 2004). En este ultimo
caso, se utilizaron los datos de emergencia oliered el segundo censo debido a que en
este periodo ocurrio la maxima emergencia (ver lRaks).

Las masas de las semillas de las herbaceas ngtiadticas fueron comparadas
mediante un analisis de varianza (ANDEVA) de ura viPara este andlisis, los datos
fueron transformados con la funcion del arcosen@ maimplir con los supuestos de
normalidad y homocedasticidad de la prueba estealigar 2003). Ademas, se evaluo si
existe relacion entre las masas de las semillas pireferencias de las hormigas por ellas
con un analisis de regresion. Por ultimo, se évallexiste relacion entre el efecto de las
hormigas sobre la emergencia de plantulas y leepetia de estos organismos por las

semillas mediante un analisis de regresion.

Resultados

Experimento de preferencia por las semillas

La remocion de las semillas de los platos de Betrilas hormigas mostrd diferencias
entre las especies estudiadgs= 66.41, gl = 18, P < 0.01), y en un ordenamiefedas
diez especies mas preferidas, nueve fueron exoffeigsira 1). Las semillas de las
herbaceas exoticas fueron mas pequefias que las datlvas (E 5.393, P = 0.033, Fig.
2), aunque la seleccidon de especies para esteiestadfue realizada en funcién del
tamafio de sus semillas, sino en base a su abuadanel area de estudio. La preferencia
de las hormigas por las semillas fue, ademas, eadai por el tamafio de estas’ (R
0.2859, P = 0.0184; Fig. 3A). En esta relacion,ptaferencia aumentd a valores
decrecientes de tamafio. La relacion entre el tardaflas semillas y la preferencia de las
hormigas mejoré cuando el valor atipico de la espexddticaC. thoermerifue excluido de

la regresion (R= 0.5540, P = 0.0004; Fig. 3B)Carduus thoermerproduce semillas
relativamente grandes y presenta una estructuréivaitespecializada bien desarrollada

llamada eleosoma (Pemberton & Irving 1990, AlbaiLyHenk 2010). Las semillas de
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C. thoermeri fueron méas preferidas por las hormigas que otexsillas de masa
comparable, presumiblemente debido a la respuestiasd hormigas al eleosoma (ver

Anexo: Fotografia 4).
Experimento de preferencia y efectos sobre laslisami

Los resultados obtenidos en esta experiencia fusioilares a los de la remocién de
semillas desde las cajas de Petri. La remociotaslesemillas ofrecidas sobre el papel
difirié entre las especies durante el periodo @etafy® = 39.54, gl = 8, P = <0.001; Fig.
4), con notables remociones hasta aproximadamesn 0l minutos de empezado el ensayo
(Fig. 5). Las exdéticas incluyeron a 5 de las 6eems mas preferidas. Las especies
removidas desde los papeles ubicados cerca detosdueros experimentaron diferentes
efectos (Fig. 6). Algunas de las especies maemdes fueron en gran medida llevadas
hacia adentro del hormiguero y en menor medidaahaftiera de él, experimentando
diferentes efectos. Pafa thoermeri,el 70% de las semillas llevadas hacia adentro del
hormiguero resultaron incapacitadas por consumaijodpor las hormigas o porque
permanecieron dentro del mismo y no pudieron praspel 8.5% de las semillas pudieron
ser dispersadas de forma inmediata y/o retrasagla2yl.5% de las semillas no fueron
removidas del lugar de oferta. Para el casoSdekali, 8% de sus semillas fueron
dispersadas y 15% incapacitadas y pRracrispus 5% fueron dispersadas y 11%
incapacitadas. Pal@. solstitialisel porcentaje de semillas dispersadas fue sirallae
semillas incapacitadas, tanto para semillas connypapus. Por lo que, si bien las
hormigas contribuyen en la dispersion de las samithas preferidas, en su mayoria

exoticas, un porcentaje importante de estas fugméadas.
Experimento de efecto sobre la emergencia de édudhs

El grado en el que la presencia de las hormigasjadd emergencia de las plantulas
también fue diferente para las distintas espesieslmdas)® = 51.15, gl = 17, P < 0.01),
y de nuevo los impactos fueron mayores sobre vaéaks especies exéticas (Fig. 7).
Muchas de las especies mas preferid@arquus thoermeri Centaurea solstitialis
Diplotaxis tenuifolia Salsola kali,entre otras) tuvieron un notable incremento en el
namero de plantulas en ausencia de las hormiggs&JFy corresponden particularmente a

especies exoticas. Las exoticas también tendeeemerger antes que las nativas (Fig. 8).
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El efecto total de la presencia de las hormigagddecir la emergencia de las exoéticas a
niveles y periodos de tiempo similares a los pasaxpresados por las nativas (con y sin
hormigas). Los indices de preferencia de semillason relacionados positivamente con
los indices de impacto para el segundo muestrap @& explicando estos ultimos un
cuarto de la variacién en la preferencia de lasileam(R? = 0.257, P = 0.032). Las
especies mas preferidas son las mas afectadasasyaesrespondieron principalmente a
exoticas.

No se analizé el primer periodo debido a que Igaria de las especies todavia no
habian germinado y tampoco el dltimo porque a naedige pasa el tiempo los factores
ambientales (cantidad de precipitaciones y radmaolar) y también bi6ticos (dafio,
consumo, dormicion de la semilla) se vuelven magomantes. Por ello, se prefirid
analizar el segundo muestreo debido a que serfaflejo de las preferencias de las

hormigas y porque fue el periodo en el que oclarmdaxima emergencia.

Discusion

¢ Existe relacion entre el origen de las semillag\a vs. exotica) y la preferencia de las
hormigas en el bosque de caldén?

Este trabajo muestra que tal relacion existe yegti@ se basa, en general, en el tamafio de
las semillas, de manera que las hormigas prefisesnillas de tamafo pequefio. Sin
embargo, esta preferencia puede también estaridaflpor factores que no fueron
evaluados en este estudio, tales como aporte eiwwergécolor. Algunos estudios han
encontrado que las preferencias de varias espeal@edormigas se correlacionan
positivamente con el peso de las semillas (Keleckl. 1986, Crist & MacMahon 1992,
Vaz Ferreira et al. 2011), probablemente por elanagntenido nutricional que tienen las
semillas de mayor tamaio (Kelrick et al. 1986). aldle las predicciones derivada de la
teoria de forrajeo 6ptimo es que los animales isgeatan de manera tal de maximizar la
obtencion de energia por unidad de tiempo (Schdgwt, Stephen & Krebs 1986), por lo
que ante una oferta de semillas de distintos tamai@s mas grandes les ofrecerian
mayores beneficios. Sin embargo, en esta invesfigase observé que la preferencia
ocurrio a favor de las especies con semillas masigi@s, las cuales correspondieron
principalmente a las herbaceas exotic&arduus thoermerfue una excepcion porque

aungue sus semillas son relativamente grandess gsteen eleosoma. Otras de las
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semillas preferidas fueron las @e albumque son pequefias y lasDetenuifoliaque son
muy pequefias y con alto valor nutritivo en lipidés Prina y W. Muifio, Universidad
Nacional de La Pampa, comunicacion personal). ailafio varia, entonces, con otros
atributos de las semillas como por ejemplo el typ@l contenido de nutrientes, los
metabolitos secundarios, ademas de la forma y tbxfara. Es necesario realizar estudios
de las caracteristicas quimicas y anatbmicas deefaglas y de mirmecocoria de cada una
de las especies para conocer en mayor detallatErmgciones entre las especies nativas y
exoticas con las hormigas que ocurren en el bodgumldén. Asi como también estudiar
la anatomia de las hormigas, dado que podria oayue estas presenten limitaciones
morfolégicas que les impidan acarrear semillas mesyoa determinados tamafios
(Davidson 1977).

¢, Cual es el efecto de las hormigas sobre las samsibn estas consumidas o dispersadas?

Las hormigas mayormente favorecieron la dispersiérias semillas, pero también un
porcentaje significativo de estas fueron consumig@as dafiadas. El consumo y la
inviabilidad fue importante en la exéti€a thoermeri En general, los resultados de las
preferencias permiten hacer predicciones acercaxuddes semillas podrian ser mas
afectadas por el consumo de las hormigas.

En experiencias colcromyrmex lobicornida hormiga cortadora, se encontro que
esta especie produce basureros externos con gpatidad de retencion de agua y
contenido de nutrientes (Farji-Brener & Gherman@d®), los cuales funcionan como
sitios seguros para el desarrollo de las plantées igvasion de principalmente especies
exoticas (Farji-Brener & Ghermandi 2004, Farji-Beeet al. 2010). Una de las especies
exoticas encontrada en alto porcentaje en estagtadeaula y adulta, en los mencionados
trabajos fueCarduus thoermeri En esta tesina, en ninguno de los basurerogzadat se
observé la presencia de plantulas o ejemplarescsddéC. thoermeri asi como tampoco
de las restantes especies estudiadas o presengdsistema. Solamente se encontraron
semillas de las diferentes especies utilizadasequgeneral estaban incapacitadas para la
emergencia y el desarrolloCarduus thoermerfue la que tuvo el mayor porcentaje de
semillas incapacitadas por dafio, consumo o0 pordspositadas en sitios (interior del
hormiguero) no aptos para la emergencia y el dekame las plantas.Salsola kaliy
R.crispus tuvieron el doble o casi el doble de semillasaparitadas que de semillas

dispersadas. Por lo que, si bien las hormigagibagtron a la dispersion de las semillas
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mas preferidas, en su mayoria exoéticas, un poieciniportante de ellas fueron dafiadas.
Una limitacion de este trabajo fue el no haber adwclas semillas ofrecidas a las

hormigas. Y si bien no es posible asegurar qusdasllas encontradas en los basureros
sean las mismas semillas que las ofrecidas emkmyes, es muy probable que si lo sean
debido al seguimiento diario durante los dias €ifadn la experiencia.

Muchas investigaciones han considerado una espkribormiga o grupo de
especies en particular para determinar prefere(Reyes-Lopez & Fernandez-Haeger
2002, Farji-Brener & Ghermandi 2004, Farji-Breneale 2010, Pirk & Lopez de Casenave
2011). En esta tesina no se tuvo en cuenta aspexie 0 especies determinadas, sino al
conjunto de las hormigas que ocurren en el caldelDal total de 63 especies de hormigas
identificadas en el distrito fitogeografico del @&h, aquellas pertenecientes al género
PogonomyrmexTizon & Quiran 2009),Solenopsisy Pheidole(Tizén & Quiran 2009,
Vilches & Quirdn 2013) son de importancia para &stieajo debido a que son granivoras y
por lo tanto es probable que hayan actuado enxlaariencias realizadas. De hecho, la
especiePheidole bergifue identificada en una de las experiencias (Erpamio de
preferencia y efecto sobre las semillas). Hubsdm un gran aporte al trabajo haber
muestreado en todos los experimentos a fin deifabanty conocer cuales especies de

hormigas estaban actuando en el sistema de estudio.

¢, Cual es el impacto de las hormigas sobre la emeaegde las especies nativas y exoéticas?

Los resultados indican que el impacto esta relaciorcon la preferencia. En los ensayos
de preferencia y de efecto sobre las semillas sentmd que las semillas de especies
exoticas fueron las mas preferidas y que el efeegativo sobre la viabilidad de las
semillas en algunas de ellas fue importante. HEramancia con ello, en el ensayo de
emergencia la presencia de las hormigas provoémpacto notablemente negativo sobre
las exoticas, pero no sobre las nativas. La i@kaeintre los indices de preferencia e
impacto para el segundo muestreo explicé aproximadee el 25% del efecto sobre las
plantulas. Estos resultados sugieren que las bagttienen el potencial para controlar la
demografia de las especies exdticas y prevenitagumismas se vuelvan mas invasoras en

areas naturales, al menos en los primeros estddilasinvasion.

Conclusiones
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Los resultados de esta tesina indican que las Ilssmile las especies exoticas son
preferidas por sobre las de las nativas. Dichteprecia en la mayoria de las especies se
traduce en beneficios para la dispersion y en alg@m inviabilidad por dafio y consumo
de las semillas. Ademas, esta preferencia infhgtere la emergencia de las plantulas.
Los resultados sugieren que las plantas exoéticastan en las hormigas nativas con
enemigos naturales, que limitarian en algunos casosrecimiento poblacional, vy

constituyen asi una forma de resistencia bidtica.
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Tabla 1. Especie, familia, forma de vida (FV), aide vida (CV), masa de semilla (g), presenciale@sema y origen (E = exética, N = nativa) de

las especies utilizadas en este estudio.

Especie Familia FV, CV Masa (g) Eleosoma Origen
Bromus catharticus Poaceae Graminea, anual 0.005553 N
Carduns thoermeri Asteraceae Herbécea, anual 0.003672 Si E
Cenchrus incertus Poaceae Graminea, anual 0.006416 N
Centaurea solstitialis (con papus) 0.001982

Asteraceae Herhicea, anual o bianual E
Centaurea solstitialis {sin papus) 0.001404
Chenopodium album Chenopodiaceae Herbicea, anual 0.000499 E
Daucus pusillus Apiaceae Herbicea, anual 0.0016 N
Diplo taxis tennifolia Brassicaceae Herbicea, perenne 0.000152 E
Gaillardia megapotamica Asteraceae Herbicea, perenne 0.002154 N
Hordeum euclaston Poaceae Graminea, anual 0.003266 N
Hordeum stenostachys Poaceae Graminea, perenne 0.00453 N
Hypochaeris radicata Asteraceae Herbicea, perenne 0.000604 E
Rumex crispus Poligonaceae Herbicea, perenne 0.001398 E
Salsola kali Chenopodiaceae Herhicea, anual 0.001553 E
Solanum elacagnifolinm Solanaceae Herbicea, perenne 0.006538 N
Taraxacum officinale Asteraceae Herbicea, perenne 0.000323 E
Thelesperma megapotamicum Asteraceae Herbdcea, perenne 0.002372 N
Tragopogon dubius Asteraceae Herbicea, anual o bianual 0.00902
Verbesina encelioides Asteraceae Herhicea, anual 0.002928 N
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Figura 1. Preferencia de hormigas por semillasspecies herbaceas exoticas y nativas ubicadagjande Petri que permitieron o evitaron el

acceso de las hormigas. Letras distintas por enderlas barras indican diferencias significativas
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Figura 2. Peso de semillas de herbaceas exoticaswas. Los simbolos muestran la media + 1 E.S.
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Anexos

Fotografia 1. Experiencia de preferencia por éasilkas. Oferta de semillas ubicadas en cajasetié ¢dn (capsulas transparentes y en el suelo) y
sin (cajas blancas y elevadas) acceso de las hasmig

Vista frontal Vista lateral
N RN R R B i
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Fotografia 2. Experiencia de efecto sobre laslisniOferta de semillas ubicadas sobre un papblan del hormiguero durante 60 minutos.
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Fotografia 3. Experiencia de efecto sobre la eemanig de plantulas con (macetas negras) y sin (asb&ancas) acceso de las hormigas.
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Fotografia 4. Hormiga removiendo una semilla&Caeduus thoermenmpor la zona en la que se encuentra el eleosoma.
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