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RESUMEN

El llenado de los granos de trigo pan (Triticum aestivium L), se vera afectado si las plantas
sufren  un  estrés  hídrico,  provocando  achuzamiento  y  puede  sacarlo  del  estándar  de
comercialización. La mayor parte de los foto-asimilados acumulados en los granos proceden de la
fotosíntesis de la espiga, aristas, láminas y vainas foliares de las hojas y entrenudos superiores. El
objetivo de este trabajo fue detectar variabilidad genética en la respuesta al estrés hídrico y a la
defoliación. 

Los ensayos se realizaron en el Campo Exp. de la Fac. de Agronomía (UNLPam) a 11 km
al norte de la ciudad de Santa Rosa (36o 46’ S y 64o 17’ W), a 210 mts de elevación. Sobre un
suelo franco-arenoso, se sembraron parcelas estándar, en un diseño de 4 bloques completamente
aleatorizados. La labranza del lote se realizó por método convencional, con un barbecho desde
febrero. La siembra se realizó el 14 de Junio de 2010.

Se eligieron 5 genotipos de trigo pan de distintos criaderos, para obtener variabilidad. No
obstante, se buscaron de ciclo semejante para que la floración ocurra a fines de octubre en forma
simultánea.  Los  tratamientos  realizados  fueron:  la  aplicación  de  IK  como  inhibidor  de  la
fotosíntesis sobre toda la parte aérea, defoliación de láminas y/o aristas, espigas tapadas con/sin
defoliación y plantas testigo.  

Se simuló un estrés hídrico en Z71 con la aplicación de IK. Este tratamiento disminuyó el
peso de la espiga en un 18% promedio; pero en algunas variedades la reducción fue del 50%. La
reducción de la fotosíntesis por defoliación de las láminas y tapado de la espiga disminuyó en
mayor proporción el peso de los granos que el número de granos de toda la espiga. Es decir, que
en este ambiente existió una limitación por la fuente de asimilados.

En la medida que se van quitando órganos fotosintéticamente activos a la planta se ve
claramente la reducción en el peso de la espiga (alrededor de un 40 % de reducción cuando se le
quita la lámina a la hoja de la planta y las aristas, o el 20 % cuando solo se le quitan las aristas). 

El  comportamiento  dispar  entre  las  variedades  podría  indicar  que  existe  variabilidad
genética disponible para mejorar la compensación ante la caída de la fuente de fotoasimilados.
Existen genotipos más vulnerables a la pérdida de partes verdes, con importante reducción tanto
en el número de granos de los tres tercios de la espiga como en peso de los mismos.

Palabras claves: trigo-variedades-llenado de grano-estrés hídrico-defoliación-
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INTRODUCCIÓN:

El trigo pan (Triticum aestivum L.), es un cultivo invernal  de gran importancia a nivel
nacional. En los últimos años, en nuestra provincia ha habido una tendencia a la disminución del
área cultivada. La Pampa siembra un 6% de la superficie sembrada a nivel nacional, con un rinde
promedio de 2.072 kg/ha (Iglesias e Iturrioz, 2010).

   Debido a la importancia del trigo en la alimentación, ha sido incluida en programas de
mejoramiento genético con el fin de desarrollar  genotipos mejorados para diversos ambientes.
Para tal  fin se evalúan genotipos en ensayos  comparativos  de rendimiento.  El  progreso  en la
selección de genotipos adaptados se dificulta debido a la gran interacción de los genotipos con el
ambiente (Jordaan, 1999). Otro factor que influye en las diferencias de rendimiento con respecto a
otras  zonas  trigueras  del  país,  es  la falta  de incorporación de tecnología  por  parte  del  sector
primario, determinando un deficiente nivel productivo-tecnológico, generando consecuencias en
la evolución de los rendimientos anuales obtenidos  (Belmonte et al., 2010).

   La  adaptación  del  trigo  a  una  amplia  región  de  cultivo  requiere  que  su  desarrollo
fenológico se adapte a cada ambiente, siendo primordial que la antesis ocurra en un momento de
bajo riesgo de helada, como así también que el llenado de los granos ocurra en momento de bajo
estrés hídrico y térmico (Fischer, 1985). 

Los efectos principales del ambiente sobre los caracteres de un genotipo tales como el
ciclo de crecimiento y rendimiento potencial pueden observarse mediante técnicas tradicionales,
pero  la  tolerancia  al  estrés  parece  ser  una  combinación  de  efectos  de  múltiples  caracteres
morfológicos y fisiológicos. La identificación y valoración de esos efectos y el conocimiento de
sus interacciones son fundamentales en los programas de mejora para tolerancia a la sequía, ya
que permitirían identificar genotipos tolerantes al estrés hídrico y temperaturas elevadas propias
del final del ciclo del cultivo especialmente en climas de tipo Mediterráneo (Acevedo, 1989). En
esta fase, la sequía afecta de forma importante a la capacidad fotosintética del cultivo ya que al
mismo tiempo que disminuye la fotosíntesis neta se produce una disminución en la transpiración,
que refleja el cierre de los estomas en respuesta a la desecación de la hoja. La disminución en la
transpiración suele ser paralela a la de la fotosíntesis, lo que indica que el cierre estomático limita
ambos procesos (Hsiao, 1973). 

Los estudios sobre transferencia de asimilados al grano han mostrado que muchas de las
sustancias de reserva almacenadas en el mismo son producto de la fotosíntesis en la parte superior
de la planta. Gran parte de los asimilados acumulados en los granos proceden de la espiga, aristas,
láminas y vainas foliares de las hojas superiores y de los entrenudos superiores del tallo (Ziegler-
Jöns, 1989). Se ha comprobado que especialmente en condiciones de déficit hídrico la tasa de
fotosíntesis neta de trigos sin aristas fue significativamente más baja, que la tasa de los trigos con
aristas durante el  periodo de llenado del  grano. Sin embargo,  no se han detectado diferencias
importantes en la eficiencia en el uso del agua sobre la base de biomasa total o peso del grano
para líneas isogénicas de trigo con y sin aristas (Weyhrich et al., 1995). 
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   Los desecantes químicos han sido propuestos como agentes simuladores de estrés hídrico
en sequía terminal o de final de ciclo, deteniendo la fotosíntesis y permitiendo la translocación de
asimilados desde los órganos vegetativos hacia los granos en crecimiento (Blum  et al.,  1991).
Analizando  el  contenido de prolina y  de clorofila  a  nivel  de hoja,  Sawhney y Singh  (2002),
demostraron que el efecto del IK fue semejante al efecto del estrés hídrico.

Las estructuras morfológicas fotosintetizantes de la planta de trigo (hoja bandera y otras
hojas inferiores, glumas, aristas y pedúnculo) son importantes en el suministro de fotoasimilados a
partir de la etapa Z 71 (escala Zadoks et al., 1974), que ocurre durante la primer semana posterior
a la fecundación (Lucas y Asana, 1968). Al finalizar el mismo queda establecido el número de
granos/m2.  Hacia  el  final  del  ciclo  el  crecimiento  del  grano  se  torna  más  dependiente  de  la
removilización de asimilados para la deposición de almidón y proteínas hasta alcanzar la madurez
fisiológica (Z90) donde finaliza el crecimiento del mismo (Slafer et al., 2003). En este periodo, la
fotosíntesis  de  las  aristas  y  de  las  partes  verdes  de  la  espiga  puede  ser  compensadora,  para
mantener el rendimiento de granos en situaciones de limitación debida a la fuente (Maydup et al.,
2010).

La hipótesis de este trabajo fue que el aporte de foto-asimilados desde las partes verdes de
la espiga,  las  vainas  y  entrenudos  en  la  planta  de trigo  podrá  suplantar  una  reducción  de  la
fotosíntesis de las láminas durante el llenado de los granos por defoliación o estrés hídrico y la
contribución será distinta de acuerdo al genotipo utilizado. 

Objetivos

-Evaluar la pérdida en número y peso de los granos  (destino) cuando existe una reducción
del aparato fotosintético (fuente). 

-Determinar cuál de las estructuras (láminas de las hojas, superficie verde de la espiga,
tallos verdes) adquiere mayor relevancia en el llenado del grano.

-Evaluar el efecto del genotipo sobre el sostenimiento del llenado ante una restricción en la
fotosíntesis.
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MATERIALES Y MÉTODOS:

Los ensayos se realizaron en el Campo Experimental de la Facultad de Agronomía de la
UNLPam a 11 km al norte de la ciudad de Santa Rosa (36o 46’ S y 64o 17’ W), a 210 mts de
elevación. El suelo se clasifica como un Haplustol éntico (Soil Survery Staff, 1975).

El ensayo se sembró en parcelas estándar (6m de largo x 7 surcos a 0,20m entre hileras)
en  un  diseño  de  4  bloques  completamente  aleatorizados.  La  labranza  del  lote  se  realizó  por
métodos convencionales, con un barbecho previo a la siembra que se inició en febrero. La siembra
se realizó en el 14 de Junio de 2010.

Se eligieron 5 genotipos de trigo pan provenientes de distintos criaderos, con el objetivo
de obtener variabilidad genética. Se buscaron genotipos de ciclo semejante para que la floración
ocurra aproximadamente fin de octubre en forma homogénea para todos los cultivares. 

En  el  Cuadro  1  se  describen  los  tratamientos  realizados  para  reducir  la  fuente  de
fotosintatos sobre las plantas de las variedades elegidas.  El tratamiento con ioduro de potasio
(IK) se realizó con el objetivo de simular el impacto que tiene un estrés hídrico durante el llenado
de grano, provocando un secado anticipado de la planta de trigo, deteniendo la fotosíntesis pero
manteniendo la translocación de foto-asimilados. La aplicación de la solución de IK fue realizada
el  11  de  noviembre,  en  el  estado  Z71  de  Zadoks  et  al.  (1974)  con  agua  destilada  y  una
concentración de 0,4 g de ingrediente activo por litro ([0,4% p/v]), tal como lo realizaran  Blum
(1998), Ahmadi et al. (2009) y Mohammadi et al. (2009). No pudo ser calculada la cantidad en
ml/m2 aplicados, tal como lo realizaron Fernández-Figares et al. (2000). Sawhney y Singh (2002)
utilizaron una concentración más baja ([0,1% p/v]). La aplicación de IK fue con mochila mojando
toda la planta.

En  los  tratamientos  de  defoliación,  se  extrajeron  de  la  planta  diferentes  órganos  que
participan  en  la  fotosíntesis  y  la  transferencia  de  asimilados  hacia  el  grano.  La  defoliación
consistió en el corte con tijera de todas las láminas de las hojas y/o las aristas dejando las vainas.

 Estos fueron:   a) Sin aristas y sin láminas.  

                                      b) Sin aristas y con las hojas completas.

                          c) Con aristas y sin láminas.

                          d) Testigo sin defoliación. 

En el tratamiento de las espigas tapadas se intentó impedir la fotosíntesis de la espiga con
diferentes tipos de sobres de papel: blanco (papel tipo farmacia), marrón (papel madera) y papel
aluminio de acuerdo con la metodología desarrollada por Maydup et al. (2010). A todos los sobres
se le realizaron orificios para que no aumente la temperatura interna como lo explican Tambussi
et al.  (2007) y Maydup  et al. (2010). Se colocaron 5 sobres de cada tipo en cada una de las
variedades utilizadas. Con el tratamiento de las  espigas tapadas más la  defoliación se intentó
determinar el aporte de las vainas y el tallo en la fotosíntesis. 
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Cuadro 1. Variedades utilizadas y los tratamientos realizados sobre las plantas.

CULTIVAR Solución IK 
(0,4 g/l)

Defoliación Espigas
Tapadas

Espigas Tapadas + 
defoliación 

Testigo

INIA Tijetera (Relmo) X X X - X
Buck Guapo (Buck) X X X X X

ACA 303 (ACA) X X X X X

Klein Gavilán (Klein) X X X - X

Baguette 13 (Nidera) * X X - - X
Ref: entre paréntesis se menciona el criadero que originó la variedad. *(Sin arista o levemente aristado). En
el tratamiento de espigas tapadas se perdieron algunos tratamientos por tormenta fuerte en  noviembre.

La recolección fue llevada a cabo luego de madurez fisiológica el 14 de diciembre de 2010 en

forma manual. Todos los pesos fueron tomados a peso constante después de la exposición de los
materiales a estufa de circulación forzada durante 48 horas a 60° C. El peso de los granos fue
realizado con balanza de precisión (0,001g).
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RESULTADOS Y DISCUSION:

El peso de la espiga a cosecha mostró una interacción altamente significativa entre la
aplicación de IK y el testigo. Mientras que cuando se realizó el análisis del tratamiento testigo por
separado, se observaron diferencias significativas entre las variedades. La variedad Klein Gavilán
tuvo mayor peso seco de la espiga que INIA Tijetera  y B. Guapo (Cuadro 1A). La aplicación del
IK   redujo  el  peso  de  las  espigas  de  todas  las  variedades,  no  encontrándose  diferencias
significativas entre las mismas. El peso seco del entrenudo no mostró diferencias significativas ni
con aplicación de IK ni en el testigo. Con respecto al número de espiguillas totales no se detectó
interacción y además no hubo diferencias significativas ni en la aplicación de IK ni en el testigo

con una P≤0,05, resultados lógicos habida cuenta de que al momento de la aplicación del IK fue
posterior  a  la  diferenciación  de  las  mismas.   No obstante,  entre  variedades  hubo  diferencias

significativas en el número a una P≤0,10, con el test de Tukey. En la Figura 1 se puede observar
el  efecto  de  la  aplicación  del  desecante  sobre  el  peso  seco  de  las  espigas,  mostrando  una
afectación importante de Klein Gavilán y Baguette Premium 13, no así de las otras tres lo que se
refleja en la interacción detectada.  Es decir, que las más afectadas por la aplicación de IK son las
variedades de mayor peso de las espigas.

    Cuadro 1A. Aplicación de IK y su efecto sobre peso de la espiga, peso del entrenudo
                          y el número de espiguillas totales.

Variedad          Peso Espiga (g)   Peso Entrenudo (g) N° Espiguillas Totales
IK Testigo IK Testigo IK Testigo

Baguette 13       1,50  A     2,89    BC 0,31 0,31   15,60  A   16,60  A

Buck Guapo       1,52  A     1,94 AB 0,19 0,22   14,40  A   15,80  A

INIA Tijetera       1,85  A     1,60 A 0,22 0,22   16.00  A   15,60  A

ACA 303       2,19  A     2,36 ABC 0,22 0,24   17,20  AB   17,40  AB

Klein Gavilán       2,20  A     3,31      C 0,24 0,32   18,60  AB   21,40     B

DMS 0,868 0,996                 0,152                   4,441 

Interacción                           **                    Ns                     ns
CV                       23,11                 29,03 12,44

    DMS: Diferencia mínima significativa. CV: coeficiente de variabilidad (%).

Con respecto al número de granos llenos en el tercio superior se encontró  una interacción
significativa entre los tratamientos por lo que hubo que analizar por separado el tratamiento IK y
el testigo. Entre las variedades no se encontraron diferencias significativas con la aplicación de
IK.  Sin  embargo,  al  evaluar  el  testigo  se encontraron  diferencias  significativas,  siendo Klein
Gavilán y Baguette 13 de mayor número de granos que Buck Guapo e INIA Tijetera.  Se observó
una disminución en el número de granos al aplicar IK, excepto la variedad INIA Tijetera (Cuadro
1B). El peso de los granos del tercio superior arrojó una interacción altamente significativa entre



P á g i n a  | 9

los  tratamientos;  al  evaluar  por  separado,  se  encontraron  diferencias  significativas  entre  las
variedades al aplicar IK, siendo la variedad ACA 303 la que mayor peso arrojó. En el testigo se
encontraron diferencias altamente significativas. La variedad Klein Gavilán se diferenció de Buck
Guapo e INIA Tijetera (Figuras 2 a y b).

                     Foto 1. Efecto de la aplicación de IK, 7 días después de la aplicación.

Figura 1. Efecto de la aplicación de desecante químico (IK) sobre el peso seco de la espiga a cosecha.
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Cuadro 1B. Aplicación de IK y su efecto sobre el número y el peso de los granos
                     del tercio superior.

Variedad

NGR3erSUP Peso3erSup (g)

          IK     Testigo IK Testigo

Baguette 13         11,40    18,80   B        0,22 A       0,65   BC
Buck Guapo  8,60      9,80 A        0,30 A       0,37 A
INIA Tijetera        10,40      9,20 A        0,33 A       0,31 A
Aca 303        13,80    14,60 AB        0,51    B       0,45 AB
Klein Gavilán 8,80    20,00    B        0,22  A       0,77      C
DMS 6,38 5,73 0,18 0,27
Interacción                        ** **
CV   25,56 29,20

            Obs: NGR3erSUP: número de granos del tercio superior;  Peso3erSup: peso de los granos 
            del tercio superior.

Figuras 2 a y b. Efecto de la aplicación de desecante químico (IK) sobre el peso y el número de granos
del tercio superior de la espiga.

El  número  de  granos  del  tercio  medio  mostró  una   interacción  significativa  entre  los
tratamientos IK y el testigo. Las variedades dieron respuesta similar ante el tratamiento IK no
mostrando  diferencias  entre  las  mismas,  así  mismo  el  número  de  granos  disminuyó  con  la
aplicación  de  IK  en  aquellas  variedades  que  tenían  originalmente  mayor  número  de  granos
(Baguette 13, Klein Gavilán), no así en las variedades con menor número de grano originalmente
(Buck Guapo, INIA Tijetera y ACA 303). El tratamiento testigo mostró diferencias significativas
entre las variedades  siendo Klein Gavilán y Baguette 13 las de mayor  número de granos.  En
cuanto al peso de los granos del tercio medio también hubo interacción altamente significativa
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entre tratamiento con IK y el testigo, pero se observó el mismo comportamiento de las variedades
tanto cuando se los trata con IK como en el testigo. Sin embargo, podemos decir al igual que en el
tercio superior que la aplicación de IK ha disminuido tanto el número de granos como el peso de
aquellas variedades de mayor número y peso de los granos (Cuadro 1C) (Figuras 3 a y b).

 Cuadro 1C.  Aplicación de IK y su efecto sobre el número y el peso de los 
                       granos del tercio medio.

Variedad NGR3erMED Peso3erMED
IK Testigo IK Testigo

Baguette 13 12,80     20,40     B     0,35   A        0,84    B
Buck Guapo 11,20     11,60  A     0,49   AB        0,47 A
INIA Tijetera 14,60     11,80  A     0,54   AB        0,42 A
Aca 303 14,60     15,00  AB     0,59   AB        0,57 AB
Klein Gavilán 17,40     22,60     B     0,68      B        0,85    B
DMS 6,265 7,692 0,295 0,344
Interacción * **
CV 24,39 29,17

            Obs: NGR3erSUP: número de granos del tercio superior;  Peso3erSup: peso de los granos 
        del tercio superior.

Figuras 3 a y b. Efecto de la aplicación de desecante químico (IK) sobre el peso y el número de granos
del tercio medio de la espiga.

El número y peso de los granos del tercio inferior no mostró interacción significativa entre
los tratamientos como tampoco se encontraron diferencias entre las variedades. Sin embargo, se
detectaron diferencias con el Test de Tukey en aquellas variedades con mayor número y peso de
los granos afectándose mayormente cuando se les aplicó IK (Cuadro 1D) (Figuras 4 a y b).
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Cuadro 1D. Aplicación de IK y su efecto sobre el número y el peso de
                      los granos  del   tercio inferior.

            

                   Obs: NGR3erSUP: número de granos del tercio superior;  Peso3erSup: peso de los granos 
        del tercio superior.

 

Figuras 4 a y b. Efecto de la aplicación de desecante químico (IK) sobre el peso y el número de granos
del tercio inferior de la espiga.

No se pudo observar una reducción del peso de los granos en los tres tercios evaluados en
ACA 303, B. Guapo e INIA Tijetera y una reducción de hasta un 50 a 60% dependiendo del tercio
evaluado en Baguette 13 y K. Gavilán (Figuras 2a, 3a y 4a), valores superiores en estos casos a
los obtenidos por Nicolas y Turner (1993). Royo y Blanco (1998) reportaron una reducción del
número de granos y el peso con la aplicación de IK sobre triticale. También Fernández-Figares et

al. (2000) encontraron una reducción del 42% en el peso de los granos de dos variedades  de
triticale. Por ello es llamativo que no se observara una reducción significativa del peso de los

            
Variedad 

NGR3erINF Peso3erINF (g)

IK Testigo IK Testigo

Baguette 13    12,20   AB   19,60    BC      0,37 A    0,72  AB
Buck Guapo      9,20   A   12,00 AB      0,38 A    0,46  AB
Inia Tijetera    12,20   AB   12,00 AB      0,43 AB    0,42  AB
Aca 303    13,60   ABC   15,20 ABC      0,52 AB    0,56  AB
Klein Gavilán    14,60   ABC   21,00      C      0,56 AB    0,78     B
DMS                        8,274                      0,366
Interacción                           ns                        ns
CV  27,60 33,31



P á g i n a  | 13

granos de alguna de las variedades de este ensayo. Esto podría ser explicado con los resultados
obtenidos  por  Gebbing  y  Schnyder  (1999)  y  Moayedi et  al. (2009)   quienes  encontraron
diferencias en la movilización de carbohidratos acumulados previo a la antesis en dos cultivares
de trigo primaverales. También, Mohammadi et al. (2009) encontraron diferencias en la reducción
de grano entre variedades pero, en este caso todas las reducciones fueron de mayor magnitud que
en este ensayo. Todas estas diferencias pueden estar dadas porque en la mayoría de los ensayos se
aplicó por concentración de IK en la solución y no por gramos de ingrediente activo por unidad de
superficie como lo realizaron Fernández-Figares et al. (2000).

A  continuación  se  detallan  los  resultados  del  efecto  del  tapado  de  las  espigas  para
determinar la reducción que provoca la ausencia de la fotosíntesis de la espiga sobre el peso y el
número de los de los granos. Debido a condiciones climáticas ocurridas el 06/11/2010 tomadas
por el observatorio meteorológico de la Facultad de Agronomía, ubicado a 500 mts de las parcelas
de  ensayos,  se  registró  una  precipitación  de  19,7  mm  y  ráfagas  de  viento  con  velocidades
máximas de 48,3 km/h, por lo que se perdieron plantas tapadas con sobres de papel por vuelco y
arrancado de las mismas, debido  a esto solo se pudo recolectar datos de las variedades Buck
Guapo y ACA 303 (Cuadro 2  A,B,C,D). 

Como se evaluaron distintos materiales para el tapado de las espigas, primeramente se
realizó un análisis  para detectar  si  el  tratamiento tapado con papel  aluminio fue semejante al
tapado con papel madera. Se observó mediante un análisis de la varianza (datos no mostrados)
que no hubo diferencias significativas, por lo que se juntaron los datos de ambos tipos de papel
para poseer mayor cantidad de información (Foto 2).

             Foto 2. Espigas tapadas con sobres de papel para evitar fotosíntesis.
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Se  evaluó  por  medio  del  tapado  de  las  espigas  y  la  defoliación  de  las  láminas  la
fotosíntesis de la caña y las vainas sobre el peso de la espiga, peso del entrenudo y número de
espiguillas totales no encontrándose interacción significativa entre el tratamiento espigas tapadas
sin  láminas y los  testigos.  Con respecto  al  comportamiento de las  variedades  dentro de cada
tratamiento (plantas tapadas sin láminas y el testigo) se puede apreciar que se redujo el peso seco
de la espiga pero no el  del  entrenudo que lleva la espiga,  ni el  número de espiguillas totales
(Cuadro 2A). 

Cuadro 2A. Contribución a la fotosíntesis de la caña y las vainas de las hojas al peso 
                     de la espiga, peso del entrenudo y número de espiguillas totales.

Variedad PS Espiga (g) PS Entrenudo (g) N° Espiguillas Totales
TAP/ SL Testigo TAP/SL Testigo TAP/SL Testigo

Baguette 13 s/d s/d s/d s/d s/d s/d
Buck Guapo 1,05 A   1,94   BC 0,24 0,22 17,25 15,80
Inia Tijetera s/d s/d s/d s/d s/d s/d
Aca 303    1,66 AB   2,36    C 0,31 0,24 18,20 17,40
Klein Gavilán s/d s/d s/d s/d s/d s/d
DMS 0,667 0,104 3,4
Interacción Ns Ns ns
CV 23,96 24,98 11,82

   Obs: TAP/SL: tapadas sin láminas.

No se encontró interacción significativa entre los tratamientos espigas tapadas sin láminas
y el testigo tanto en el número como en el peso de los granos del tercio superior. Las diferencias
significativas entre las variedades dentro de cada tratamiento no pudieron detectarse para este
tercio (Cuadro 2 B).

 Cuadro 2B. Contribución a la fotosíntesis de la caña y las vainas 
                       al número y peso de los granos del tercio superior.

Variedad NGR3erSUP Peso3erSup (g)
TAP/SL Testigo TAP/SL Testigo

Baguette 13 s/d s/d S/d s/d
Buck Guapo  9,38 A  9,80  A  0,21  A     0,37    AB
Inia Tijetera s/d s/d s/d s/d
Aca 303 15,40    B 14,60    B    0,35  AB    0,45      B
Klein Gavilán s/d s/d s/d s/d
DMS 4,337 0,185
Interacción ns ns
CV 27,71 33,82

                    Obs: TAP/SL: tapadas sin láminas.
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La contribución de la fotosíntesis de la caña y de las vainas de las hojas no mostró una
interacción  significativa  entre  los  tratamientos  espigas  tapadas  sin  lámina  y  el  testigo,  con
respecto al número y peso de los granos del tercio medio. Si bien el peso de los granos del tercio
medio disminuyó no pudo detectarse estadísticamente, esto puede deberse a un mínimo número
de réplicas producto de la pérdida de sobres debido a la tormenta con viento (Cuadro 2C), sí se
puede detectar una caída en el peso de los granos del tercio inferior. (Cuadro 2D).

 Cuadro 2C.  Contribución a la fotosíntesis de la caña y las vainas
                        al número y peso de los granos del tercio medio.

Variedad NGR3erMED Peso3erMED (g)
TAP/SL Testigo TAP/SL Testigo

Baguette 13 s/d s/d s/d s/d
Buck Guapo 11,13 11,60    0,30 A 0,47  AB
Inia Tijetera s/d s/d s/d s/d
Aca 303 16,20 15.00       0,43  AB 0,57     B
Klein Gavilán s/d s/d s/d s/d
DMS 5,613 0,233
Interacción ns ns
CV 25,41 32,66

                      Obs: TAP/SL: tapadas sin láminas.

                 
    Cuadro 2D. Contribución de la fotosíntesis de la caña y las vainas 
                           al número y peso de los granos del tercio inferior.

Variedad NGR3erINF Peso3erINF (g)
TAP/SL Testigo TAP/SL Testigo

Baguette 13 s/d s/d s/d s/d
Buck Guapo 8,00  A 12,00  AB 0,21  A 0,46   BC
Inia Tijetera s/d s/d s/d s/d
Aca 303 13,80  AB 15,20     B    0,32  AB 0,56     C
Klein Gavilan s/d s/d s/d s/d
DMS 5,80     0,21
Interacción ns    ns
CV 29,59     33,78

                   Obs: TAP/SL: tapadas sin láminas.

No hubo interacción significativa  entre los tratamientos espigas  tapadas  con las hojas
completas (sin defoliación) y el testigo; en el peso de la espiga, peso del entrenudo y número de
espiguillas totales. Se observó diferencias significativas entre las variedades  en el  análisis por
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separado  de cada  tratamiento para  el  peso de la  espiga.  Klein  Gavilán mostró mayor  peso y
número de espiguillas  en el  testigo;  pero  cuando fueron tapadas  las  espigas  no se detectaron
diferencias.  ACA 303 y Klein Gavilán fueron las más afectadas por el tapado de las espigas (40.7
y  39.3%  de  reducción  del  peso),  mientras  que  Buck  Guapo  e  INIA  Tijetera  fueron  menos
afectadas (28.9 y 23.8% de reducción del peso). Así mismo se pudo observar que el tratamiento
TAP/CH redujo el peso seco de la espiga, mientras que no fue así con el peso seco del entrenudo,
ni  con  el  número  de  espiguillas  totales  (Cuadro  3A).  En  este  caso,  si  bien  pudo  haber
compensación por mayor tasa de fotosíntesis de las hojas (Chanishvili  et al., 2005) no alcanzó
para compensar la eliminación de la fotosíntesis de la espiga. 

 Cuadro 3A.  Aporte de fotoasimilados por parte de las hojas y la caña a las espigas.

Variedad PS Espiga (g) PS Entrenudo (g) N° Espiguillas Totales
TAP/ CH Testigo TAP/CH Testigo TAP/CH Testigo

Baguette 13   s/d s/d s/d s/d s/d s/d
Buck Guapo 1,38 A 1,94 A 0,22 0,22 15,00 A 15,80  A
Inia Tijetera 1,22 A 1,60 A 0,26 0,22 16,00  A 15,60  A
Aca 303 1,40 A   2,36 AB 0,22 0,24 15,33  A   17,40  AB
Klein Gavilán 2,01 A   3,31    B 0,26 0,32   19,33  AB   21,40     B
DMS 1,222 0,162 4,613
Interacción ns ns ns
CV 26,29 27,87 11,43

  Obs: TAP/CH: tapadas con hojas.

Para  las  variables  número  y  peso  de  los  granos  del  tercio  superior  no  se  encontró
interacción significativa entre los tratamientos, espigas tapadas con hojas y testigo. En el análisis
por separado no se observaron diferencias significativas entre las variedades para los tratamientos
espigas  tapadas  con  hojas  y  el  testigo.  Sin  embargo  se  puede  observar  que  el  tratamiento
disminuyo el número como peso de los granos del tercio superior, de la variedad Klein Gavilán.
De las otras variedades se disminuyó pero no alcanzo a ser significativo (Cuadro 3 B).

            No se observó interacción significativa entre los tratamientos; espigas tapadas con
hojas  y  testigo,  para  las  variables  número y peso de los  granos  del  tercio  medio.  Cuando se
analizan el tratamiento y testigo por separado, el test de Tukey no muestra diferencias altamente
significativas entre las variedades (Cuadro 3 C).

  Cuadro 3B. Aporte de fotoasimilados por parte de las hojas y la caña de
                         la espiga al número y al peso de los granos del tercio superior.
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Variedad NGR3erSUP Peso3erSup (g)
TAP/CH Testigo TAP/CH Testigo

Baguette 13 s/d s/d s/d s/d
Buck Guapo  9,50 AB 9,80 AB 0,30   A 0,37  A
Inia Tijetera       6,60 A 9,20 AB 0,22   A 0,31  A
Aca 303 10,00  AB 14,60     BC 0,27   A   0,45  AB
Klein Gavilán    14,33     BC 20,00       C 0,42   A    0,77     B
DMS 7,074 0,331
Interacción ns ns
CV 25,20 35,12

              Obs: TAP/CH: tapadas con hojas.

      
 Cuadro 3C. Aporte de fotoasimilados por parte de las hojas y la caña de la espiga 
                        al número y al peso de los granos del tercio medio.

Variedad NGR3erMED Peso3erMED (g)
TAP/CH Testigo TAP/CH Testigo

Baguette 13 s/d s/d s/d s/d
Buck Guapo   9,50   A 11,60  A  0,32  A        0,47 AB
Inia Tijetera 12,40   A 11,80  A  0,37  A 0,42  A
Aca 303 12,33   A  15,00  AB  0,38  A    0,57  AB
Klein Gavilán   16,67   AB  22,60     B    0,58  AB    0,85      B
DMS 9,241 0,423
Interacción ns ns
CV 27,35 34,86

       Obs: TAP/CH: tapadas con hojas.

Los tratamientos espigas tapadas con hojas y testigo no arrojaron interacción significativa
para las variables número y peso de los granos del tercio inferior. Tampoco muestra diferencias
significativas entre las variedades. Cuando se analiza por separado las espigas tapadas con hojas y
el testigo, el tratamiento de tapar las espigas redujo el número y peso de los granos del tercio
inferior. La disminución fue en una proporción mayor del peso de los granos que del número de
granos del tercio inferior y mayor que la caída del tercio superior y medio llegando a un 51 % de
reducción del peso de los granos de Klein Gavilán en el tercio inferior, 31 % en el tercio medio y
45% en el tercio superior (Cuadro 3 D).

  Cuadro 3D. Aporte de fotoasimilados por parte de las hojas y
                        la caña de la espiga al número y al peso de los 
                        granos del tercio inferior.
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Variedad NGR3erINF Peso3erINF (g)
TAP/CH Testigo TAP/CH Testigo

Baguette 13 s/d s/d s/d s/d
Buck Guapo 9,50   A       12,00  A 0,27  A 0,46 AB
Inia Tijetera 7,80   A      12,00  A 0,22  A 0,42 AB
Aca 303 11,00  A      15,20 AB 0,31  A 0,56 AB
Klein Gavilán 12,00  A      21,00    B 0,38  A 0,78    B
DMS 8,69 0,37
Interacción ns ns
CV 28,44 35,25

                       Obs: TAP/CH: tapadas con hojas.

La remoción de las aristas y las láminas de las hojas produjo una interacción altamente
significativa con el testigo en las variables peso seco de la espiga y número de espiguillas totales.
Al evaluar el tratamiento testigo por separado se observaron diferencias significativas entre las
variedades. La variedad Klein Gavilán tuvo mayor peso seco de la espiga que INIA Tijetera, ACA
303 y B. Guapo. Tanto la defoliación de las aristas; como las aristas + las laminas; redujeron el
peso  seco  de  la  espiga  de  todas  las  variedades,   excepto  INIA  Tijetera;  no  encontrándose
diferencias significativas entre las mismas dentro de cada uno de los tratamientos. En el peso del
último entrenudo tanto en los  tratamientos plantas  SA/SL;  SA/CL,  como en  el  testigo,  no se
encontró interacción significativa. Con respecto al número de espiguillas totales se detectó una
interacción altamente significativa entre los tratamientos (Cuadro 4 A). Si bien se ha descripto la
importancia de la fotosíntesis de las aristas (Blum, 1985), al igual que lo observaran Ali  et al.

2010 no todas las variedades se comportan de la misma manera ante la defoliación de hojas y
aristas (Figura  5).  Singh  y Singh  (2002) reportaron reducciones  del  orden del  30 al  40% del
rendimiento del grano valores semejantes a los obtenidos aquí. Por ejemplo, en este ensayo la
reducción fue  desde nula en INIA Tijetera  hasta  de un 50% en Klein Gavilán.   El  rol  de la
fotosíntesis de las aristas es contradictorio debido a que en la variedad INIA Tijetera retirarlas no
surtió ningún efecto, pobre efecto en Buck Guapo, Baguette 13, ACA 303, y muy fuerte efecto en
la variedad Klein Gavilán.

El número de granos y el peso de los granos del tercio superior, mostraron una interacción
altamente significativa entre los tratamientos, SA/SL, SA/CL y el testigo. Esta interacción esta
dada porque no en todas las variedades afectó por igual la remoción de las hojas y de las aristas.
Se puede afirmar que los tratamientos redujeron el número y peso de los granos del tercio superior
(Cuadro 4 B).

Cuadro 4A. Efecto de los tratamientos, plantas sin arista y sin láminas y sin arista con láminas,
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                     sobre el peso de la espiga, peso del último entrenudo y número de espiguillas totales.

Variedad
PS Espiga (g) PS Entrenudo (g) N° Espiguillas totales

SA/SL SA/CL Testigo SA/SL SA/CL Testigo SA/SL SA/CL Testigo
Baguette 13 1,59 2,26  2,89     CD 0,25 0,27 0,31 14,60 A 17,00 16,60  A

Buck Guapo 1,36 1,70  1,94 AB 0,21 0,23 0,22 16,60 AB 17,40 15,80  A

INIA Tijetera 1,64 1,64  1,60 A 0,21 0,27 0,22 18,20 AB 16,20 15,60  A

Aca 303 1,65 2,21  2,36   BC 0,21 0,24 0,24 17,00 AB 16,20 17,40  AB

K. Gavilán 1,64 1,70  3,31        D 0,23 0,21 0,32 19,00    B 17,00 21,40     B

DMS 0,55 0,73 0,63 0,12 4,38 3,71   4,61

Interacción ** Ns **

CV 20,7 24,99 11,79
 Obs: SA/SL: sin aristas/sin láminas;   SA/CL: sin arista/con hojas.

Figura 5. Efecto de la defoliación de las láminas y las aristas sobre el peso de la espiga.
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   Cuadro 4B. Efecto de los tratamientos, plantas sin arista sin lámina y sin
                        arista con láminas, sobre el número y peso de los granos 
                        del tercio superior.

Variedad  NGR3erSUP Peso3erSUP (g)
SA/SL SA/CL Testigo SA/SL SA/CL Testigo

Baguette 13 11,60 16,20    B 18,80   B 0,35   0,56    B   0,65    B
Buck Guapo  9,60 9,40  A 9,80 A 0,26 0,32  A 0,37 A
Inia Tijetera 10,40  10,60  A 9,20 A 0,32 0,33  A 0,31 A
Aca 303 11,00 13,00  AB 14,60 AB 0,34   0,47  AB 0,45 A
Klein Gavilán 11,80 11,60  AB 20,00    B 0,30  0,38  AB   0,77    B
DMS 5,01 5,52 5.73 0,161 0,175 0,17
Interacción ** **
CV 21,73 26,33

            Obs: SA/SL: sin aristas/sin láminas;   SA/CL: sin arista/con hojas.

En el tercio medio se detectó una interacción altamente significativa entre los tratamiento
plantas SA/SL; SA/CL y testigo, para el número y peso de los granos del tercio medio. No  se
observaron  diferencias  altamente  significativas  entre  las  variedades  cuando  se  analizaron  los
tratamientos de forma individual, excepto en el testigo (Cuadro 4 C). 

En  la  variable  número  de  granos  del  tercio  inferior  también  se  encontró  interacción
altamente  significativa  entre  los  tratamientos  plantas  SA/SL;  SA/CL y  el  testigo.  Cuando se
evaluaron  los  tratamientos  por  separado  se  observó  que  el  testigo  muestra  una  diferencia
altamente  significativa  entre  las  variedades;  siendo  la  variedad  Klein  Gavilán  la  que  mayor
número de granos llenos posee,  con respecto a las variedades B. Guapo e INIA Tijetera.  Sin
embargo, los tratamientos plantas SA/SL; SA/CL no arrojan diferencias significativas entre las
variedades (Cuadro 4 D).

En el tratamiento de defoliación de aristas y láminas hubo reducción del peso de los granos
de los tres tercios excepto en la variedad INIA Tijetera. En las variedades que se redujo el peso de
los granos fue notable en los tres tercios (principalmente en las variedades Baguette 13 y Klein
Gavilán) con preponderancia en las zonas distales como en el trabajo de Sandaña  et al. (2007),
pero aquí también fue importante la reducción en el tercio medio.

    

 Cuadro 4C. Efecto de los tratamientos, plantas sin arista sin lámina y sin arista
                        con láminas, sobre el número y peso de los granos del tercio medio. 

Variedad NGR3erMED Peso3erMED (g)
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SA/SL SA/CL Testigo SA/SL SA/CL Testigo
Baguette 13 14,80 17,20   20,40    B 0,50 0,63   0,84    B
Buck Guapo 11,40 13,80 11,60 A 0,37 0,52 0,47 A
Inia Tijetera 14,60 13,60 11,80 A 0,47 0,48 0,42 A
Aca 303 15,00 19,20 15,00 A 0,48 0,70 0,57 A
Klein Gavilan 14,60 12,80   22,60    B 0,46 0,48   0,85    B
DMS 6,138 6,643 4,876 0,198 0,268 0,218
Interacción ** **
CV 23,41 26,48

     Obs: SA/SL: sin aristas/sin láminas;   SA/CL: sin arista/con laminas.

   Cuadro 4D. Efecto de los tratamientos, plantas sin arista sin lámina y sin arista 
                          con láminas, sobre el número y peso de los granos del tercio inferior. 

 Variedad NGR3erINF Peso3erINF (g)
SA/SL SA/CL Testigo SA/SL SA/CL Testigo

Baguette 13 12,80 16,60 19,60   BC 0,33 0,52 0,72     BC
Buck Guapo 10,60 12,40   12,00 A 0,33 0,41    0,46  A
Inia Tijetera 11,80 12,00   12,00 A 0,38 0,41    0,42  A
Aca 303 13,00 14,60   15,20 AB 0,37 0,50    0,56  AB
Klein Gavilan 12,60 11,60 21,00     C 0,39 0,41    0,78       C
DMS 6,04 6,96 4,84 0,20 0,24 0,21
Interacción ** **
CV 25,32 29,26

     Obs: SA/SL: sin aristas/sin láminas;   SA/CL: sin arista/con laminas.

En un trabajo realizado en INTA Paraná por de Souza y Formento (2008) encontraron una
disminución del número de granos y del peso ante una reducción aunque fuera parcial de la hoja
bandera,  pero trabajando  con una sola variedad  de trigo pan.  Por el  contrario,  Ahmadi  et  al.

(2009) trabajando con una variedad resistente a la mayoría de las enfermedades más comunes del
trigo, no encontraron efecto sobre el rendimiento y sólo un pequeño efecto sobre el peso de los
granos  defoliando  todas  las  láminas  en  uno  de  los  tratamientos,  consistente  con  los  datos
obtenidos por Aggarwal et al. (1990). En nuestro trabajo algunas variedades tuvieron muy poco
efecto ante una reducción mayor del área foliar y otras variedades de mayor potencial de tamaño
de espiga mostraron una disminución. En otro experimento en el cual se manipuló el destino y no
la fuente hubo solo una leve limitación por la fuente utilizando el desespiguillado de las espigas
en unas veinte variedades de ciclo largo y otras veinte de ciclo corto (Aldabe et al., 2008).

En el tratamiento con defoliación de las láminas manteniendo las aristas (CA/SL) el peso
seco  de  la  espiga  y  del  entrenudo  mostraron  una  interacción  significativa  con  el  testigo.  Al
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observar por separado cada tratamiento encontramos diferencias significativas en el tratamiento
CA/SL entre ACA 303 e INIA Tijetera;  siendo la primera de mayor peso de la espiga.  En el
testigo las variedades anteriormente mencionadas  se comportan de la misma manera y siendo
diferentes  a  Klein  Gavilán  de  mayor  peso  de  la  espiga.   El  peso  del  entrenudo  no  mostró
diferencias significativas en el tratamiento CA/SL, pero en cambio en el testigo arrojó diferencias
entre  las  variedades  INIA  Tijetera  y  Klein  Gavilán  siendo  esta  última la  de  mayor  peso  del
entrenudo (Cuadro 5A).

En el número de espiguillas totales de la espiga no se encontró interacción significativa
entre el tratamiento CA/SL y el testigo; sin embargo, al evaluar por separado hubo diferencias
significativas en el tratamiento CA/SL entre las variedades INIA Tijetera y Klein Gavilán; siendo
esta  última  la  de  mayor  número  de  espiguillas.   En  el  testigo  se  observó  el  mismo
comportamiento. Tampoco se encontró interacción significativa entre el tratamiento CA/SL y el
testigo  en el  número  de granos  del  tercio  superior.  Cuando se analizó por  separado  no hubo
diferencias significativas entre las variedades en el tratamiento CA/SL; en cambio en el testigo
arrojó diferencias significativas entre las variedades INIA Tijetera y Klein Gavilán, siendo esta
última la de mayor número de granos (Cuadro 5A). 

Por el contrario, el peso de los granos del tercio superior mostró interacción altamente
significativa  entre  el  tratamiento  CA/SL y  el  testigo.  En  la  observación  individual  se  puede
destacar  que existen diferencias  significativas  entre  las variedades  INIA Tijetera y ACA 303;
siendo esta última la de mayor  peso para CA/SL.  En cambio en el  testigo ACA 303 y Klein
Gavilán presentaron mayor peso de grano del tercio superior que INIA Tijetera (Cuadro 5B).

Cuadro 5A. Efecto del tratamiento, planta con arista sin láminas, sobre el peso de la espiga, peso
                      del último entre nudo y número de espiguillas totales.

Variedad PS Espiga PS Entrenudo N° Espiguillas totales
CA/SL Testigo CA/SL Testigo CA/SL Testigo

Baguette 13 s/d s/d s/d s/d s/d s/d
Buck Guapo s/d s/d s/d s/d s/d s/d
ACA 303     2,22 A    2,36    B 0,25   0,24 AB  15,4     BC 17,4 ABC
Klein Gavilán    2,08 AB    3,31 A 0,21     0,32 A   19,4  AB   21,4 A
INIA Tijetera     1,47    B    1,60    B 0,19   0,22    B   15,0       C   15,6    BC
DMS 0,637 0,881 0,086 0,092 4,08
Interacción                    *                    * ns
CV 20,54 21,71 11,71

Obs: CA/SL: con arista/sin lámina
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                    Figura 6. Efecto de la defoliación de las láminas sobre la 
                                    disminución del peso de la espiga.

 
Cuadro 5B. Efecto del tratamiento planta con arista y sin lámina
                       sobre el número de granos del tercio superior y el 
                       peso de los mismos.

Variedad NGR3erSUP Peso3erSUP
CA/SL Testigo CA/SL Testigo

Baguette 13 s/d s/d s/d s/d
Buck Guapo s/d s/d s/d s/d
ACA 303 12,80 B 14,60 AB     0,47 A 0,45 A
Klein Gavilán 14,00 B   20,00 A 0,42 AB 0,77 A
INIA Tijetera   9,25 B     9,20    B     0,32    B   0,31    B
DMS 5,431 0,118
Interacción ns **
CV 20,19 27,45

                 Obs: CA/SL: con arista/sin lámina

En el análisis del tercio medio no se detectó interacción significativa entre el tratamiento
CA/SL y el  testigo.  El  análisis  individual  muestra  que para el  tratamiento CA/SL no existen
diferencias significativas entre variedades para el número de granos del tercio medio. En cambio
en el testigo si se observa diferencias significativas entre las variedades siendo INIA Tijetera y
ACA 303 diferentes y de menor número de granos que Klein Gavilán (Cuadro 5C). El peso de los
granos del tercio medio mostró una interacción significativa entre tratamiento CA/SL y testigo.
En el análisis individual del testigo muestra que INIA Tijetera y ACA 303 difieren de la variedad
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Klein Gavilán siendo esta última la de mayor peso de granos.  En el tratamiento CA/SL no se
encontraron diferencias entre las variedades. Un comportamiento semejante encontraron Kruk et

al. (1997)  pero  comparando  cultivares  modernos  con  antiguos.  En  ese  trabajo  los  cultivares
modernos mostraron una mayor reducción del peso de los granos con defoliación, mientras que
cultivares antiguos no fueron afectados.

No se encontró  interacción  significativa  entre  el  tratamiento CA/SL y el  testigo  en el
número y peso de los granos del  tercio inferior  (Cuadro 5D).  En el  análisis individual de los
tratamientos no se detectaron diferencias significativas entre las variedades para el tratamiento
CA/SL,  tanto en el  número de granos  de tercio  inferior  como en  el  peso de los mismos.  Al
observar el tratamiento testigo hubo diferencias significativas entre las variedades INIA Tijetera y
Klein Gavilán; esta última arrojó mayor número y peso de los granos del tercio inferior. 

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede afirmar que puede haber  un efecto de
limitación por la fuente tal  como lo observaron Álvaro  et  al. (2008) pero además habría  que
agregar que depende de la variedad de que se trate, es decir, que habría variabilidad genética en la
respuesta a las distintas relaciones fuente-destino. Estas relaciones fueron descriptas como poco
entendidas  hasta  ahora  (Maydup  et  al.,  2010).  De  todas  maneras  estos  autores  encontraron
diferencias en la contribución de las diferentes partes de la planta en las dos variedades de trigo
pan estudiadas.

Cuadro 5C. Efecto del tratamiento planta con arista y sin lámina, sobre el número y peso de los
                      granos del tercio medio.

Variedad NGR3erMED Peso3erMED
CA/SL Testigo CA/SL Testigo

Baguette 13 s/d s/d s/d    s/d
Buck Guapo s/d s/d s/d      s/d
ACA 303   13,20    B 15,00    B 0,55 0,57    B
Klein Gavilán 17,00 AB   22,60 A 0,56    0,85 A
INIA Tijetera   11,50    B 11,80    B 0,42 0,42    B
DMS 6,21 0,15 0,27
Interacción ns *
CV 20,28 23,3

                   Obs: CA/SL: con arista/sin lámina

             

 

Cuadro 5D.  Efecto del tratamiento planta con arista y sin lámina sobre 
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                        el número y el peso de los granos del tercio inferior.

Variedad NGR3erINF Peso3erINF
CA/SL Testigo CA/SL Testigo

Baguette 13 s/d s/d s/d s/d
Buck Guapo s/d s/d s/d s/d
ACA 303 11,00    B  15,20  AB 0,42 B 0,56 AB
Klein Gavilán 15,00 AB    21,00  A 0,47 B     0,78 A
INIA Tijetera   9,00    B    12,00     B 0,29 B     0,42    B
DMS 6,47                    0,28
Interacción ns ns
CV 23,06 27,77

                 Obs: CA/SL: con arista/sin lámina

CONCLUSIONES:

• La  reducción  de  la  fotosíntesis  por  defoliación  de  las  láminas  y  tapado  de  la  espiga
disminuyó en mayor proporción el peso de los granos de toda la espiga, (aunque solo en
el tercio inferior se pudieron diferenciar estadísticamente) que el número de granos. Es
decir que en este ambiente existió una limitación por la fuente de asimilados.

• El  comportamiento  dispar  entre  las  variedades  podría  indicar  que  existe  variabilidad
genética  disponible  para  mejorar  la  compensación  en  la  caída  de  la  fuente  de
fotoasimilados.  Existen  genotipos  más vulnerables  a  la  pérdida  de  partes  verdes,  con
importante reducción tanto en el número de granos de los tres tercios como en peso de los
mismos.

• En la medida que se van quitando órganos fotosintéticamente activos a la planta se ve
claramente la reducción en el peso de la espiga (alrededor de un 30 % de reducción en el
peso de la espiga cuando se le quita la lámina a la hoja de la planta y las aristas, y el 17 %
cuando solo se le quitan las aristas). El análisis por separado de cada tercio de la espiga
aclara aun más este comportamiento de la planta de trigo. 

• La ocurrencia de un estrés hídrico Z71, podría disminuir el peso seco de la espiga en un
promedio 18%; cabe aclarar que existen variedades las cuales la reducción fue del 50% de
peso seco de la espiga cuando se le aplicó IK como simulador de estrés.
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