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RESUMEN
El agua es un nutriente esencial para la vida ya que los seres vivos estén constituidos en su

gran mayoria por este elemento, variando estas cantidades por diversos factores como edad,
estado fisiolégico, momento de lactancia y engrasamiento (conteniendo menor porcentaje
de agua los animales més gordos). Ademas de ser el elemento principal en la constitucion
corporal, cumple funciones fisiolégicas importantes como transporte, digestién y
metabolismo de nutrientes, eliminacidon de productos de desecho, termoneutralidad y el
mantenimiento del balance idnico y fluidos. La obtencién de este recurso por parte de los
animales puede provenir de distintos sitios, en primer lugar el agua ingerida directamente
de bebidas, represas o charcos; en segundo lugar, el agua metabdlica (siendo poco
representativo el aporte al animal) y como tercera opcidn, el agua contenida en los
alimentos, una fuente muy importante en el caso de los rumiantes ya que los mismos tienen
la capacidad de poder utilizarla.

La disponibilidad y la calidad del agua que se ofrece a los animales en produccidn, es una
de las condiciones necesarias durante todo el proceso productivo en la empresa
agropecuaria. La cantidad de agua necesaria para el consumo bovino es de dificil
determinacion ya que hay factores individuales y ambientales que hace que esto flucttie
diaria o temporalmente. El anélisis fisico quimico del agua es de suma importancia para su
productividad ya que en los rumiantes, sobre todo los bovinos, el consumo de agua estd
directamente relacionado con el consumo de materia seca, por lo que un animal que tome
poca agua debido a su disponibilidad, paiatabilidad o baja calidad puede manifestar estrés y

en consecuencia la produccion de carme o leche se verd disminuida.

Las sales que pueden estar presentes en el agua de napas son muy variadas. Los iones mas
destacados que componen estas sales son: sulfatos, carbonatos, bicarbonatos, cloruros,
calcio, magnesio, sodio, fluoruros y arsénico. La cantidad de sales totales presentes en estas
aguas es variable y el valor dptimo para el ganado bovino oscila entre 2 y 4 g L1 para que
sean consideradas engordadoras, siempre y cuando el valor de cada sal individual no se
encuentre en exceso. Aquellas aguas que poseen menos de 2 g L' van a requerir
suplementacion, y las que estén por encima de 4 g L' con un méximo de 10 g L
provocaran una disminucién de su consumo, pero realizando una correccién podrian ser

consumidas; aguas con tenores mayores a 10 g L-! son de uso mas restringido.
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EI pH del agua de bebida puede variar de 6 a 8 y se sabe que las ligeramente alcalinas (pH

7 a 7,3) son las mas aptas. Las exceden el limite superior (pH mayor a 8} tienen posibles

efectos adversos en la digestién ruminal.

En este estudio se tomaron 18 muestras al azar en el departamento LOVENTUE, provincia
de LA PAMPA y se realizé el correspondiente analisis fisico-quimico para determinar la
calidad del agua para uso ganadero bovino. Los parametros que mas variaron fueron la
cantidad de sales totales (encontrandose valores que oscilaron desde 0,4 g L1 hasta 10,48 g
LY, la cantidad de sulfatos (desde 0 ppm hasta 4.043 ppm), hubo 6 muestras que
presentaron un leve exceso de anion fluoruro (de 2,7 ppm a 3,6 ppm) y en casi todas se

encontraron deficiencias de iones calcio y magnesio.
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INTRODUCCION
La provincia de La Pampa tiene una posicion mediterrdnea, ocupa una superficie de

143.440 km® y se encuentra dividida en 22 departamentos. La poblacidn, segin censo
correspondiente al afio 2010 es de 318.951 habitantes y su densidad es de 2,2 habitantes
km?, cifra muy inferior a la media del pais (10,7 hab. km?).

La regién Noreste ocupa el 27,43 % de la superficie provincial, con una poblacién de
260.090 habitantes (el 84 % de ia poblacién provincial). Por lo contario, la regién Qeste
ocupa el 72 % del territorio, con 51.861 habitantes, el 16 % de la poblacion total (Anuario

Estadistico 2013)

region nororiental donde se registran las mayores precipitaciones (600-700 mm anuales) y
mejores suelos, en tanto hacia el Oeste y Sudoeste, disminuye el nivel de precipitaciones y
calidad de suelos, siendo las amplitudes térmicas muy pronunciadas, tipicas de climas
continentales {Anuario Estadistico 2013). El INTA Anguil divide a la provincia en tres
regiones productivas: Noreste, Caldenal y Oeste. La region del Caldenal ocupa el 40 % del
total de La Pampa e incluye los departamentos de Caleu- Caleu, Lihuel Calel, Hucal,
Utracdn, Loventué y Toay, el 88 % de esta region es bosque o monte natural (CREA 2010).
La principal actividad productiva del Dto. Loventué, es la ganaderfa bovina. Desde el afio
2008, ha disminuido el rodeo bovino, situacién generalizada en toda la provincia. Segin el
Anuvario de la provincia de La Pampa, en el afio 2012 contaba con 152.818 cabezas
(Anuario Estadistico 2013).

Las aguas subterrdneas, constituyen ¢l recurso mas importante para el abastecimiento de
agua para consumo animal en la provincia y los informes técnicos realizados, en un niimero
importante de perforaciones, indican que estas aguas contienen, en muchos casos, un
exceso de especies quimicas que las transforman en aguas de mala calidad para uso animal
(Reinaudi ef al., 1994; Reinaudi ez @/, 1996 a y b; Roberto et al., 2009).

Los animales utilizan el agua para su nutricién y crecimiento. Desde el punto de vista
fisico, el agua acta en el animal como amortiguador entre su propia temperatura y el
medio ambiente. Desde el punto de vista de la nutricién, el agua es un alimento
indispensable para la vida animal y como tal debe tratarse (Sager, 2000). Es el componente

més importante de los seres vivos, constituyendo la mayor parte del peso (dos terceras



partes de la masa corporal} y participa en miltiples reacciones y procesos vitales internos
(Flores y Rochinotti 2007).

Si el agua posee una salinidad adecuada, puede hacer una buena contribucion al aporte de
minerales que necesita el animal favoreciendo su nutricion y crecimiento (Cseh y Catén
2009). En cambio, si se produce un rechazo por parte del animal a la ingesta diaria de agua
por calidad de la misma, como sucede cuando hay exceso de sales, se puede ver afectado el
consumo de alimentos, lo que repercutiria, posteriormente, en ia produccién y en casos

extremos puede llevar a fa muerte de los animales (Flores y Ronchinotti, 2007; Bavera,

2009).

"La ¢alidad el agua est4 definida, entre otras cosas, por 10s componentes quimicos

presentes en ella. Los requerimientos, tanto de cantidad como de calidad, varian segun la
especie animal, categoria, raza, edad del animal, estado fisiologico, tipo de alimentacion y
clima entre otros factores. Conocer la composicién quimica del agua es importante porque
es la determinante de su consumo (Bavera, 2009; Bavera, et al., 1979; Fernandez Cirelli, et
al., 2010).

El ganado bovino es capaz de adaptarse al consumo de diferentes tipos de aguas, sin
embargo, las alteraciones en la calidad producidas por una excesiva concentracién de sales
0 especies quimicas indeseables, producen disminucion en la produccién e impacto en la
salud del ganado, con las consecuentes pérdidas econémicas para el productor (Grant,
1996).

Las principales determinaciones quimicas que definen la calidad del agua (componentes

mayoritarios y elementos traza) son las que se detallan a continuacion:

Sales Totales (ST) o Solidos Totales Disueltos (STD): Es la suma de todos los

componentes sélidos disueltos en el agua. Dentro de las ST, se incluyen a todas las sales
inorgdnicas que pueden estar presentes, tales como: sulfatos (SOs%); cloruros (CI);
carbonatos (COs%); bicarbonatos (HCO3) de calcio (Ca?*); magnesio (Mg?*), sodio (Na*) y
componentes trazas como arsénico (As) y fluoruros (F-).

Segin algunos autores se toma como limite superior de sales totales, 7000 mg dm?
(Hernandez Moreno et al, 2005), mientras que la NRC (2001), considera que deberia



evitarse su uso para hembras prefiadas en lactacion y terneros. Valores salinos entre 7000-

10000 mg dm* son nocivos para rumiantes (Hernandez Moreno et al., 2005; Sager, 2003).

Sulfato: Los sulfatos que se encuentran en el agua, generalmente como sales solubles de
Na* y Mg** le confieren al agua sabor amargo. En el animal, los SO4> actian sobre el
equilibrio 4cido-base al modificar la concentracién sérica de calcio y fésforo; este
desbalance ejerce efectos laxantes que alteran el proceso digestivo, produciendo diarreas y
pérdida de peso (Bavera, ef al, 1979). Este efecto se ateniia en presencia de Ca?*, ya que
cuando el agua es absorbida a través de la mucosa del aparato digestivo, la concentracién
..de sales_poco solubles en el intestino aumenta y al ser supetada la solubilidad.del Ca?*, el
mismo precipita, sustrayendo de Ia solucion parte del i6n SO4*, con lo que disminuyen los
efectos osméticos responsables de la accién laxante. Este efecto del SO4* de modificar la
relacion Ca-P, es importante, ya que la escasez de estos elementos en el organismo animal,

afectan la fertilidad de los vientres, incidiendo en una disminucién de la descendencia.

La reducci6n del ion SO4>" a $? en el rumen, para luego ser absorbido, depende del niimero
de bacterias y, no todas las bacterias presentes en el rumen, pueden utilizar el SO4* como
fuente energética (Bray y Till, 1975; Lewis, 1954; Hungate, 1966) para que esto ocurra, se
requiere de un periodo de acostumbramiente o adaptacion, para aumentar el nimero de
estas bacterias (Hungate, 1966). Durante este periodo, que puede durar dos semanas, se
observa una reduccién del consumo de agua, por lo que también disminuye el consumo de
forraje. Como los S de metales bivalentes, son generalmente muy poco solubles, existe la
posibilidad que el consumo de aguas con altos contenidos de sulfatos, produzca la
formacion de precipitados de Ca®*, cobre (Cu?*) 0 manganeso (Mn?*) en el rumen. Esto
disminuiria la disponibilidad en solucién de esos cationes esenciales para el metabolismo
microbiano, lo cual llevaria finaimente a una disminucién de la digestion del forraje (Coria,
et al.,, 2007). Esta comprobado que con niveles relativamente bajos (aproximadamente 500
mg dm™), se producen interferencias con la absorcion del Cu?*, En los casos en que los
niveles de sulfatos superen 1000 mg dm™ reducen la disponibilidad de cobre a nivel
ruminal originando hipocuprosis secundaria o condicionada (Sager, 2600; Bavera, 2009;

Bavera, ef al., 1979), esto trae consecuencias en el color del pelaje del animal, dando un

color “arratonado”.



Cloruro: la forma mas abundante en la que se encuentra es asociado con ¢l Na*, dandole
sabor salado al agua. Las formas combinadas con Ca®* y Mg?* dan sabor amargo y, si estan
en exceso, pueden provocar diarrea. Los bovinos que beben agua con altas concentraciones
de cloruros (mayor 7000 mg dm) presentan intoxicacién crénica, siempre que se
encuentren como NaCl y que esté presente como Unica sal. Superando estas
concentraciones, los animales presentan anorexia, debilidad, pérdida de peso,

deshidratacion, hipotermia. Las vacas lecheras son las mas susceptibles a la salinidad de

agua (Bavera, et al., 1979).

Carhonato y bicarbonate; El efecte de estos iones es elevar la alcalinidad al agua. En el
animal producen la neutralizacion del HCI, no dejandolo actuar y por lo tanto reduce la

digestién. No se le atribuyen efectos nocivos, pero contribuyen a elevar la salinidad total.

El pH preferido para el ganado lechero es entre 6 y 8. Aguas con pH fuera de este rango
pueden causar efectos no especificos, relacionados con malestar digestivo, diarreas, pobre
conversion alimenticia y disminucién en consumo de alimentos.

Los bovinos pueden ingerir concentraciones de CO3; > y HCOs™ en conjunto, hasta 2000-

3000 mg dm"? sin tener trastornos (Bavera, et al,, 1979; Sager, 2000).

Calcio: Necesario para la formacion de huesos y dientes, crecimiento muscular,

contraccién muscular, produccién de leche, etc. Para el Ca 2* no se han registrado limites

maximeos.

Magnesio: Mas de trescientas enzimas son activadas por el Mg 2*. Es esencial para todos
los procesos de biosintesis y desarrollo del esqueleto. Se ha demostrado un papel relevante
en la actividad de la flora celulolitica del rumen, mejorando significativamente la
digestibilidad de la celulosa e incrementando el consumo de materia seca (MS). Las aguas
con tenores elevados de Mg ?* poseen sabor amargo. Cuando se une al Cl, produce efectos
laxantes y estos efectos se potencian, si se combina con aguas ricas en SO4%-.

Se considera como limite maximo para vacas lecheras hasta 250 mg dm>, terneros

destetados, 400 y vacas de cria 500 mg dm™ (Bavera, ef al., 1979; Bavera, 2001).



Fluorure: Su presencia natural se relaciona con un tipo de ceniza volcanica, con altos
niveles de este mineral. Tanto su deficiencia como su exceso, producen trastornos 0seos
muy importantes en humanos y animales. El F- absorbido pasa al plasma sanguineo y luego
es distribuido a los diferentes tejidos, donde es mantenido en proporciones establecidas
respecto a la concentracion plasmatica. Este equilibric dindmico es posible, ya que el
fluoruro no se une a proteinas en el plasma y su difusién a través de las diferentes
membranas es dependiente del gradiente de pH y no necesita de carriers. Esto hace que no
haya concentraciones de saturacidn en los diferentes compartimentos organicos (Singer and
Armstrong, 1960). En cantidades adecuadas, 1 a 2 mg dm™ es necesario para mantener la
dureza de dientes y huesos. En dosis excesivas, puede producir retardo del crecimiento.
Los animales jovenes son mas susceptibles que los adultos.

En los temeros destetados que consumen aguas con tenores elevados de F-, afecta la
formacion de dientes, observandose fluorosis marcada (manchado), desgaste anormal e
hipocalcificacion, pudiendo sufrir lesiones dseas e intoxicacién crénica. Las anomalias en
dientes suelen pasar desapercibidas, hasta que aparecen retardo de crecimiento, cojera,
cierta rigidez, lo que da una marcha dolorosa, en cualquier edad.

En general, el moteado de dientes aparece ya con 2 a 5 mg dm™ en el agua. El desgaste de
las piezas dentarias, aparece a concentraciones mayores a 5 mg dm= y se agudiza con
consumo de pastos naturales. La intoxicacion crénica se da cuando supera los 15 mg dm™.

Esto requiere reposicion de vientres y por lo tanto pérdida econémica (Bevera, 2001).

Arsénico: Se encuentra en aguas subterrdneas del este de Salta, Prov. de Chaco, Santiago
del Estero, Norte de la Prov. de Buenos Aires, Sur de Cérdoba y La Pampa.

Los animales que consumen agua con As que superan valores 0,30 — 0,50 mg dm~ pueden
presentar con el consumo prolongado sintomas de depresién, sin apetito y debilidad.
Segiun las especies de As presentes y a mayores concentraciones pueden aparecer
temblores, contracciones convulsivas, diarreas oscuras por restos de sangre. A la necropsia
se encuentran lesiones en el tracto intestinal, dreas hemorrdgicas en el peritoneo.

Para bovinos se considera que la concentracion méxima recomendada se encuentra en 0,50
mg dm (Ley 24051; Fernandez Cirelli er al, 2010) y el valor guia recomendado
internacionalmente es de 0,05 mg dm> (NRC 2001). Bavera (2001), considera un limite de



0,30 mg dm™ y con estas concentraciones, se pueden producir intoxicaciones crénicas

(Bavera 2001).

Por lo expuesto anteriormente, se plantea el presente trabajo, con la finalidad caracterizar e
interpretar la calidad de agua para consumo animal, en €l Dto. Loventué - Provincia de La

Pampa, donde tanto la calidad como la cantidad de la misma condicionan la actividad

ganadera.

Objetivos generales

1- Caracterizacién quimica de diferentes muestras de agua del Departamento Loventué.

2- Determinar su calidad para uso ganadero.

3- Comparacién y evaluacion de las mismas segiin su procedencia.

Objetivos especificos

1-Empleo de diferentes técnicas volumétricas, gravimétricas e instrumentales, para la

caracterizacion quimica de las diferentes muestras de agua.

2- Dictaminar cada muestra y hacer recomendacion en caso de ser necesario.

MATERIALES Y METODOS
Las muestras de agua analizadas se recolectaron en envases de polietileno/vidriode 1,5 L

de capacidad, luego de dejar correr durante 10 a 15 minutos, el agua por la cafieria. Las
determinaciones se realizaron en el Laboratorio de Quimica del drea de Ciencias Exactas,
de la Facultad de Agronomia, UNLPam,

En las muestras, siguiendo los métodos propuestos por Obras Sanitarias de ia Nacién,
(1974) ; del Sistema de Apoyo Metodoldgico para Laboratorios de Analisis de suelos,
aguas y otros, (SAMLA), actualizados al 2009 y Rodier, J. 1981 se efectuaron las siguientes
determinaciones:

- Sélidos Totales Disueltos (STD) a 105 °C, por gravimetria.
Conductividad Eléctrica (CE), con puente conductimétrico digital, la cual se

expresé en deciSiemen por metro (dS m') 2 25 °C.
10



Potencial hidrogeno (pH), con potencidmetro (peachimetro).

Tones calcio y magnesio, por volumetria (titulacién con EDTA).

Iones cloruros, por volumetria de precipitacion {método de Mohr).

lones carbonatos e bicarbonatos, por volumetria cido-base (método de Warder).
Sulfatos, por gravimetria (precipitacion con cloruro de bario).

Arsénico, mediante test semicuantitative de Merck,

Fluoruro, por absorciometria molecular, segiin método de W. Lamar.

11



RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidn se presentan los diferentes andlisis de agua realizados:

Remitente: KENNY, Emilio Fecha: 11/03/2015
Procedencia: Herencia E'TATA Muestra: pozo
Ubicacién: 30 km oeste del puesto “El Durazno” Profundidad: 30 m
Total de sélides disueltos 100-105 °C.....ocvvrevvvcrevnrcrceresnerernen. 400 ppm 0 mg L
Aniones

CIOTUTOS. ... vrcvsirsiasns saseassisiisiasisssisssssinsssssmssmssssssssrsssssssssssnssassssssssssssnnsns 17mgL!
Sulfatos......c.cveemeeererceccnnns ceeereaneneene 125 mg L7
CABDONGLOS.....cvcvevrrserrerenrerssessenrerssrssisssssssssssstsssassnensennesenenso N0 detectado mg L7
Bicarbonatos .........ceevuceeeereerreeeenrrrrenrureessseseenns cervarsraceneen. 406 Mg L]
Fluoruros................. [ X %1174 P
Cationes

CALCI0. sttt sssorsasassasrssessassasanosesseasensasnassasasanee 20 MG L7

Magnesio......... peveeremnenensanes 29 Mg L7

FATSENICO...ccniriiniecis st s voaneneeaO detectado mg L

pH....7,42 (25°C) CEE.......0.62 dS m’ (25 °C)

*Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua DEFICITARIA en sales para consumo bovino de
cria. Se recomienda la suplementacién de las mismas, preferentemente de Calcio y
Magnesio en una relacién de 2 Ca: 1Mg para evitar la tetania hipomagnesémica en periodos
pre v postparto. Los niveles de Fluoruros se encuentran por encima del valer maximo (2 mg
L) recomendado lo que podria aparecer moteados en las piezas dentarias. El moteado de
los dientes se presenta en tonos pardo amarillento hasta negro verdoso. Debido a la
defectuosa calcificacién del esmalte provocada por la fluorosis, los dientes se desgastan
prematuramente, en especial los mas moteados. Este desgaste es acelerado cuando el

animal consume pastos duros, muy ricos en celulosa.

12



Remitente: SIERRA, Barbara y Juan Ignacio Fecha: 13/03/2015

Procedencia: La Elenita Muestra: pozo casa
Ubicacion: 40 km al noroeste de Victorica Profundidad: 110 m
Total de sélidos disueltos 100-105 °C........coocvrrrierenrrrnsanns 4030 ppm o mg L
Aniones

CLOTUTOS. v eevveverivesseeeeraeseresssanssastossnssassasasassseseesssaronosssessnsessnsnsasasenssasens 383 mg L'
SUIALOS......cooverererereerens verrernenrenen 1273 mg L

Carbonatos......cveevviiivvinrnninns <o tO detectado mg L+

BICAIDONALOS «..ovuirnrrrereresivivienssrrereeeeisssssreararssssssossssssssesascrsseseserascasas 773 mg L
FRUOTULOS. ... eveeeveeeeeeereeeeeeeseresnesssorssssmsaressons ceeeeerenn A Mg L
Cationes

CalCiO........ovemresrsrericenersers $1mgL!
IMAZNESIO. ..evvereserrereeeenieiesssensssesensbrsrrn st esre s s e b sssoressassensbsasasassrssnrsans 36 mg L!
73815 111511 SRR pesssssnenseens0,0025 mg L1
pH.....6.69 (25°C) CEE.........5,55 dS m™ (25 °C)

*Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua de calidad BUENA para consumo bovino de cria,
con un leve exceso de aniones sulfatos y deficiencia de cationes calcio y magnesio. La
presencia de cantidades adecuadas de S en el agua de bebida, especialmente si se encuentra
como Na;SOq en proporcién de 1g/L favorece la digestion de la celulosa y un mayor
consumo de alimentos. Es por ¢llo que los sulfatos son ttiles para mejorar los aumentos de
peso en pasturas en estado de madurez avanzada. En animales acostumbrados, la tolerancia
a los sulfatos se acentta por adecuacién de la flora ruminal. Se recomienda la
suplementacion con sales preferentemente calcio y magnesio. El Calcio va a cubrir las
deficiencias metabélicas existentes y va a disminuir el efecto del exceso de sulfato
haciendo que el mismo se precipite y asi ser eliminado del animal evitando un posible
efecto laxante; y el magnesio va a disminuir un posible trastorno metabdlico producido en

el periodo pre y postparto por hipomagnesemia.
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Remitente: Sucesion Eduardo KENNY Fecha: 13/03/2015

Procedencia: Don Prudencio Muestra: pozo casa
Ubicacién: 75 km al oeste de Victorica Profundidad: 130 m
Total de sélidos disueltos 100-105 °C..........ccoerrvccrrencncnceen, 9040 ppm o mg L
Aniones

CIOTUTOS......ovevvruetisirersiasessissresssssmsnsssststssssssusnsrsssesssassssesasersesssssrsysassasesne 2818 mg L
Sulfatos.......v.ees cererrnsneeneeen: 1947 mg L7
Carbonatos.......c.ccvevnins veverernNNO detectado mg L
BICAIDONATIOS ....oovvvoveereeeiiesevesnrassessuesssssssssssosssancasesensesassssnssssnsssrsrrarrees 256 mg L
FHUOTUTOS. .vvvvvvvveevecaceeesseeanseeansstsssonsessssesossesoneseeneseesoreneseesnesssssessesnses 3,4mgL!
Cationes

CalCiO. ..o crens e s 451 mg L'
MMAGNESIO. ....vvrvrvevererererrrresssssssssssnsassnssermcensetsssssssssssssssrsesesesssesesansesssssns 115mgL’!
FATSENICO. ... veverrereversrseeeeseeersoseasssenmansosssssssssensesssesesssssorsassessasssssossosones 0,005 mg L |
pH.....6,98 (25°C) CEE.... 13,825 dS m1(25°C)

* Arsénico efectuado mediante el test ssmicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua de calidad MALA para el ganado bovino de cria
debido a que las concentraciones de sales totales son elevadas y por sobre todo el exceso de
aniones sulfatos, que podrian provocar un efecto laxante en el ganado que no esté
acostumbrado a su uso. Tiene la ventaja de tener una alta concentracion de cationes calcio
lo que puede verse disminuido el efecto del exceso de sulfato. Se recomienda evitar el uso
de esta agua y en el caso de utilizarse es necesario un acostumbramiento, el consumo de
forrajes con alto contenido de humedad y administrar cobre inyectable.
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Remitente: Sucesion Edvardo KENNY Fecha: 13/03/2015

Procedencia: Don Prudencio Muestra: ruta
Ubicacién: 75 km al oeste de Victorica Profundidad: 130 m
Total de sélidos disueltos 100-105 °C.........cccvriiriviirnnrnnninnans 7050 ppm o mg L'
Aniones

CIOTUIDS.....ooveveveieerisiisisseessansssorerssesessrarsssrrassasesesssssssonsssssssssssssensasssneres 2366 mg L
SUITALOS. ....cvvvrrrerrrrtrreecreesseesesensesesraesersssssesssssssasasesssnsnrsarensansassessnses 1647 mg L
CArBONALOS. ..vvvvrrsrevesessrissnansssssmssrsresessmssssasssssessssesensesaesesnense 110 d€tectado mg L
Bicarbonatos .......cvuerersrsrasssssseens cevrervarneneeneen 292 mg L7
FIUOTUIOS. 0.0 ccrvossrreunrsnsasasseressosossssmsenersrassansy ceessusrensessrracnsinseeesssare 1,5mgL’!
Cationes

CAICIO.....vececvivereteeeeeceteeeresasisaemesssrerssssassssssessesersnseareneassonseresorornentassrensen 264 mg L'
MAZNESIO. .. rvveeireeieareiiesasseeseseseesasessesssenrsasssssssssasesassarsonossbssassarsrassasans 166 mg L'
K ATSEIICO . eurervererrerssaresisessessesreserssesssisssssssassosensosssnsmsssensesessensesesnssessors 0,005 mg L’
pH.....6,82 (25°C) CEE.......10,64 dS m™ (25 °C)

*Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua de catidad REGULAR a MALA para el ganado de
cria, con una alta concentracion de sales totales y especificamente se encuentra en exceso el
anién sulfato pudiendo llegar a encontrarse deficiencias de cobre en los animales. La
deficiencia en cobre se debe al efecto laxante por un lado; ademas de la reduccion del
sulfato a sulfuro y la formacion de sulfuro de cobre, muy insoluble. Como e} cobre esta
ligado al metabolismo del hierro, su disminucién provoca inconvenientes en la formacién
de hemoglobina. Se recomienda la aplicacién de cobre inyectable. Los niveles de calcio
encontrados son altos lo que pueden contrarrestar el efecto de los sulfatos.
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Remitente: LERNOUD, Julio Fecha: 11/03/2015

Procedencia: La Morocha Muestra: casa
Ubicacién: 15 km al sur de Victorica Profundidad:

Total de sélidos disueltos 100-105 °C.......vvvviinnninniniiiiinn, 1180 ppm o mg L-!
Aniones

Cloruros. ..o e venevensnins vererrrennerersnernne 105 Mg L
SUITALOS...cvvevesereeceeseree e rer s sssstsnerrstesnstssesssessesesessssesssssssessesesaesaosssmnsases 302 mg L!
Carbonatos............ccoorvenns wreerunO detectado mg L]
Bicarbonatos .....c.c...... ceerrerensnrennr 019 MZ L7
FIUOIUIOS. . ...oimsesiiiinmesiess v ssssrssssssssassessensaseassasescses 32 MG LT |
Cationes

CalCiO.c.ovureeerrerrrissrereronens cevsrenerrarneeenereeee 1 3 MG L
MAZNESIO......coicerreriereereesorinsormsserasestrsensserasestosesesssssassesssissrrsssesanssnrssessense 50 mg L
HATSENICO....vevieeererrererrrieeieensans cocesesssnsnnea0.07 g L1
pH.....7,4 (25°C) CEE...... 1,82dSm’ (25°C)

*Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Es un agua de calidlad BUENA para el ganado bovino de cria,
encontrandose deficiente en sales. Se recomienda la suplementacion de las mismas,
especialmente que contengan los cationes calcio y magnesio en una relacion de 2Ca:1Mg
para corregir las deficiencias de calcio y evitar problemas de tetania hipomagnesémica en
periodos de pre y postparto. Los niveles de fluoruros se encuentran por encima del nivel
méximo (2 mg L) lo que podria esperarse la aparicién de moteados en dentaduras.
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Remitente: VERGES, Edgardo Fecha: 11/03/2015
Procedencia: Muestra:

Ubicacién: 3 km al norte de Victorica Profundidad:

Total de sélidos disueltos 100-105 °C...........cccccccvrvrerencvenenennnn... 510 ppm 0o mg L

Aniones

CLOTUIOS. .....criv e cecsrieccnaasmirerresrasbasrsrescascnsssaiens ST 3 1§ 1114 P

SUIALOS. ...cecvveernrecersiarsrsssensnssnssesesestetsesesassassassesssnssensssassssssssarses no detectado mg L

CATDONALOS. .. cevecerveverenranessimsstsamsstsensaneeeansasase e reessacsesesesentapasac no detectado mg L

Bicarbonatos .................. Sp——- () | -3 i

Fluoruros.........ceeeveenenes ereeeererennnenee 0,84 mg L

Cationes

CalOi0. oottt eseni e necnsssssssrsrasrssassssssnonsosssssnssassecs 2 970 MG L)

.
MAGNESIO.....cviirrernrrrriserssessmsnesresrerrrrsesebesassssanasssnossossossssossasssssstiiossrsssonss

*ATSENICO.cvnrenens o I X 1) .19 B

pH.....7,59 (25°C) CEE......0,73dS m (25 °C)
*Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua DEFICITARIA en sales para el ganado bovino de
cria. Se recomienda la suplementacion de las mismas, preferentemente que contengan
cationes calcio y magnesio en una relacioén de 2Ca:1Mg para corregir deficiencias de calcio
y evitar la tetania hipomagnesémica en periodos criticos de pre y post parto. El contenido
de fluoruros y arsénico estd dentro de los valores normales.
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Remitente: SIERRA, Barbara y Juan Ignacio Fecha: 13/03/2015

Procedencia: La Elenita Muestra: pozo sur
Ubicacién: 40 km al noroeste de Victorica Profundidad: 110 m
Total de sélidos disueltos 100-105 °C..........cooeerveerrrrrirrner.... 2670 ppm 0 mg L
Aniones

Cloruros............ cevreneeenrernenee 38T Mg L7
Sulfatos.........cooerennns reverrrrnnnnnn. 024 mg L

Carbonatos........ verereennr.O detectado mg L7

Bicarbonatos ..... cerreresnseneeeenes 850 Mg L1

verrerenrennnnens 1,9 Mg L7

Fluoruros...........

Cationes

Calcio................ ceevororserennenn: 23 MG L7
MAZNESIO. ... everereeeeecrccrrsrsasrssressenssaacsssosssssssrssessssssmssessrasssssasssnssesssarassssesn 23 mg L1
FALSENICO. ... c0vemrrrrrinirererens vvveerereneenen 0,02 Mg L
pH....7,27 (25°C) CEE.....3,94dS m?(25°C)

*Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua de calidad MUY BUENA para el ganado bovino
con deficiencia de cationes calcio y magnesio. Se recomienda la suplementacién de los
mismos en una relacién de Ca y Mg en 2:1 para corregir las deficiencias de calcio y evitar
la tetania hipomagnesémica en periodos criticos de pre y post parto. E! contenido de
fluoruro estd dentro de los valores normales, necesarios para mantener la dureza de los

dientes,
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Remitente: MONTIEL, Benito Fecha: 22/03/2015

Procedencia: Don Benito Muestra: bomba II
Ubicacion: Profundidad:

Total de sélidos disueltos 100-105 °C.............cocvvececreveciceen...4620 ppm o mg L!

Aniones

CIOTUIOS. ....c.ooresmauesacmiisirsississssssussasinssisnsssssssssssansasersssassrossensrsssossassssesnsesose 9 | MG L]
1922 mg L™

U A0S ..o trere ettt eeeeceet it ennensassnb s s ssame s e eaebabeseensameseeanenmranresaasbasnn

CarbONALOS.....cvvvevevirrerrierernsnasrnsssassssnssssssrsrsseseasssasesssssssanssenee 110 détectado mg L1

Bicarbonatos .................. veverrereeeaseneer 139 MG L7

FIUOTULOS. c.veeeevereentiinieniiiieastiiniienaeeseeseeseeneseesesnenerasseenssssenses no detectado mg L

Cationes

CalCio...o.ovieeeceeesrsnnne, vereveversnsnsnne 40 Mg L

erereresreeeenenn 36 Mg L1

Magnesio.........
*ALSENICO ... ceeevereeverereererenrnnns cesrersersasorensanssssasssasonsansasnssssnnesssly 05 MG L1
pH....7,11 (25°C) CEGE......7,035dS m" (25 °C)

* Arsénico efectuado mediante el test semicuantitative Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua de calidad REGULAR a MALA para el consumo
bovino, ya que presenta un exceso de aniones sulfatos lo que puede provocar deficiencia de
cobre. Es relativamente bajo en calcio y magnesio 10 que podria aumentar ios efectos del
sulfato produciendo diarreas y desbalance en la concentracién de Ca-P en el plasma
sanguineo lo que conlleva a problemas reproductivos.
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Remitente: MONTIEL, Benito Fecha: 22/03/2015

Procedencia: Don Benito Muestra: bomba [
Ubicacion; Profundidad:

Total de solidos disueltos 100-105 °C............cccrrvrererirnrnnresrane 7730 ppm o mg L

Aniones

CIOIUIOS....ccoiviarinsisiisisssrsasasns srevvesseneenee 1 183 mg L

SUIBLOS. ....vcvveverersorserrerereressenssesassssiessmsssssssmmsmrssnsmsassesssnsassnsesssesessnses 2899 Mg L1

CArDONALOS.......vorecerrerrcecarrseriarenenrermrensressrsessssssssensassssnanennennse- 110 detectado mg L7

BACAIDONAIOS v.veeeeverraerernrrerrvoreereseesesssessarersrorssesrorssssorensorsonseesonnsecrernee093 M L7}

FIUOTUIOS. ....vveveeaecerrearvneererusrsssaeeeesesessessessonssonassssnrosssererasecresnsesronsonnes 1,08 Mg L7

Cationes
—
CalCIO....ccvvmrriiiiii e sesssssnnisssssenssness 230 TG L7

vevernrerennnennn 1 18 mg L

MEZNESI0. ... vvresrecermremrercenicrctcesnmecersassessesisemriseneon

FATSENICO. ....0vovrsrererrnsnsnsssssssserscsarsnssssasnsssssasesrsssmnnasesssnsresssnsnsseseseses 0y 08 MG L7

pH....6,73 (25°C) CEE..... 11,165 dS m™ (25 °C)

* Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua de calidad ACEPTABLE a MALA para el ganado
bovino de cria debido a elevados niveles de aniones sulfatos. El contenido de calcio
contrarrestaria en alguna medida los efectos laxantes del sulfato. El contenido de As no
presenta inconvenientes para consumos continuos. El nivel de Fluoruro corresponde a un
valor normal, necesario para mantener la dureza de la estructura 6sea.
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Remitente: LLORENS, Enrique Fecha: 13/02/2015
Procedencia: La Estrella Muestra: perforacion
Ubicacion: 15 km noroeste de Victorica Profundidad:

Total de sélidos disueltos 100-105 °C.........cccoeurrerrvrcrininerecns... 3700 ppm 0 mg L

Aniones

Cloruros........cceccsusns corsassisnennenn 937 Mg L]
SUIAIOS. ..ot e st taasssereees reirerererennene 398 Mg L7
CarboNALOS.....cvvevrreerirnenaeriressisesmmmmimmisssnsssssmssnsssssssesessaressarenenso10 d€tectado mg L
Bicarbonatos .........coeeeceeervconne orenrroeneaneanenee 440 Mg L7
FIUOTUIOS o ceeveereireceeeeersvavssssssesnesesesnssenns verereensnesress 2,7 ME L
Cationes

Calcio.......ccoerrrnnnn. OO v -3 B

MAGNESIO. c.ciiirtiiiierriersrsr ettt ss s s se s rsnsanaeses e aes et e aetanas

*Arsénico................ cervrennennennes O detectado mg L

pH....7,3 (25°C) CEE........561 dS m' (25 °C)

* Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua de calidad MUY BUENA para el ganado bovino
de cria, presentando una deficiencia de cationes caicio y magnesio. Se recomienda la
suplementacion de sales de calcio y magnesio en relacién de 2 Ca: 1 Mg para corregir
deficiencias del calcio y evitar los efectos de la tetania hipomagnesémica en el perfodo de
pre y postparto. Los niveles de flior se encuentran por encima del méaximo recomendado (2

mg L),
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Remitente: LLORENS, Enrique
Procedencia: La Estrella
Ubicacion:

Total de solidos disueltos 100-105 °C.......oovvvrerrivenes

Fecha: 13/03/2015
Muestra: pozo ruta
Profundidad:

veeeeee 2630 ppm o mg L}

Aniones

Cloruros........coceevviennes veerinnennne 391 Mg L
Sulfatos........... verersreresnenseenn 948 Mg LT
Carbonatos............oeureees ..o detectado mg L!
Bicarbonatos ....... veereeeeeenn 4 14,2 mg L

Fluoruros.............

....no detectado mg L

Cationes

Calcio..............oee.... ceveerernrraseereen 00 Mg L
Magnesio........ccecervververeren resrrenmeneed2 mg L
*ATSENICO. chivivnivneinsiinis ceceseerrnenneen 0,05 mg L
pH.....7,25 (25°C) CEE.......3,66 dSm!(25°C)

*Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua de calidad MUY BUENA para el ganado bovino
de cria, presentando una deficiencia de cationes calcio y magnesio. Se recomienda la
suplementacion de sales de calcio y magnesio en relacion de 2Ca:1Mg para compensar la
deficiencia de calcio y evitar problemas de hipomagnesemia en periodos criticos de pre y

postpatto.
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Remitente: LERNOUD, Julio Fecha: 11/03/2015

Procedencia: La Morocha Muestra: aguada medio
Ubicacién: 15 km al sur de Victorica Profundidad:

Total de sélidos disueltos 100-105 °C..........ooorveveiiiniinnnninn 1450 ppm o mg L'
Aniones

Cloruros...........cceveuenens reeeenereneen 235 Mg L
SUITALOS......ceveveerereeeesreeeeea s bbb rsaseseseseseb bt assssssssssasesasssssssnnnnnsasasas 3494 mg L-!
CALBONALOS....ccvevererserirseseiesseseeesesesensssbessssasesssessesssssessssssesssssene no detectado mg L!
BICAIDONALOS ......veveveriirsrssenrnrsesonserisossrsssssssssssesesesossrssorssssenssrsasassrseseees 497 mg L-!
FIUOTUIOS. ....co.oeecerreereseeeeeeeerensnsisssensasesessresesssesesessssssseresssssereresennenersnesedy 8 M@ L7
Cationes

Calcio..................... 20 mg L
MAZNESIO cvevevcvorrerrrararsesecnsecsasesossersssriassrissescasaresesissssssintssssanassarssscsessasans 12mgL-!
FALSENICO..ccocmrririiiosersssasssssasisiniinsisrssssssssssssssnssrssssassnssrssnsascssenssnseess 0,023 Mg L1 |
pH....7,51 (25°C}) CEE........2,10dS m' (25 °C)

*Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua de BUENA calidad, se puede considerar algo
deficitaria en sales. Seria recomendable la suplementacién por medio de piedras,
preferentemente que contengan cationes calcio y magnesio en una relacién de 2Ca:1Mg
para compensar deficiencia de calcio y evitar problemas de tetania hipomagnesémica en
periodos criticos de pre y postparto. Los niveles de flior se encuentran levemente por
encima al maximo recomendado (2 mg L") lo cual no afectaria la produccion.
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Remitente: MARTIN, Hernan Fecha: 22/03/2015

Procedencia: Las Delicias Mauestra:
Ubicacién: Profundidad:

Total de sélidos disueltos 100-103 °C..........ccovvnninnininniiiinnneenes 460 ppm o mg L
Aniones

CIOTULOS. .evoveveescveteerenee s ssssssssassensarsssnsens cerererennnne 43 Mg L7
Sulfatos........ccrven. veerrnO detectado mg L1
Carbonatos.........cvveveeeemereresmrensas ....no detectado mg L!
BiCarboNatos . ....coouccccerceecenerisnisiemsississrescestssseseesseseasessesscasanensssseence 3 3 4 MG L1

FIUOTUIOS. cvvverrvrersrerscerervaesreas covssusassaseceninense 1,8 MG L1

Cationes
CalCIO....vevvverirererererrereererssrorssraranens crvroresseaseeen 3 MG L
MagNESIO...cvevereeervrerenerrenraeearosenes voverrereennnnses 14 Mg L1

HALSENICO. cvevrrrerrereerraressensrranes sereverererennsenensy 01 TG L

pH....7,67 (25°C) CEE........0,64 dS m (25 °C )

*Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera agua DEFICITARIA en sales para el ganado bovino de
cria. Se recomienda la suplementacién de las mismas, preferentemente que contengan
cationes calcio y magnesio en una relacién de 2Ca:1Mg para corregir deficiencia de calcio
y evitar la tetania hipomagnesémica en periodos criticos de pre y postparto. Los niveles de
fldor estan dentro de los pardmetros recomendados.
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Remitente: KENNY, Gerardo Fecha: 22/03/2015

Procedencia: Los Cerrillos Muestra:
Ubicacién: 45 km al sur oeste de Victorica Profundidad:
Total de solidos disueltos 100-105 °C.........ccoorvinniincienens 4320 ppmomg L!
Aniones

CLOTULOS. ..cveevonrrceereeeeneassias SRR ¥ 1\ 13 Uy
SUHALOS. ... cccrrrrrr et rerersersssssaisssies ceerrrieneneen 1348 mg L
Carbonatos.........eereeenen. w0 detectado mg L1
Bicarbonatos ..........ceveerereeereresnenssermereenennnens eetrverereenesustenessirssersars 862 mg L

FIUOTUIOS. ......vvrveveverrroresones +vveer.NO detectado mg L]

Cationes

CalCio......ccovmrreerarnens covusverenceecene 70 G L7

Magnesio........cocorererrrenens venrrrrmnnnnnennnnd0 mg L1

*ATSENICO. ceurererererreeereriseaeenrssosassoses cecereeeeern0,005 mg L7

pH....7,48 (25°C) CEE...... 5,57dSm1(25°C)

* Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua de calidad BUENA para ganado bovino de cria,
presentando un leve exceso de iones sulfatos y deficiencia en cationes calcio y magnesio
por lo que seria recomendable la suplementacion de los mismo en una relacién de 2Ca:1Mg
para corregir deficiencias de calcio y evitar tetania hipomagnesémica en periodos criticos

de pre y postparto.
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Remitente: MENDIZABAL, Luis Alberto Fecha: 13/03/2015

Procedencia: El Capricho Muestra: perforacion
Ubicacién: 30 km al oeste de Victorica Profundidad: 157
Total de sélidos disueltos 100-105 °C..............cccoevevrerrrerrerenr. 10480 ppm 0 mg L
Aniones

Cloruros............. rersrerenenenne 1566 mg L]
Sulfatos.......ccereervverenee ceeeeereeneenin 3043 mg L
CArDONALOS......oveecececrrrseerinrireseeneetsarersnanrsssresssssssssssesennseneeenso 10 detectado mg L
Bicarbonatos cevsasensieeee 700 Mg L]
FIUOIULOS...oveoaintassessitemsssmsessmisissisisnssnssmssssssssessessssssasosssssssasssssssssnsss 0,73 mgL’!
Cationes

CalCi.erereeecereevanrerarnen. cerrvennerenneren 292 MG L

Magnesio.....ceersennne. verermsrrresanseneee 163 MG L7

0,005 mg L'

pH.....6,93 (25°C}) CEE.... 12,2dS m' (25 °C)

' Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua de calidad MALA, no recomendable para
consumo bovino de cria, por su alto contenido de sales y exceso marcado de iones sulfatos.
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Remitente: MENDIZABAL, Luis Alberto Fecha: 13/03/2015
Procedencia: El Capricho Muestra: pozo
Ubicacién: 30 km al oeste de Victorica Profundidad:

Total de sélidos disueltos 100-105 °C..........coerseceenrererrerenenr.. 7970 ppm 0 mg L]

Aniones

Cloturos.............cuveererernnss vevreeenrecnerereeeees 1896 M L]
SUIHALOS. ....ovcucvevevereereeeereresansosrrrarsssesvesessssasssassesasasnsosesesesssesasssssssssnens 2296 mg L!
CarbONAtOS......cvovevveverererrriernrervrseseiarressrsananesererressss s snesesesns no detectado mg L”!
Bicarbonatos ............ Y 1)1 1:3 F
Fluoruros...........c..... verenrseremnenec)y0 ME L7

Cationes

1) 573 Bl

Magnesio......c.ecemrvene vervessenennnnnn 34 Mg L

*Arsénico........ cenerrrerernnrenee 0,005 mg L

pH.....7,02 (25°C) CEE.....103dSm'(25°C)

* Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua de calidad REGULAR a MALA para ¢l ganado de
cria, con una alta concentracion de sales totales y especificamente se encuentra en exceso el
anién sulfato pudiendo llegar a encontrarse deficiencias de cobre en los animales. En
vacunos no adaptados a aguas salinas y con sulfatos, se requerird un periodo de
acostumbramiento de unos quince difas, en el cual se presentaran diarreas.
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Remitente: MARTIN, Daniel Fecha: 22/03/2015

Procedencia: La Yolanda Muestra:
Ubicacion: 43 km al sur oeste de Victorica Profundidad:
Total de solidos disueltos 10G-103 °C.........ccoovvvivvirivnseecnrarinn 940 ppm o mg L
Aniones

Cloruros........... SRR 2 § | 1:3 P

Sulfatos..........ceoenen. rorererenesnennns 100 mg L7

Carbonatos......... r...110 detectado mg L

Bicarbonaios ............ voessrsenssensanneo 083 mg L

Fluoturos. .. ..coveuscescecusnns eensensennnee3,09 Mg L7

Cationes

CAlCiO.eerriiiicrsmiasesmsireisiessssassssassssissssesasianssssessssansesssssacsossssnsasnsssseseses L2 G L1 |

MAZNESIO. ..vuvueeeeirrereierersirirsssressssrssescossessasrsssssssssssrasenssmasssssssresesssesssssosnars 14 mg L1
¥AISénico...............ceuu... veeeeeeneesVESEiIOS Mg L1
pH....7,68 (25°C) CEE.......1275 dS m (25 °C )

*Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Se la considera un agua DEFICITARIA en sales para consumo bovino de
cria. Por lo que se recomienda la suplementacion de las misma, en especial que contengan
calcio y magnesio en una relacion de 2Ca:1Mg para cubrir las deficiencias de calcio y
evitar la tetania hipomagnesémica en petiodos criticos de pre y postparto. Los niveles de
fluoruros se encuentran por encima del maximo recomendado (2 mg L) por io que a largo
plazo podria existir la aparicion de moteado en las piezas dentarias.
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Remitente: JUSTO, Enrique Fecha: 17/03/2015

Procedencia: Cercanias a Luan Toro Muestra:
Ubicacion: Profundidad:
Total de sélidos disueltos 100-105 °C.......ccccoceevonrrenrinrenrecnee...9020 ppm o mg L
Aniones

Cloturos..............co... veerrieneneren. 2156 Mg L]
SUHALOS.co.e.ovveriireeeeseesessssssrerssrssssssseessss s sssssssssassossronsnssvansenesenns 2940 Mg L7
CArbONALOS. ......cevevereiere e rs s s ssrsnsensesseneenenensnono 10 detectado mg L
BiCArDONALOS .cv..ecvocerinreniiessriermstssscrmeescsenssisasissetsssesssssssesesssssssssssssossons 39Img L
FIUGTUIOS....ovrrisisisinsinsiasenss 1.7mg L
Cationes

CALCIO. ettt ceversrrrrseneneesiesaeresenearensaesessesassororsrarroressersnseenenend 1 0 T0Z L7
MBENESIO ..vvveveriirereresesssssasssssssessrsserassescssrssssssssssssssssnssmsmsnsnastssssesssssrans 206 mg L
HATSENICO . ervsaremenionramsacessnsenians ceseneesse0,025 mg L7

pH.....7,63 (25°C) C.EE....... 128 dSm1(25°C)

* Arsénico efectuado mediante el test semicuantitativo Arsent Test

Observaciones: Por su contenido en sales totales, sulfatos y cloruros corresponde
calificarla como MALA para cria. Si ¢! agua tiene una salinidad de entre 4 y 7 g L'
comienzan a observarse problemas en verano, principalmente cuando esta cerca de los 7, en
este caso posee 9,020 g L. Si el contenido de sulfatos es superior a las 700 ppm, se
producird una alteracion en el tenor calcio-fosforo. Esto es importante debido a que la
escasez de estos elementos en el organismo animal, afecta sensiblemente la fertilidad de los
vientres, incidiendo basicamente en Ja disminucién del porcentaje de paricién. De alli 1a
importancia en estos casos de suplementar con calcio y fosfore a la hacienda (Bavera, et al.,
1979). Los sulfatos ademds expresan su poder laxante, dependiendo del grado de
acostumbramiento y del contenido de magnesio, potenciado en este caso particular por los
cloruros. Se altera el proceso digestivo, se extraen y eliminan minerales por la diarrea. La
absorcitn de cobre {Cu) se ve afectada y las reservas de esta especie quimica disminuyen.
El Cu est4 ligado al metabolismo del hierro (Fe), su baja disponibilidad o carencia provoca
inconvenientes en la formacién de hemoglobina, con [a consiguiente aparicién de anemia,
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Externamente se observa decoloracion del pelo. El contenido de calcio y magnesio hace
desaparecer el riesgo de hipomagnesemia e hipocalcemia en vacas prefiadas con cria.

CONCLUSIONES

Se puede concluir segiin el estudio realizado en el departamento de Loventué, Pcia. de La
Pampa, que existe una gran diversidad en cuanto a calidad, cantidad y profundidad de aguas
para uso ganadero bovino. Para la mayoria de los establecimientos estudiados las aguas
variaron d¢ BUENA a REGULAR calidad. Existieron dos casos donde el agua fue
calificada como de MALA calidad, lo que puede deberse a la gran proﬁmdidad de
perforacion para obtener mayor caudal. Todos los campos analizados en este estudio se
encuentran en produccién, por lo que con un correcto acostumbramiento del ganado y las
correcciones correspondientes dadas en los informes de cada analisis fisico-quimico se
podria producir de manera mas eficiente. Algunos de los puntos a tener en cuenta para un

correcto uso del agua de acuerdo con su grado de salinidad son:

En caso de aguas de bajo contenido salino (menor 2 2 g L1);
¢ Se recomienda la suplementacién con sales minerales segin corresponda el

elemento que se encuentre en deficiencia, en caso de encontrarse en un correcto

balance solo se pude agregar cloruro de sodio (NaCl) en bateas.

En caso de aguas con alto contenido salino (mayor a 4 g L):

+ Serecomienda que los animales tengan un acostumbramiento ruminal al agua.

e  No restringir el consumo para evitar toma excesiva.

o Facilitar la ingestién de pastufas tiernas con un alto contenido de humedad.
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¢ No suplementar con sales, en caso de deficiencia de algtin mineral debe
suministrarse por via inyectable.
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