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RESUMEN

Rachiplusia nu (Guenée) (Lepidoptera: Noctuidae) y Spilosoma virginica
(Lepidoptera: Arctiidae) son importantes plagas del cultivo de girasol ya que consumen
tejidos fotosintéticos reduciendo el area foliar y en ultima instancia reduciendo el
rendimiento potencial del cultivo. En condiciones naturales, las orugas son afectadas
por diferentes enemigos naturales que disminuyen su tasa de crecimiento poblacional.
Un grupo importante de enemigos naturales son los parasitoides, quienes juegan un
papel destacado en el equilibrio de los ecosistemas terrestres por su capacidad para
regular poblaciones de insectos fitofagos. Los objetivos de este trabajo fueron
identificar las especies de parasitoides de orugas medidoras y gata peluda en un cultivo
de girasol Helianthus annuus L. y ponderar la incidencia de cada especie de parasitoides
como regulador de insectos perjudiciales. El estudio se desarrollé en un predio ubicado
a 11 km al oeste de Catrild, La Pampa, durante la campafia 2010-2011. Los muestreos
se realizaron semanalmente en dos lotes de girasol con diferentes fechas de siembra. No
se realizaron tratamientos con insecticidas. En cada lote se seleccionaron 10 sitios de
muestreos y 20 plantas en cada sitio. Los estadios juveniles se recolectaron en forma
manual revisando mediante observacion directa la planta completa, en todas las etapas
del cultivo. EI material recolectado se llevé al laboratorio donde se criaron para obtener
los posibles parasitoides. Cada individuo se coloco en recipientes plasticos rotulados los
cuales se ubicaron en camara de cria con condiciones controladas de humedad relativa y

temperatura (60% y 18 — 25°C respectivamente). Del total de individuos recolectados

! Parte de los resultados de este trabajo fueron presentados como:

Guillot Giraudo, W, J.J. Martinez, C. Ferrero, E.M. Baudino. 2013. Parasitoides de “orugas medidoras”
(Rachiplusia nu) en girasol en la region semidrida pampeana. XI Jornadas Pampeanas de Ciencias
Naturales 2013. Jueves 21 y viernes 22 de Marzo de 2013. Santa Rosa. La Pampa. Presentacion en
modalidad oral. Libro de Resimenes. Pag. 29.



(766), el 94,51% (724) corresponden a la especie Rachiplusia nu y el 5,48% (42)
restante a Spilosoma virginica. En el caso de medidora resultaron parasitados 296,
(39,64 %) por especies parasitoides del orden Hymenoptera y 9 (1,24 %) por el orden
Diptera. El conjunto de parasitoides obtenidos estuvo conformado por 9 especies de
himenopteros pertenecientes a cinco familias y 2 especies de dipteros pertenecientes a
una familia. Una de las especies de himendpteros se comporto como hiperparasitoide.
Con respecto a “gata peluda” solo fue parasitado el 7,14% (3) de los casos, cuyos
responsables fueron dos géneros de dos familias distintas de himendpteros. El
parasitoide méas abundante fue Copidosoma floridanum Ashmead (Hymenoptera:
Encyrtidae).

Palabras claves: oruga medidora, gata peluda, girasol, parasitoides, Copidosoma

floridanum.



ABSTRACT

Rachiplusia nu (Guenee) (Lepidoptera: Noctuidae) and Spilosoma virginica
(Lepidoptera: Arctiidae) are important pests of sunflower photosynthetic tissues as they
consume the leaves of the plants, thus, reducing the leaf area and the crop yield
potential. In natural conditions, the caterpillars are affected by different natural enemies
that decrease its rate of population growth. An important group of natural enemies are
parasitoids, which play an important role in the balance of terrestrial ecosystems for
their ability to regulate phytophagous insect populations. The aims in this research
investigation were to identify the species of parasitoids in sunflower loopers and yellow
woolly bear in a crop of sunflowers Helianthus annuus L and weigh up their incidence
as regulator of harmful insects. The study was conducted in an area located 11 km west
of Catrild, La Pampa, during the 2010-2011 season. Sampling was conducted weekly in
two lots of sunflower with different planting dates. Insecticide treatments were not
performed. In each lot 10 sampling sites and 20 plants in each site were selected.
Juvenile stages were collected manually through direct observation reviewing the whole
plant in all stages of the culture. The collected material was carried to the laboratory and
reared for potential parasitoids. Each individual was placed in labeled plastic containers
which were placed in brood chamber with controlled conditions of temperature and
relative humidity (60% and 18-25 ° C respectively). Of all the individuals collected
(766), el 94,51% (724) correspond to the Rachiplusia nu species and 5,48% (42)
remaining Spilosoma virginica. Sunflower loopers were parasitized 296, (39,64 %) by
the order Hymenoptera parasitoids and 9 (1,24 %) in the order Diptera. The set of
parasitoids obtained consisted of 9 species of Hymenoptera belonging to five families
and 2 species of Diptera belonging to one family. One of the wasp species behaved as
hyperparasitoid. Regarding Yellow woolly bear was parasitized only 7,14% (3) cases
which perpetrators were two kinds of two different families of Hymenoptera. The most

abundant parasitoid Copidosoma floridanum Ashmead (Hymenoptera: Encyrtidae).

Key words: sunflower loopers, Yellow woolly bear, sunflower, parasitoids,

Copidosoma floridanum



INTRODUCCION

El cultivo de girasol se inicia en Argentina a mediados del siglo XIX.

Originalmente, el cultivo se caracterizaba por ser de alto porte y de ciclo vegetativo
largo. A partir de 1938 se obtienen variedades de menor porte, ciclo mas corto y mayor
contenido de aceite, mas tarde, aparecen hibridos de mayores rendimientos y resistencia
a roya. Actualmente, la produccién mundial de girasol ronda los 30 millones de
toneladas produciendo mas de la mitad de esa cifra el conjunto de paises Rusia, Ucrania
y Argentina.

Nuestro pais es uno de los principales exportadores de aceites y subproductos
pese a ser el tercer o cuarto productor mundial (Ingaramo & Feoli, 2008). En la
campafia 2011/2012 la produccion nacional alcanzé 3.340.000 t, sobre un total de
1.850.000 ha sembradas (MAGyP, 2013).

Las orugas desfoliadoras son importantes plagas de girasol ya que consumen tejidos
fotosintéticos reduciendo el area foliar y en dltima instancia reduciendo el rendimiento
potencial del cultivo. Rachiplusia nu (Guenée) es una especie polifaga (Griot, 1944;
Gamundi & Buchmann, 1983; Sosa, 1990) y es una de las isocas defoliadoras mas
difundidas en toda la Argentina (Villata & Ayassa, 1994). Es una plaga defoliadora
temprana en girasol, los ataques importantes ocurren en diciembre y enero. Su ciclo de
vida se cumple aproximadamente en 36 dias y puede llegar a tener 2 a 3 generaciones
por afo, segun las condiciones climaticas de cada region. La hembra coloca entre 300 y
500 huevos situados en forma aislada en el envés de las hojas. El periodo embrionario
se cumple entre 2 y 8 dias. Presenta cinco estadios larvales y permanece en este estado
entre 12 y 25 dias. Pupan sobre las hojas tejiendo previamente un capullo sedoso
encartuchando la hoja de girasol. Este periodo dura 10 dias prolongandose a 20 dias en
otofio. Pasan el invierno en este estado (Navarro et al., 2009). Consumen todo el
parénquima sin dafiar las nervaduras foliares (Villata & Ayassa, 1994). Las hojas
atacadas toman aspecto de red (Navarro et al., 2009). Las larvas del Gltimo estadio son
las que producen los mayores dafios (Aragon, 2002). EI consumo varia segln el cultivo,
en girasol es de 50 cm? (Navarro et al., 2009). Umbral de dafio: 5 orugas > 1,5
cm/planta y 15% de defoliacion. El periodo critico ocurre desde boton floral hasta
floracion (Suarez & Figueruelo, 2008). Spilosoma virginica (Fabricius) Es una isoca

defoliadora tardia con gran capacidad de ingesta afectando al girasol en la fase



reproductiva. La longitud de su ciclo es de 36 dias y puede desarrollar hasta 3
generaciones anuales en algunas regiones del pais. La oviposicion ocurre en la cara
inferior de la hoja (Navarro et al., 2009). Cada hembra coloca grupos de 100 huevos
divididos en subgrupos de 15 (Fichetti, 2003). El periodo embrionario varia entre 2,5y
4 dias (Navarro et al., 2009).

Las larvas presentan un habito gregario hasta el tercer estadio. A partir de dicho
estadio aparecen pelos no urticantes que se densifican hasta que la larva completa su
desarrollo, sus colores son variables, blanco, amarillo claro, tostado y hasta pardo
negruzco. Presenta 6 estadios larvales y la duracion del periodo larval es de 28 dias en
condiciones de campo (Rizzo, 1975/76). Pupa sobre la hoja, palo, madera o bajo restos
secos de maleza. La duracion del periodo pupal es 18 dias en Optimas condiciones
ambientales pero a su vez pasan el invierno en este estado con emergencia de los
adultos entre agosto y mediados de octubre (Rizzo, 1979). Ataca preferentemente hojas
superiores de girasol y en manifestaciones severas dafa las bracteas de los capitulos.
Los dafios se producen desde el periodo de botdn floral en adelante, después de
Rachiplusia nu, y con mayor intensidad en cultivos tardios, desde mediados o fines de
febrero. No respeta nervaduras de las hojas, a las que devora totalmente (Navarro et al.,
2009). Puede consumir 330 cm? de hojas durante su periodo larval. Umbral de dafio: 1
oruga > 1,5 cm/planta y 15% de defoliacion (Suarez & Figueruelo, 2008).

Los insectos fitofagos causan dafios en el cultivo al disminuir los rindes y la
produccién total, haciendo necesario la aplicacion de controles quimicos, que si bien
aumenta los beneficios econdmicos trae aparejado problemas ecoldgicos, disminucion
de la poblacion de polinizadores, parasitoides y predadores naturales, asi como también
provoca efectos nocivos sobre la salud humana. Todo esto hace que se busquen nuevas
técnicas de manejo de cultivo para: evitar la incidencia de plagas, favorecer el control
biolégico de las mismas, disminuir la innecesaria aplicacion de activos quimicos y sus
efectos sobre el ambiente y la poblacidon. Esto generd un nuevo concepto en cuanto a
prevencion y control de plagas el cual es denominado Manejo Integrado de Plagas
(MIP) y puede ser definido como la seleccidn inteligente y, subsecuente aplicacion, de
controles para plagas (tacticas), que aseguraran las consecuencias econdmicas,
ecoldgicas y socioldgicas que resulten favorables (Rabb, 1972).

En condiciones naturales, las orugas son afectadas por diferentes enemigos



naturales que disminuyen su tasa de crecimiento poblacional (Blanchard & De Santis,
1975, Molinari & Gamundi, 1996, Aragon et al., 1997, Molinari & Avalos, 1997,
Molinari & Monetti, 1997, Luna & Sanchez, 1999). EI Control Biol6gico es un método
artificial de regulacion de plagas, su aplicacion requiere de conocimientos tanto sobre
biologia del insecto plaga como del agente control, a su vez, es menos rapido y drastico
que el control quimico. Para preservar la fauna benéfica se deben implementar aquellas
practicas agricolas que contribuyan a su conservacion, permitiéndoles expresar su
potencial como agentes de control (Aragon et al., 1997). Los agentes de Control
Bioldgicos se pueden clasificar en entomopatdgenos, predadores y parasitoides.

Las enfermedades ocasionadas por microorganismos entomopatdgenos (hongos,
bacterias y virus) son importantes en la regulacion de la densidad poblacional de las
plagas. Actlan retrasando su aparicion, evitando que alcancen altos picos poblacionales
o0 reduciendo su tiempo de duracion. Estos agentes estan naturalmente en el ambiente.
Entre los entomopatdgenos mas importantes que afectan a las larvas de lepiddpteros se
encuentran Nomurea rileyi (hongo), Entomophtora sp. (hongo) (Saini, 2008), Nosema
sp. (Protozoario) y un virus de poliedrosis nuclear. (Navarro et al., 2009).

Los insectos predadores se pueden alimentar de gran diversidad de insectos
incluyendo sus huevos, larvas y adultos. Como predadores de Rachiplusia nu se pueden
mencionar a nabidos, geocoridos, crisopas, coccinélidos, carabidos y aracnidos (Aragon,
2002). Con respecto a Spilosoma virginica el predador mas importante es el
pentatomido Podisus sp. (Navarro et al., 2009).

Los parasitoides juegan un papel destacado en el equilibrio de los ecosistemas
terrestres por su capacidad para regular poblaciones de insectos fitéfagos (La Salle &
Gauld, 1992). Los parasitoides himenopteros de Rachiplusia nu citados para La Pampa,
en soja, son 8 especies pertenecientes a cinco familias: Copidosoma floridanum
(Encyrtidae), Casinaria plusiae y Campoletis sp. (Ichneumonidae), Aleiodes sp.,
Microgaster sp., Alabagrus sp. y Cotesia sp. (Braconidae) y Brachymeria sp.
(Chalcididae) (Cisneros y Virano, 2011). También se citaron 4 especies de moscas
parasitoides de la familia Tachynidae: Voria ruralis, Incamya chilensis, Chetogena sp. y
Winthemia sp. (Sierra Fetter & Peralta, 2010). Con respecto a Spilosoma virginica no
hay citas de parasitoides para la provincia de La Pampa.

Si bien existen trabajos previos sobre enemigos naturales de Rachiplusia nu en



cultivo de cosecha gruesa en la provincia de La Pampa (Cisnero & Virano, 2011,
Falkenstein & Baudino, 2009, Sierra Fetter et al., 2009, Sierra Fetter & Peralta, 2010),
es necesario aumentar el conocimiento de los enemigos naturales presentes en el
agroecosistema pampeano. “La correcta identificacion de los enemigos naturales
favorecera la implementacién de estrategias racionales para el manejo del cultivo”
(Saini, 2004). Este conocimiento nos permitira recomendar estrategias de manejo de la

plaga en el cultivo de girasol que conduzcan a proteger dichos enemigos naturales.

OBJETIVOS
. Identificar las especies de parasitoides de la “oruga medidora”
Rachiplusia nu (Guenée) (Lepidoptera: Noctuidae) y “gata peluda
norteamericana” Spilosoma virginica (Fabricius) (Lepidoptera: Arctiidae) en

cultivo de girasol Helianthus annuus L. en la Region Semiarida Pampeana.

o Ponderar la incidencia de cada especie parasitoide como

regulador de ambas poblaciones de insectos perjudiciales.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Los muestreos se realizaron semanalmente en un cultivo de girasol,
correspondiente a un ensayo realizado por la Catedra Cultivos Il en un campo privado
11 km al sur oeste de la localidad de Catrilo, La Pampa, (36° 24° 40>°’S y 63° 25° 24°°0).
(Convenio de Cooperacion Facultad de Agronomia UNLPam y la Empresa Lartirigoyen
y Cia). Dicho predio estd ubicado en la zona este de la provincia de La Pampa
comprendida entre las isohietas de 850 mm y 600 mm (Roberto et al., 1994). El régimen
de precipitaciones es con tendencia monzonico. La zona en la que se realizo el cultivo
bajo estudio es la regidn de la provincia de La Pampa con mayor potencial productivo
de girasol con rindes promedio de 2696 Kg/ha (Belmonte et al., 2008). Los suelos son
de textura arenosa a franco arenosa, sin limitaciones en profundidad. En cuanto a los
sistemas de siembra utilizados en la region, el sistema de siembra directa prevalece
sobre el sistema convencional (Belmonte et al., 2008). El cultivo se desarrolla en los
meses de octubre a abril, meses en los cuales las precipitaciones no llegan a cubrir el

uso consuntivo (450 mm) de girasoles de buen rendimiento (3500 Kg). Las
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probabilidades de que las precipitaciones superen los 450 mm durante el ciclo de cultivo

son inferiores al 20%. (Funaro et al., 2008).

Toma de muestras

Los muestreos se realizaron en dos lotes de cultivos de girasol sembrados en
distintas fechas, 18 de octubre del afio 2010 y 23 de diciembre del mismo afio y sin ser
tratado con productos quimicos (insecticidas). En cada fecha de muestreo se
seleccionaron 10 sitios y 20 plantas de cada uno. Los estadios de larva y capullos
pupales pertenecientes a las especies “Rachiplusia nu” y “Spilosoma virginica” Se
recolectaron en forma manual mediante observacion directa de la planta completa, en
todas las etapas del cultivo. El material recolectado se llevo al laboratorio para su
identificacion y posterior cria para obtener los adultos o sus parasitoides. Para tal fin, las
muestras se colocaron en recipientes plasticos con tapa y rotulados para ser trasladadas
hasta el laboratorio. Asi mismo se recolectd material verde con destino a alimentacion

de las larvas durante la cria.

Laboratorio y Camara de cria.

Una vez en el laboratorio, se registro en planillas: lugar y fecha de muestreo,
fecha de siembra del cultivo, especie y tamafo de estado larval. Cada individuo (larvas
o capullos) se colocd, con alimento, en forma individual en recipientes plasticos de 10,5
cm de alto y 7,5 cm de diametro, utilizando como tapa papel film adherente lo que
permite el intercambio de oxigeno con el exterior. Cada recipiente se rotuldé con la
identificacion del sitio y nimero de muestra y fecha de recoleccidn de la misma. Los
recipientes se colocaron en cdmara de cria con condiciones controladas de humedad
relativa y temperatura (60% y 18 — 25°C respectivamente). La alimentacion se realizd
con hojas del mismo cultivo del que fueron recolectadas las muestras.

La revision del material en la camara se realizd cada dos dias, y se registraron los
cambios observados con la fecha correspondiente. En los casos en que las larvas
estuvieron sanas y desarrollaron hasta llegar al estado adulto se registré la fecha de
emergencia del mismo. Si las larvas estaban parasitadas se registré la fecha de
emergencia del parasitoide y se conservé el espécimen para su posterior identificacion.

Todos los parasitoides adultos emergidos se mantuvieron con el codigo original de la
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oruga del cual emergi6 para preservar los datos del insecto hospedador y de la planta

huésped. Los parasitoides fueron preservados en seco para su identificacion.

Identificacion

La identificacion de las especies parasitoides se realiz6 mediante la utilizacion
de bibliografia especifica, claves de reconocimiento (Borror et al., 1989; De Santis,
1967; Gauld, 1980; Stehr, 1987; Stehr, 1991; Wharton et al., 1997) y consultas a el Dr.
Juan José Martinez, Division Entomoldgica, Museo Argentino de Ciencias Naturales

“Bernardino Rivadavia”.

Anaélisis
Para cada fecha de muestreo se determinaron las siguientes variables: nimero de larvas
colectadas, porcentaje de parasitismo total y de cada especie de parasitoide encontrados;

y se determind parasitismo con relacion al tamafio larvario.
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RESULTADOS Y DISCUSION.

Del total de larvas recolectadas (766), 724 larvas correspondieron a Rachiplusia
nu de las cuales estuvieron parasitadas 296 (40,88%) y 42 a Spilosoma virginica de las
cuales estuvieron parasitadas 3 larvas (7,14%). (Tabla 1).

Tabla 1. Cantidad de larvas de R. nuy S. virginica recolectadas en cada cultivo y su respectivo

control.
Rachiplusia nu
Fecha de siembra
Total 18 de Octubre de | 23 de Diciembre
Parasitoides 2010 de 2010
Cant. Larvas: 724 | Cant. Larvas: 274 | Cant. Larvas: 450
N° % N° N°
Hymenoptera 287 39,6 96 191
Diptera 9 1,2 6 3
Larvas parasitadas 296 40,88 102 194
Spilosoma virginica
Fecha de siembra
Total 18 de Octubre de | 23 de Diciembre
Parasitoides 2010 de 2010
Cant. Larvas: 42 | Cant.larvas: 5 | Cant.larvas: 37
N° % N° N°
Hymenoptera 3 7,1 - 3
Larvas parasitadas 3 7,14 0 3
Parasitoidismo Total 299 39,03

* Todos los porcentajes han sido calculados sobre la base de las cantidades de larvas indicadas
en cada caso a excepcion del “Control Total”, el que fue calculado sobre el total de larvas
recolectadas (766).

Lepidopteros defoliadores.

e Spilosoma virginica Fabricius (1798) (Lepidoptera: Arctiidae).
En este estudio se detectd la presencia de larvas de esta especie a partir de la
primera semana de marzo en el girasol sembrado mas tardio (23/12/10). Del total de
larvas recolectadas y criadas, solo tres de ellas estuvieron parasitadas por himendpteros

parasitoides (Tabla 2).
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Tabla 2. Parasitoides himendpteros obtenidos a partir de larvas de Spilosoma virginica,
indicando fecha de emergencia de los adultos, fecha de recoleccion y tamafio de las larvas
huéspedes y porcentaje de parasitoidismo con respecto al total.

Spilosoma virginica

Tamafio Emergencia Porcentaje
Fecha de Fecha de ) o
) Huésped | Parasitoides del de
siembra muestreo o S
(mm) Parasitoide | parasitoidismo
0-10 Cotesia sp. 13/03/2011 2,4(1)*
23 de 9/03/2011 Copidosoma
11-20 01/04/2011
Diciembre floridanum
4,8(2)*
de 2010 Copidosoma
16/03/2011 | 21-30 ] 11/05/2011
floridanum

* Los numeros entre paréntesis indican la cantidad de individuos que estuvieron parasitados.

e Rachiplusia nu (Guenée, 1852). (Lepidoptera: Noctuidae)

Rachiplusia nu fue la oruga defoliadora més abundante que se encontro
consumiendo el area foliar de la planta de girasol. En este estudio en los muestreos de
diciembre y enero no se detecto la presencia de las larvas en los sitios evaluados por lo
cual el analisis de los datos se efectud a partir del mes de febrero. Las orugas medidoras

comenzaron a hacer dafio en las plantas de girasol a partir de dicho mes.

Parasitoides de Rachiplusia nu

Los parasitoides obtenidos correspondieron 96,96 % (287) del Orden
Hymenoptera y 3,04 % (9) especies del Orden Diptera.

El conjunto de himenopteros parasitoides obtenidos estuvo conformado por 9
especies pertenecientes a 5 familias: Copidosoma floridanum (Encyrtidae); Euplectrus
sp. (Eulophidae); Aleiodes brethesi (Braconidae: Rogadinae); Cotesia sp., Microgaster
sp. y un género s/identificar que podria ser Microplitis (Braconidae: Microgastrinae);
Casinaria plusiae (Ichneumonidae: Campopleginae); Brachymeria ovata y Conura sp.
(Chalcididae) (Tabla 3).
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Tabla 3. Listado de las especies de himendpteros con las respectivas familias,
nimero de larvas huéspedes parasitadas y porcentaje de parasitoidismo.

Himendpteros parasitoides de Rachiplusia nu
Familia Género Cantidad | % parasitoidismo*

Encyrtidae Copidosoma floridanum 223 30,80
Eulophidae Euplectrus sp 24 3,31
Chalcididae Conurq - 3 0,41
Brachymeria ovata 2 0,28

Ichneumonidae Cassinaria plusiae 1 0,14
Aleiodes brethesi 10 1,38

. Cotesia sp. 13 1,80

Braconidae -

Microgaster sp. 3 0,41

No identificado 8 1,10

Control por Himendpteros parasitoides: 39,64

* Los porcentajes estan calculados tomando como base el total de larvas recolectadas
de R.. nu (724).

Algunos individuos no se pudieron identificar a nivel de especie, ellos son
presentados solo con el nombre genérico. Un grupo de individuos, pertenecientes a un
mismo género solo se pudo identificar a nivel de subfamilia (Braconidae:
Microgastrinae), el mismo fue enviado a un especialista para su posterior identificacion.

En cuanto a dipteros parasitoides estuvieron presentes dos géneros
pertenecientes a dos subfamilias de la familia Tachinidae: Voria ruralis (Tachinidae:

Dexiinae) y Chetogena sp. (Tachinidae: Exoristinae).

Familia Encyrtidae (Hymenoptera)

La familia Encyrtidae contiene un grupo grande de especies y es de una amplia
distribucién. Comprende avispitas de 1 — 2 mm de largo. Muchas de sus especies son
parasitoides de homdpteros y son muy importantes en el control biolégico de pulgones,
cochinillas y moscas blancas, otras especies atacan insectos de los 6rdenes Hemiptera,
Neuroptera, Diptera, Lepidoptera, Coleoptera e Hymenoptera. Pueden parasitar tanto

huevos como larvas, ninfas o adultos (Borror et al., 1989).

Copidosoma floridanum (Ashmead) (= Copidosoma truncatellum)

Copidosoma floridanum es un encyrtido poliembriénico, cosmopolita y es un
parasitoide coinobionte huevo — larval obligado de orugas de la subfamilia Plusiinae
(Noctuidae) (Strand & Grbic, 1997; Guerrier & Noyes, 2005).
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La hembra de Copidosoma busca huevos de medidora y deposita uno o dos
huevos en el interior de los mismos. Después de eclosionar, la larva huésped se
desarrolla hasta su altimo estado larval en alrededor de 14 dias. Durante este periodo, el
huevito de Copidosoma se clona formando muchos embriones y da origen a un conjunto
denominado poli mérula (Ode & Strand, 1995; Strand & Grbic, 1997). Eventualmente
una medidora parasitada tiene cientos de huevos de Copidosoma en su interior todos
originados a partir de un solo huevo y son genéticamente idénticos. Si solo un huevo de
Copidosoma fue colocado en un huevo de medidora, todos los huevitos de Copidosoma
se desarrollardn como machos o todos como hembras. Cuando inicialmente son
ubicados dos huevitos de Copidosoma en el mismo huevo de medidora, generalmente se
desarrollan cada uno en sexos opuestos (Layton & Stewart, 2009).

Si la progenie desciende de un huevo fertilizado (diploide) todos los individuos
de un mismo huésped seran hembras, si el huevo colocado es no fertilizado (haploide)
los descendientes seran todos machos. Puede ocurrir que en un mismo huésped la
avispita coloque dos huevos uno fertilizado y uno sin fertilizar en el mismo evento de
puesta de huevo, o puede ocurrir que una hembra coloque un huevo en huevos
previamente parasitado por otra hembra, esto seria un caso de superparasitismo (Giron
et al., 2007).

Aproximadamente el 24% de los embriones se desarrollan como larvas soldados,
las que se encargan de matar a larvas de otros parasitoides que se encuentren en el
mismo huésped, el resto de los embriones desarrollan como larvas reproductivas, las
cuales consumen al huésped, pupan dentro de la cuticula de la larva medidora y
emergen como adultos a los 12 o 14 dias. Las larvas soldados nunca llegan a adultos,
mueren por deshidratacion después que sus hermanas reproductivas consumen al
huésped (Grbic et al., 1992; Harvey et al., 2000; Giron et al., 2004).

En este estudio la emergencia de Copidosoma se dio en las larvas de distintos
tamanfos (Figura 1) y capullos que fueron recolectados a partir del 15 de febrero (Figura
2). La mayor cantidad de este encyrtido poliembridnico emergié de estadios larvales
tardios del huésped e incluso cuando la larva del ultimo estadio tejid el capullo para
pupar. Por lo tanto, podemos inferir que estas larvas se alimentaron y provocaron dafio a
lo largo de todo su ciclo, dando la idea de que este himenoptero no es eficiente para ser

utilizado como controlador biolégico, pero cabe destacar que es interesante que se
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encuentre en el ambiente porque contribuye a regular las poblaciones futuras del

organismo perjudicial del cultivo.

N° de
individug

Tamano de huésped de Copidosoma
floridanum

W Parasitoidismo
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Figura 1. Tamafio de huéspedes de C. floridanum. Tamafio (mm)
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Familia Eulophidae (Hymenoptera)

La familia Eulophidae comprende parasitoides de una amplia variedad de
huéspedes incluyendo las principales plagas de cultivos agricolas. Su biologia es muy
variable pero muchas especies pueden parasitar huevos o larvas de un mismo huésped
(Borror et al., 1989).

Euplectrus sp. (Bréthes 1918) (Hymenoptera: Eulophidae)

A nivel mundial existen mas de 100 especies descriptas de Euplectrus (Noyes
1998). Las especies de este género parasitan larvas de vida libre de numerosas familias
de lepidopteros. Se comportan como ectoparasitoides coinobiontes gregarios (Gerling &
Limon 1976). Las hembras, durante el momento de la oviposicion, inyectan veneno con

lo cual detienen el proceso de la muda, permitiendo que la larva desarrollada del

parasitoide permanezca adherida exitosamente (Foto 1) (Coudron & Puttler 1988,
Coudron & Brandt 1996).

Foto 1. Larvas de Euplectrus sp. Foto 2. Adultos de Euplectrus sp. Machos:
consumiendo a la larva huésped. antenas clavas. Hembras: moniliformes.

En este trabajo se recolectaron 24 individuos de R. nu parasitados por Euplectrus
sp. en los muestreos de marzo. Como es un parasitoide gregario, de cada hospedador se
obtuvieron entre 2 y 12 individuos (Foto 2), con un notable desvio a individuos hembras
(Tabla 4). La mayoria de las larvas parasitadas correspondieron a larvas pequefias o
medianas (Figura 3). Todos los adultos emergieron entre el 15 y el 31 de marzo (Figura
4), es importante tener en cuenta la fecha de emergencia para no realizar aplicaciones de

insecticidas y matar a los parasitoides adultos.
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Figura 3. Tamafio de las larvas del huésped que se encontraron parasitadas con
Euplectrus sp.
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Figura 4. Registro de las fechas de emergencia de Euplectrus sp.
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Tabla 4. Namero de individuos machos y hembras de Euplectrus sp. obtenidos en cada
hospedador por fecha de muestreo y por lote.

Huesped: Rachiplusia nu

N2 de individuos

Fecha muestreo Fs(ie::\ab?ae Estadio Tz::al Adultos Adultos
larvas Machos Hembras
Capullo 6 3 3
0-10 mm 8 1 7
0-10 mm 12 2 10
03/03/2011 23/12/2010 11-20 mm g * - 4
11-20 mm 2 1 1
0-10 mm 2 - 2
03/03/2011 18/10/2010 2139 mm > - k
11-20 mm 3 S/d
11-20 mm 8 1 7
11-20 mm 10 1
11-20 mm 2 - 2
0-10 mm 8 S/d
09/03/2011 23/12/2010 0-10 mm 1 1
0-10 mm 8* 1 3
0-10 mm 2 1 1
S/d 6 - 6
0-10 mm S/d
0-10 mm 5 - 5
21-30 mm 6 - 6
0-10 mm 6 2 4
09/03/2011 18/10/2010 11-20 mm 8 - 8
11-20 mm 3 2 1
0-10 mm 6 4 2
21-30 mm 7 1 6
18,75% ** 81,25% **

* En ambos casos de las 8 larvas emergidas solo 4 llegaron a adultos.
** |_os porcentajes fueron calculados en base al total de adultos obtenidos.

Familia Braconidae (Hymenoptera)

Esta familia comprende numerosas especies benéficas. Los adultos son

relativamente pequefios. La biologia del grupo es muy diversa, contiene especies tanto

endoparasitoides como ectoparasitoides, solitarias y gregarias, parasitoides primarios y

secundarios. Pueden atacar todos los estados de huéspedes, desde huevos hasta adultos
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(en el caso de especias que atacan huevos, las avispas adultas emergen de la larva o
prepupa del huésped). Muchas especias de esta familia son consideradas valiosas en el
control bioldgico de plagas (Berland, 1951, Borror et al., 1989).

Subfamilia Rogadinae:

La subfamilia Rogadinae comprende especies que se encuentran distribuidas en
todo el mundo, encontrandose bien representada en el nuevo mundo con varias cientos
de especies. Incluye todas aquellas especies conocidas que momifican a la larva
huésped (Shaw, 1997). Son endoparasitoides coinobiontes solitarios, principalmente de

larvas de macrolepiddpteros que se alimentan sobre el follaje (Shaw, 1983).

Aleiodes brethesi Shenefelt (= Rogas nigriceps Brethes) (Braconidae:
Rogadinae). Es un género rico en especies, si bien esta distribuido por todo el mundo es
particularmente predominante en el Nuevo mundo (Shaw et al., 1997; Shaw, 1997;
Delfin-Gonzalez and Wharton, 2002). A nivel mundial, se conocen aproximadamente
225 especies de Aleiodes (Delfin-Gonzalez and Wharton, 2002), de las cuales 90 se
encuentran en la region Nearctica. Por el contrario, solo se han descripto 34 especies
desde la region Neotropical. De esas 34, se conoce la biologia de 13 especies (van
Achterberg and Penteado-Dias, 1995; Shaw et al., 1997; Marsh and Shaw, 1998; Marsh
and Shaw, 1999; Fortier, 2000; Delfin-Gonzalez and Wharton, 2002; Shaw et al. 2006).

La diferencia en la diversidad de conocimientos entre las regiones Neartica y
Neotropical se debe al hecho de que las especies nearticas han sido bien estudiadas,
mientras que se conoce poco de la fauna Neotropical (Shaw, 1997; Shaw et al., 1997;
Shaw et al., 1998a; Marsh and Shaw, 1998; Shaw et al., 1998b; Marsh and Shaw, 1999;
Marsh and Shaw, 2001; Marsh and Shaw, 2003; Shaw et al., 2006; Delfin-Gonzalez and
Wharton, 2002).

Aleiodes es un endoparasitoide coinobionte de larvas de lepidopteros (Shaw and
Huddleston, 1991). Las especies de Aleiodes atacan primariamente orugas relativamente
grandes que se alimentan libremente sobre la vegetacion. Ellos han sido criados desde
especies pertenecientes a varias familias de lepidopteros (Shaw and Huddleston, 1991;
Shaw, 1995, 1997; Fortier, 2000; Delfin-Gonzalez and Wharton, 2002).

Los individuos de Aleiodes momifican a la oruga huésped y pupan en su interior.
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La “momia” es la cuticula seca de la oruga huésped que se endurece y arruga (Foto 3).
El huésped momificado es pegado a la planta huésped o a algun otro sustrato mediante
fluidos que exuda la larva de la avispa parasitoide a través de la porcion antero — ventral
del térax del huésped. Algunas veces la cantidad de fluidos exudados es escasa y no
alcanza a pegar la momia al sustrato entonces queda suelta sobre la hoja del vegetal.
Cuando eclosiona el adulto, corta un orificio postero — dorsal en la momia para emerger.
La momia huésped esta tapizada en su interior con seda producida por la larva
parasitoide y el soporte estructural estd provisto aparentemente por la cuticula pupal del
huésped formada prematuramente, supuestamente en respuesta a la accion de la larva de
Aleiodes (Shaw and Huddleston, 1991; Shaw et al., 1997; Quicke and M. Shaw, 2005).
La forma de la momia es caracteristica de cada especie de Aleiodes, por lo tanto su
aspecto puede ser usado para diferenciar distintas especies de estas avispas (Shaw et al.,
1997; Shaw, 2006). La biologia de muchas especies descriptas en las regiones Neartica
y Neotropical es completamente desconocida (van Achterberg and Penteado-Dias, 1995;
Shaw, 1997; Shaw et al., 1997; Shaw et al., 1998a; Shaw et al., 1998b; Marsh and
Shaw, 1998; Marsh and Shaw, 1999; Fortier, 2000; Marsh and Shaw, 2001; Marsh and
Shaw, 2003; Shaw et al., 2006).

Foto 3. “Momia” y ejemplar de Aleiodes brethesi.

En éste estudio se recolectaron 1,38% (10) larvas parasitadas con Aleiodes en el
cultivo de girasol sembrado el 23 de Diciembre de 2010 cuyo estado fenoldgico era R5
(Schneiter and Miller, 1981).

El material recolectado correspondidé a orugas momificadas encontradas sobre

las hojas o larvas con un rango de tamafio entre 11 — 20 mm (Figura 5) lo que
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coincidiria con Townsend and Shaw (2009) quienes dicen que las hembras de muchas
especies atacan larvas de 2° o 3° estadio y emergen, previa muerte del huésped, del
ultimo estado larval. La emergencia de los adultos ocurrid entre el 18 de Febrero y el 12
de Abril.

Tamano de huésped de Aleiodes brethesi
Nede| 7 6 Parasitoidismo

individugsg |
5 B I
4 B I
3 i I

2
2 1 1
1 B I ] N S —
0 : : : ‘
Momia 0-10 11-20 S/d Tamafo (mm)

Figura 5. Tamafio de huésped.

Subfamilia Microgastrinae:

Las especies de avispas incluidas en la subfamilia Microgastrinae comprenden
un grupo de parasitoides de Lepidopteros mas importantes a nivel mundial, tanto en
términos econdmicos como en nimero de especies.

Se encontraron tres especies de microgastrinos parasitando R. nu: Cotesia sp.,
Microgaster sp. y una especie que no se pudo identificar pero puede pertenecer al

género Microplitis (Martinez, J.J. comunicacion personal).

Cotesia sp. Cameron

El género Cotesia tiene una distribucién cosmopolita, es comdn y diverso,
especialmente en zonas templadas. Se obtuvieron 13 larvas parasitadas por una especie
de Cotesia, representando un 1,8 %, la emergencia de las avispas adultas (Foto 4 & 5)

se extendid entre el 28 de Febrero y el 11 de Mayo (Figura 6).
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Fecha de emergenciade Cotesia sp.
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Fechas de emergencia
Figura 6. Fecha de emergencia de Cotesia sp.

Foto 4. Capullo pupal de Cotesia sp. Foto 5. Adulto de Cotesia sp.

Microgaster sp. Latreille

Las especies de este género normalmente son parasitoides solitarios de micro
lepidopteros y muy raramente de macro lepidépteros (Whitfield, 1997). Se obtuvieron 3
(0,41 %) de orugas parasitadas de tamafio menor a 10 mm. Las emergencias de los

adultos ocurrieron el 28 de Febrero, 10 y 20 de Marzo.

Género sin identificar (similar a Microplitis)
Esta especie se encontré parasitando 8 (1,10%) larvas de R. nu. En la mayoria de
los casos el estado juvenil parasitado fue menor o igual a 10 mm, emergiendo los

adultos entre el 28 de Febrero y el 22 de Marzo.

Familia Chalcididae (Hymenoptera)

Los calcididos son parasitoides de Lepidoptera, Diptera y Coleoptera. Algunos
son hiperparasitoides, atacando moscas (Taquinidae) o avispas (Ichneumonidae)
parasitoides de otros insectos (Borror et al., 1989).
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Se obtuvieron dos especies de calcididos: Brachymeria sp. y Conura sp.

Brachymeria ovata (Say 1824).

El género Brachymeria tiene una distribucion mundial, comprende varias
especies de avispas parasitoides de larvas de insectos. Las hembras colocan los huevos
en el interior de una larva de lepidéptero. Aunque principalmente parasitan sobre
Lepidoptera, unas pocas especies son hiperparasitoides porque parasitan himenopteros o
dipteros parasitoides. Algunas especies pueden comportarse indistintamente como
parasitoides primarios o secundarios si el hospedador ya esta parasitado. Los adultos
emergen de la pupa (Burks 1960).

En este trabajo se obtuvieron 0,28% (2) capullos pupales parasitados con este

himendptero.

Conura sp. Spinola, 1837

Conura (Foto 7 & 8) es un parasitoide pupal de Lepidoptera, algunas especies
atacan Coleoptera e Hymenoptera. También pueden comportarse como
hiperparasitoides cuando atacan avispas parasitoides pertenecientes a las familias
Braconidae e Ichneumonidae.

En este estudio se encontraron 3 (0,41%) ejemplares de Conura parasitando
larvas de R. nu. Ademaés, se han encontrado dos individuos mas de esta especie
parasitando “momias” de Aleiodes brethesi (Foto 6), encontrandonos en presencia de un
caso de hiperparasioidismo, el cual estaria representando el 0,68% (2) de las 296 larvas

de medidora parasitadas.

Foto 6. Momia de rogadinae adulto de Conura sp.
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Foto 7. Adulto de Conura sp. Foto 8. Adulto de Conura sp.
(Vista ventral) (Vista dorsal).

Familia Ichneumonidae (Hymenoptera)

La mayoria de los Icneumdnidos son parasitoides que atacan varios 6rdenes de
insectos. En general son parasitoides coinobiontes solitarios, aunque puede haber
algunas especies gregarias. Solo se obtuvo una especie parasitando R. nu: Casinaria

plusiae.

Casinaria plusiae (Blanchard, 1947)

C. plusiae es un endoparasitoide coinobionte solitario que controla estados
larvales de lepidopteros. Cumplida su etapa larval abandona el huésped y pupa sobre las
hojas, el capullo es algodonoso con bandas de color marron (Molinari, 2005). En este
estudio se encontré parasitado 1 (0,14 %) oruga R. nu. de tamafio 0-10 mm en el

segundo muestreo de marzo (9/3) en el cultivo sembrado tardiamente.

Familia Tachinidae (Diptera)

Los adultos de la familia Tachinidae son moscas que presentan colores oscuros,
se pueden alimentar de secreciones azucaradas de pulgones y cochinillas, néctar de
flores y jugos de vegetales, cada macho puede fecundar un gran nimero de hembras,
actividad que realiza instantes después de la emergencia. El ciclo total desde huevo
hasta llegar a adulto dura entre 15 y 25 dias. Todos los Tachinidae conocidos tienen sus
larvas parasitoides internos de insectos, arafias y ciempiés. Pasan por tres estadios
larvales, que ocurren dentro del huésped. Al comienzo de su desarrollo son verdaderos

parasitos, consumiendo los cuerpos grasos sin producir dafios serios a su hospedante.
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Sélo en el dltimo estadio, las larvas destruyen a su huésped, a pesar de que hay unas
pocas especies que no lo hacen y el huésped puede sobrevivir y completar su desarrollo.
La gran mayoria de los huéspedes de los taquinidos son orugas de Lepidépteros (Tabla
5) (Barranco Vega, 2003).

Tabla 5. Dipteros parasitoides por muestreo, cultivo y tamafio de huésped.

Rachiplusia nu
Fecha de Fecha de Famafio huesped (mm) Dipteros Parasnmde; —
muestreo siembra Subfamilia | Especies echa de
emergencia.
11-20 Exoristinae Chel;opgena 09/03/2011
h
15/02/2011 18/10/2010 11-20 Exoristinae| © eif)gena 04/03/2011
21-30 Exoristinae Chei‘;ge"a 04/03/2011
0-10 Dexiinae | Voria ruralis s/d
23/12/2010 31-40 Dexiinae | Voria ruralis 22/03/2011
Capullo Exoristinae Chet;opgena 22/03/2011
L Chetogena
03/03/2011 21-30 Exoristinae 5p. 31/03/2011
Exoristinge | C1€09€NC 31/03/2011
18/10/2010 31-40*%* Sp.
Dexiinae | Voria ruralis 11/04/2011
Capullo Exoristinae Chet:;gena 28/03/2011

*Caso de Parasitoidismo Mdltiple: Del mismo hospedador emergieron dos adultos
pertenecientes a distintas especies de dipteros.

Voria ruralis Fallén 1810

Voria ruralis es una especie cosmopolita originaria de la region Paleéartica. Fue
descrita como Tachina, por Cortés (1943) en Chile. Es la especie de Taquinidos y de
Voriini mejor conocida por su distribucién mundial, por su importancia como
parasitoide y habitos generales. Su biologia, morfologia y hospederos han sido
estudiados, entre otros, por J. d’Aguilar (1957) (Cortés y Gonzalez, 1989).

Voria ha sido registrado en Argentina, desde una gran variedad de huéspedes
pertenecientes al orden Lepidoptera especialmente de la familia Noctuidae. Molinari &
Avalos (1997) lo citan parasitando R. nu (Lepidoptera: Noctuidae) y Colias lesbia
(Lepidoptera: Pieridae) en cultivos de soja, Avalos et al., (2004) en R. nu en alfalfa y

soja, Berta et al., (2009) y Colombo et al., (2009) en Spodoptera eridania (Lepidoptera:
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Noctuidae).

Voria ruralis es un endoparasitoide gregario, la hembra deposita de 1 a 8 huevos
macrotipicos embrionados muy préximos a eclosionar sobre el exterior del huésped
(Brubaker, 1968), preferentemente ovipone sobre larvas de 4° y 5° estadios. Cumplen
los estados larvales dentro la oruga, y pupa en el interior de la larva vacia del hospedero
(Clausen, 1962) dando lugar a varios adultos (Molinari y Avalos, 1997).

En este estudio se obtuvo 0,28 % (2) de parasitismo por esta especie. Ademas se
encontr6 una larva de R. nu de tamafio 31-40 mm a principios del mes de marzo, la cual
presentd parasitoidismo maltiple, ya que del mismo huésped emergieron dos moscas

adultas, una perteneciente a V. ruralis y otro a Chetogena sp.

Chetogena sp, Rondani 1856

Este género necesita una revision taxonémica, por lo que los especialistas ain no
pueden asignar nombre a las especies. Los géneros nombrados como Spoggosia y
Euphorocera son ahora considerados como sindnimos de Chetogena (Herting 1984: 13;
Wood 1987), por lo cual muchos registros en la literatura bajo aquellos nombres
pertenecen al género Chetogena (Foto 10 & 11). Los huevos son puestos sobre la
cabeza o tegumento de la oruga huésped, son muy visibles. Normalmente parasita larvas
de los ultimos estadios, la larva huésped muere antes de pupar y de su interior emerge la
larva diptero la que pupa fuera del huésped (Foto 9) Fritz et al., (1986), Kendall &
Peigler (1981), Stone et al., (1988), Peigler (1985), Peigler & Stone (1989), Terkanian
(1993).

Si bien la hembra coloca varios huevos macrotipicos sobre la oruga, solo un
parasitoide emerge de ella. (Avalos, 1988). En Argentina este género esta citado como
parasitoide de R. nu por Avalos et al., (2004), Berta et al., (2009).

En este trabajo se encontraron 6 (0,83%) individuos de esta especie parasitando

larvas de medidora mas un séptimo individuo incluido en el parasitoidismo mdltiple.
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Foto 9. Pupario de Chetogena sp.

Foto 10. Adulto de Chetogena sp. Foto 11. Adulto de Chetogena sp.
(Vista ventral). (Vista dorsal).
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CONCLUSIONES
En este trabajo el periodo de mayor actividad de Rachiplusia nu Guenée

(Lepidoptera: Noctuidae) resultd ser el mes de Marzo, iniciando la aparicion de sus
estados juveniles en el mes de Febrero. En cambio la oruga defoliafora Spilosoma
virginica comenzo a estar presente en el cultivo hacia fines de Marzo quedando asi
considerada como una plaga tardia para el cultivo de girasol (Helianthus annuus L).

En cuanto al control por parasitoides para S. virginica fue de apenas 7,14%,
identificando como responsables a Copidosoma floridanum y Cotesia sp. siendo necesario
realizar nuevos estudios para ampliar informacién sobre los parasitoides de esta especie.

En lo que respecta a R. nu el control resulto aproximadamente del 40,9 %. de las
muestras recolectadas, el mismo fue realizado por parasitoides del orden Hymenoptera
(39,64 % ) y del orden Diptera (1,24 %), los que nos lleva a resaltar la importancia de
los primeros en la regulacion de la poblacion de estas plagas.

El parasitoide mas abundante fue Copidosoma floridanum Ashmead
(Hymenoptera: Encyrtidae), seguido en orden de importancia por Euplectrus sp.
(Hymenoptera: Eulophidae), Cotesia sp. (Hymenoptera: Braconidae), Aleiodes brethesi
(Hymenoptera: Braconidae), un microgastrino sin identificar (similar a Microplitis),
Chetogena sp. (Diptera: Tachinidae) y luego el resto de los mencionados en el trabajo.

Varios de los parasitoides encontrados (Cotesia sp., Microgaster sp., Aleiodes
brethesi, Euplectrus sp., Cotesia sp.) controlaron en estadios juveniles tempranos a la
larva defoliadora, no permitiendo que ésta consuma tejidos fotosintéticos a medida que
los mismos transcurren. Cabe destacar que algunos de estos insectos benéficos no son
eficientes de manera inmediata en el control, ya que si bien parasitan al huésped en el
estado de huevo o en los primeros estadios juveniles, no lo matan hasta el Gltimo estado
larval dejando que consuma el tejido foliar del cultivo, (Ej. Copidosoma floridanum),
pero contribuyen a regular la densidad de poblaciones futuras ya que las larvas atacadas
mueren antes de pupar, por lo tanto en la proxima campafia habria menos posturas de
huevos porque habria menos adultos volando. En cuando a los parasitoides, se pudo
observar que en general emergen en el mes de marzo, coincidiendo con el momento de
mayor actividad de las orugas defoliadoras. Es importante tener en cuenta la época en la
cual se encuentran volando los adultos de estos enemigos naturales en el campo, para no

realizar aplicaciones de insecticidas que puedan afectarlos.
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Se observaron casos de hiperparasitoidismo representados por el chalcidido
Conura sp. sobre especies de rogadinos. Este fendmeno se puede considerar como
perjudicial para el control bioldgico ya que afecta negativamente a la poblacion de
importantes parasitoides de lepiddpteros defoliadores. También se han detectado un
caso de parasitoidismo multiple, el cual no es considerado como perjudicial ya que no
se afectan las poblaciones de parasitoides, sino que dos especies de los mismos atacan a
un mismo organismo plaga.

Este estudio deberia continuarse en otras campafias del cultivo para poder
determinar si la incidencia de las especies de parasitoides encontradas se continta en el
tiempo, ademas poder detectar nuevas especies de los mismos y por ultimo ampliar la
informacion sobre estos organismos beneficiosos en cuanto sus caracteristicas propias,
sus relaciones intraespecificas e interespecificas y con el ambiente para poder efectuar

un mejor manejo integrado de las especies perjudiciales.
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