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RESUMEN:

Gaillardia cabreraeCovas es un caméfito endémico exclusivo de lasasiele Lihué Calel y
sierras Chicas en el departamento homonimo dedairfeéia de La Pampa, Argentina. Es
considerada una rareza vegetal, por lo que deberimco de los planes de conservacion por
sus condiciones de baja abundancia y restringiela de distribucion; combinaciones que la
convierten en vulnerable a la extincion.

La falta de informacidn inherente a la dinamicasyriectura poblacionatle G. cabrerae
Covas, asi como también a la diversidad genéticasue poblaciones, impide su
categorizacion en las listas de Union Internacigraah la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN). El presente trabajo constituye un estuddendgrafico basico considerado un aporte
fundamental para conocer su estado de conserva€igviamente se identificaron 7
poblaciones d&. cabrerag6 de las cuales se encuentran dentro del arésgpta del Parque
Nacional Lihué Calel (PNLC). La restante fue haladcientemente en un campo privado
aledafio al Parque. Mediante el método de fajasO@@m, se tomaron muestras en cada
ndcleo poblacional con el fin de estimar la dergidie individuos. Para establecer la
estructura poblacional se definieron cuatro clagetamaro considerando el diametro mayor
de la copa. El estudio consistio en la estimaciénlal densidad de individuos y de la
estructura por clases de tamafio en cada nucleagiotél identificado.

Los valores de densidad de individuos y reclutatnigiemuestran la especial afinidad de la
especie a los ambientes sobre laderas con aflantomieocosos, micrositios caracterizados
por comunidades vegetales abiertas. Por otro ladgqyoblaciones con disturbios frecuentes
presentan menor cantidad de individuos de categoffa de 50 centimetros) y un mayor
reclutamiento. En cuanto a la estructura pobladjdas cuatro categorias de tamafio de copa

establecidas se encuentran representadas en toslosutleos poblacionales aunque en



diferentes proporciones. El reclutamiento se ewgercon mayor magnitud sobre laderas
rocosas. Se concluye que la supervivencia de lacespge encuentra en gran medida
asegurada, ya que su mayor superficie de distdhuesta confinada al area protegida del

Parque Nacional Lihué Calel.

PALABRAS CLAVES: Margarita pampeanajhué Calel; Densidad; Reclutamiento.

INTRODUCCION

Las plantas raras son foco de los planes de cawénvdebido a su evidente vulnerabilidad
asociada a una baja abundancia y a areas restsiad® distribucion (Esparza Olguin 2004;
Groom & al. 2006; Kruckeberg & Rabinowitz 1985; Matthi&sal. 2004). Estas especies
constituyen un ensamble taxondémico heterogénequeal no es posible aplicar patrones
demograficos o genéticos generales ni establecetinico factor capaz de explicar su
distribucion actual (Esparza Olguin 2004). Alguaosores sostienen que la mayoria de los
neoendemismos no tuvieron el tiempo suficiente papandirse, por lo que estas especies, en
apariencia, sélo ocuparian parte de su distribupaiencial (Lesic& al. 2006; Kruckeberg

& Rabinowitz 1985).

Si bien la genética de poblaciones y la demografieesentan los dos enfoques clasicos para
el estudio de las especies raras, se considergpatta demografico de la rareza de mayor
importancia y urgencia para el establecimiento detgs que aseguren su supervivencia.
Lande (1988) sostiene que factores demograficosocelmefectoAllee la estocasticidad
ambiental, el efecto de borde, la extincidon loc& golonizacion pueden actuar mas rapido y
de forma mas consistente que la endogamia y lacién genética dentro de las poblaciones.
A estos factores, se les suman bajos porcentajgsrdenacion y bajas tasas de reclutamiento

de nuevos individuos, circunstancias que fueromrtagdas en varias especies raras y que



repercuten directamente en la abundancia y endlaildicion de estas especies De esta
manera, se puede considerar a las caracterisgéoasgiaficas como causa de la rareza, y a las
caracteristicas genéticas como consecuencia déswusios poblacionales pequeiios o del

aislamiento de las poblaciones caracteristico peadss raras (Esparza & Olguin 2004).

La informacién demografica es considerada de gekavancia para la efectiva aproximacion
al conocimiento del estado de la especie (Scheriské 1994). La determinacion de la

estructura etaria de la poblacion -basada en aftande los individuos como indice de su
estado de edad- permite identificar poblacionesrdioas o seniles como principio para
establecer medidas de manejo (Oostermefieal. 1994). El andlisis de los patrones
estructurales y demogréficos de las especies m@lasa mayor importancia debido a las
particularidades poblacionales que estas preseftpartir de estos analisis pueden inferirse
las oportunidades que cada individuo tiene paraecren el curso de su desarrollo en un

determinado ambiente.

Justificacion

A pesar de tratarse de la “Flor Provincial” de Larpa (Ley 1.774), no existen hasta el
momento estudios que tengan como objetivo deternghastado de conservacion de esta
emblematica especie.

La estimacién de pardmetros poblacionales basiedasdpoblaciones dB. cabreraees un
aporte fundamental al escaso conocimiento de lbodiep basica de esta especie. Estos
resultados permitiran determinar el habitat tipieola especie y, al mismo tiempo, inferir
acerca de las condiciones 6ptimas para su desartadls resultados obtenidos por este
estudio seran analizados en conjunto con los @d@enéticos-poblacionales que se estan

llevando a cabo Prin& al. 2014). De esta forma, las estimaciones de densieaadividuos



y estructura por clases de tamafo de cada nuclelagimnal seran integradas a datos de
diversidad genética intra e interpoblacional. Estieidio contribuird a la categorizacion@e
cabrerae de acuerdo a los criterios establecidos porUldaon Internacional para la
Conservacion de la NaturaleZ&ICN) aportando valiosa informacion de base aceiea
estado de conservacion de las poblaciones natuta(&@scabrerae

En funcidbn de los resultados obtenidos sera pgsitambién, proponer medidas de
conservacion o manejo que puedan asegurar la paegan de la margarita pampeana en su

habitat natural, sobre todo en las poblacionesadlis fuera del area protegida.

Antecedentes

Los estudios anatomicos, fisioldgicos y ecofisiaidg llevados a cabo en plantas nativas en
la provincia de La Pampa son aun incipientes. Eamttual Parque Nacional Lihué Calel, se
han realizado estudios floristicos (Troidhial. 1993) y relacionados con las comunidades
vegetales que alli se desarrollan (Zabazal. 1989, Mazzola & al. 2002). Asimismo, la
informacion disponible sobre el géne@Gaillardia en Sudamérica (Petena&i al. 1996,
Marlowe & Hufford 2007), y en particular sob& cabrerae,es muy escasa. Luego de su
descripcion (Covas 1969), el tratamiento se hatdida a la cita de la especie (Petenatti &
Ariza-Espinar 1997, Troiani & Steibel 1999), estglsobre biologia reproductiva (Pri&a

al. 2006, Estanga Mollic& al. 2007) y anatomia foliar (Beinticinco & al. 201Bn tanto,
para las especies de América del Norte existe wliesreciente en el que se establecen las
relaciones filogenéticas y biogeograficas del gér@aillardia. Sin embargo, los autores
expresan que no se analizaron las especies de 8ridamor carecer de material adecuado
(Marlowe & Hufford 2007). Actualmente se estan immldo estudios moleculares utilizando

marcadores ISSR con el fin de estimar la diversigadética de las poblaciones @Ge



cabreraey con marcadores cloroplasticos y nucleares panarge un arbol filogenético de

las especies sudamericanas del ge@aitardia.

HIPOTESIS

1. Debido a la notable heterogeneidad ambiental el de distribucion de la especie,
los distintos nucleos poblacionales poseen difesenensidades de individuos. La
densidad de individuos respondera a caracteristieasustrato, exposicion y, sobre
todo, a la cobertura vegetal de la comunidad edase desarrolla cada nucleo.

2. La apertura del ambiente como consecuencia derhigsuperiodicos favorece el
reclutamiento dé&aillardia cabrerae

OBJETIVOS:

Objetivos Generales:

» Caracterizar las poblaciones de la especieGaitlardia cabreraea partir de parametros
poblacionales basicos y aportar informacion relevgara la evaluacion de su estado de
conservacion.

Objetivos Particulares:

» Estimar la densidad de individuos en siete nugheddacionales d&. cabrerae

» Estimar la estructura segun clases de tamafo ¢@ sieleos poblacionales dg.

cabrerae.



MATERIALES Y METODOS

Descripcion de la especie en estudio:

La especie en estudiGaillardia cabreraes un endemismo estricto de las Sierras de Lihué
Calel y Sierra Chica ubicadas en el departameritaé.Calel, en la Provincia de La Pampa
descripta por Guillermo Covas en 1969. Si bienlesdante, sus poblaciones se desarrollan
s6lo en algunos sitios dentro del area (Zabalzal.&989). Se la conoce con los nombres
vulgares de “margarita pampeana” o “margarita dgdaa” y fue designada “Flor provincial
de La Pampa” en el afio 1997.

Esta especie pertenece a la familia Asteraceadamilia Asteroideae, tribu Helenieae. Se
trata de un subarbusto perenne de 30-70cm de ,aftwna ramificado desde la base y tallos
ascendentes sublefiosos. Hojas subcrasas con tsicstados y glandulas aromaticas, muy
polimorfas, desde enteras a diversamente dividiglases dispuestas en capitulos radiados,
solitarios en el apice de ramas escapiformes, ammerosas flores tubulosas fértiles,
hermafroditas en el disco y flores liguladas, fesdtemente estériles o pistiladas en el

margen. Fruto cipsela, densamente piloso con pagmspicuo. Kigura 1)

Figura 1: A la derechda. Cabreraeen Poblacion de Valle de las Pinturas



Descripcion del area de estudio:

El Parque Nacional Lihué Calel fue creado en 1®¥&c(eto ley N° 609/77), después de que
la provincia expropiara las tierras en 1964 parmesemnvar la flora, fauna y yacimientos
arqueoldgicos. EL PNLC cuenta en la actualidaduwmn superficie de 32.800 hectareas, que
incluyen la sierra de Lihué Calel y la recienteoiporacion del area comprendida por la ex-
reserva provincial Salitral Levalle y algunos casypotermedios. Mediante el decreto N°
2149/90 se designd a un sector del parque comonRedeatural Estricta. EI area
comprendida por las Sierras de Lihué Calel perereta region fitogeografica del Monte
(Cabrera 1971) y se ubica en el centro sur dedeiqia de La Pampa (65° 39’- 65° 33'W vy
37°54’-38° 05'S).Kigura 2)

Por los estudios realizados se conoce que losaafientos rocosos son los remanentes de una
actividad volcanica que se extendié por toda lavippia de La Pampa, gran parte de
Mendoza, San Juan y Rio Negro. Este suceso oamré) periodo Triasico alrededor de 240
millones de afios. Con una altura maxima de 58nmslas sierras se extienden 15km en
direccion N-S y 7km E-W. Esta formacion rocosa estastituida por un conjunto de mantos
0 bancos de ignimbritas rioliticas de variado espé@dambia 2008) En planicie, los suelos
son poco desarrollados, por lo que generalmentecksificados como Entisoles y con
presencia de carbonatos de calcio (INTA & al., 2980

El clima es templado y semiarido, con una tempeaanedia anual de 15°C. La temperatura
promedio del mes mas célido y frio son 24°C y #&Spectivamente. La precipitacion anual
es de 365 mm, concentradas entre los meses da®etubarzo. El periodo libre de heladas
es de aproximadamente 150-160 dias y se extierieetrl8 de octubre y el 10 de abril, con
una variabilidad de + 20 dias. Los vientos son @madantemente del sector sudoeste (INTA

& al., 1980).



10

La topografia, la altitud, el grado de exposici@nlas laderas, las propiedades del suelo y el
clima, determinan la distribucion de las distintespecies vegetales, entre las que se
encuentran tres endemismdSaillardia cabrerae Covas, Adesmia lihuelensiBurkart y
Grindelia covasiiBartoli & Tortosa. A su vez, existen distintas eondades vegetales en
respuesta a factores como la exposicion de lasdagelos diferentes sustratos. En el caso de
las laderas orientadas al norte, se desarrollavegatacion mejor adaptada a la sequia
(Mazzola& al. 2008), entre las que se cuentan varias especiesfamilia Cactaceae. En las
laderas de exposicion sur y sureste crecen heleshagietas. En las altas pendientes se
encuentran pastizales abiertos Bethriochloa edwarsiangGould) Parodi, con arbustos
aislados dd.arrea cuneifoliaCav. Las comunidades del piedemonte estan congsupst
arbustos donde predomiharrea divaricataCav., Condalia microphyllaCav.y Cercidium
praecox(Ruiz & Pav.) Burkart & Carter, y las de los s#tibajos y depresiones tienen un
ensamble mas heterogéneo tamrea nitidaCav.,Amelichloa brachychaet@Godr.) Arriaga

& Barkworth, Prosopis caldenidBurkart yP. flexuosaDC. var.flexuosa(Alfonso & Prina,
2001). Los herbivoros autdctonos estan represemtaidiacipalmente por el guanadoafma
guanicoe Mdller), (Figura 3) y la liebre patagbénica o marddlichotis patagonum
Zimmermann). A diferencia del ganado doméstico, fgeeexcluido hace varias décadas, los
herbivoros nativos no representan una alta pretedmerbivoria y prefieren areas abiertas de
pastizales para el ramoneo (Elizaleal. 2010). Debido a la acumulacién de grandes
cantidades de material vegetal combustible, eshisemtes se convierten en vulnerables a los

habituales fuegos.
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Figura 2: Ubicacién del Parque Nacional Lihué Calel en laoPincia de La Pampa.
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Figura 3: Imagen de.ama guanicoeMdller en Valle de las Pinturas.
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Seleccibn de los nacleos poblacionales:

Los datos para estimar los atributos demografieds.ccabreraese obtuvieron en primavera
de 2011 y 2012. Se considerd a una poblacion campatche de individuos espacialmente
separados de otros y que no implica ningun conecitoide su estructura genética o flujo
génico (Menges & Gordon 1996). Entendiendo que catade las poblaciones posee su
propia dinamica y caracteristicas emergentes derdawa factores demograficos, genéticos y
ambientales propios, la seleccion de las mismdsi@arbitraria. Por lo tanto, se optd por la
seleccion de un conjunto de poblaciones con eéraitde representatividad de toda la
especie, ya que el numero de nucleos poblacioeaistentes no puede ser abarcado en su
totalidad. Para esta seleccion se considerarogriostgeograficos, de tamafio poblacional y
de condiciones de habitat (Iriondo 2009).

Los nudcleos poblacionales se identificaron a carepgeorreferenciaron sus limites y luego
se trazaron sobre una imagen satelital para caleutauperficie abarcada por cada poligono

resultante, como se muestra efigura 4.

SIERRA CHICA

LADERA SUR ' -

JARILLAL

VALLE DE LOS ANGELITOS et A

Figura 4: Estimacion del area muestreada en cada nucleaqobal mediante el trazado de
poligonos sobre imagenes satelitales.
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Densidad poblacional:

Las estimaciones de densidad de individuos seasah mediante el trazado de fajas, ya que
se considerd que es el mejor método para contabilzlividuos de esta especie en funcion
de su distribucion en el espacio. Se realizé unstnee preliminar con el fin de determinar el
area que puede ser barrida con la vista dependidaedtamario de las plantas, el tipo de
terreno y la cubierta vegetal (Iriondo 2009). Atpade esta prueba se establecido que una
persona podria barrer con la vista sin dificultages superficie de 100 m de largo y 10 m de
ancho (1000 R). El nimero de fajas trazadas en cada nucleo giobl fue variable de
acuerdo al tamafo de cada poblacidon y a las camdisifisiograficas (Godinez-Alvarézal.
2008) y bajo el criterio segun el cual el area asingar dentro de cada nucleo poblacional no
debe ser menor al 20% de la superficie total. Btofael punto de inicio de cada muestra fue
aleatorio, georreferenciado y en cada uno de s#adispusieron dos fajas. En el transcurso de
cada una, dos personas barrian el terreno simalt@de, en paralelo y manteniendo una
separacion de 20 metros entre ambos para evitapauientos (Greenwood & Robinson
2006). Es asi que se establecié el area de caébtafida por dos personas) de 2080lo
largo del trayecto se contaron y registraron enplaailla todos los individuos encontrados
en el area barrida (ANEXO 1).

La densidad de individuos de una poblaciér) (De estimada a partir del promedio de las
densidades parciales de cada faja:

Di=2(m/ a)/F

D; = Densidad de individuos estimada para la poblacidm; = niamero de individuos
registrados en la faja i ;ia= area de la faja i (= 2000A); Fi= nimero de fajas realizadas en

la poblacion i
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Se llevo a cabo un analisis ANOVA para cotejarrésiltados de densidad entre los dos tipos
de sustratos (Suelo profundo vs. Ladera rocosaitrg ¢os diferentes sitios. A su vez, para

esta Ultima variable se realizé un test de compamas de TUCKEY.

Estructura poblacional:

La estructura poblacional de cada poblacién senésii partir de las proporciones relativas de
plantas de diferentes clases de tamafo. Por gadararbustos relativamente hemisféricos, se
considero al diametro mayor de copa como el indicdd edad en esta especkgg(ra 5)

Las medidas fueron tomadas a partir de plantasadagcsobre lineas de transectas trazadas
aleatoriamente dentro de cada nucleo poblacionatampo las medidas de diametro se
registraron en valores continuos (ANEXO 2) y, daeado al rango de datos obtenidos, se
establecieron categorias de tamafno (Bysl. 2003). Con los valores agrupados en las
distintas categorias para las diversas poblaci@eesonstruyd una tabla de contingencia. Las

estructuras poblacionales resultantes se compacaronn tesk? (Zar 1988).

Figura 5: Medicion del diametro mayor de.
Cabrerae
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RESULTADOS

La superficie total muestreada fue de 73,28 hasefecionaron las poblaciones de acuerdo
a parametros como el tipo de suelo, exposicion adgdndiente y comunidad vegetal
acompafante. En este sentido, se consideraronaddacnes de gran tamafio que crecen
sobre laderas con afloramientos rocosos (Laderassas deNalle de los Angelitoy del
Valle de las Pinturgsy una poblacion sobre ladera rocosa pero conaomaiio pequefio
(Ladera Suy. Siguiendo con el criterio de representatividadla especie se incluyo en el
estudio la poblacion deermépilas,que se encuentra sobre una ladera de exposicite ero
una comunidad vegetal abierta y xerdfila. En lavd la ruta nacional 152 se desarrolla una
poblacion sometida a frecuentes disturbios denahaiBanquina.En las comunidades de
arbustal abierto sobre suelo llano y maduro serdesala poblacion llamaddarillal. Por
altimo se midi6é una poblacion fuera del area prioteglel PNLC, vulnerable a la presion de
pastoreo $ierra Chicd. En laTabla1l se resumen las principales caracteristicas aEsCca
cada una de las poblaciones seleccionad&:s dabrerae

La densidad de individuos resulté ser variableeelats poblaciones (F=4,76, p=0,0003) con
valores que oscilan de 0,02 a 0,15 ind/m2). Losreal mas bajos para este parametro se
registraron en elarillal (0,02+0,03 individuos/A), y los valores maximos en las poblaciones
de Ladera Suy Valle de los Angelitoy Valle de las Pinturag0.15+0,05, 0.12+0,01 y
0.12+0,02 respectivamente). Los valores de dendgmtadmedios se encontraron en Sierra
Chica (0,06+0,04)Banquina(0,04+0,03) yTermépilas(0.03+0.02 n° individuos/fjy, (Tabla

2).

Dependiendo del sustrato en el que se desarr@tapdblaciones, se observaron diferencias

significativas en los valores de densidad (F=13240,0005). La densidad promedio es
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mayor en los sitios sobre laderas rocosas (0,12x0dkpecto a los sitios ubicados sobre

Suelo profundo (0,03+0,02;)Tébla 3)

Tabla 1: Caracterizacion de las poblacionesGlecabreraeconsideradas.

. Exposicion  Area

Poblacion ) Suelo de la estimada Comunidad Vegetal
referencia : (ha)
Pendiente
Larrea divaricata;, Larrea cuneifolia; Geoffraea
38901 369'S Suelo decorticans; Prosopis flexuosa var. depressa; Néssel
Jarillal .~ profundo, Plano 2,92 tenuis, Nassella tenuissima; Jarava ichu; Senna
65°35,771'0 i - o .
calcareo. aphylla; Acantholippia seriphioides; Glandularia
hoockeriana; Sphaeralcea mendocina, Trixis papélos
Grindelia covasii; Nassella sanlusensis; Bothriazhl
Suelo springfieldii, Lathyrus pubescens; Stevia satuiaf
38901 277'S rocoso. Euphorbia  portulacoides; Pellaeca ternifolia;
Ladera Sur " o, ~ Pendiente S 1,28 Cheilanthes  buchtienii, Cheilanthes myriophylla,
65°35,538'0 . . . .
muy Cheilanthes micropteris; Lactuca serriola; Gamoclaet
pronunciada argentina; Gnaphalium gaudichaudianum; Lycium
chilense.
Suelo . . P
Valle ~de los 37°59'29"S - rocoso. 41,63 :zﬁi&;ach \r/ii%:nasfaicat /?r::g::lhdc;slizlecs:ovas"bu:luc:ogilits
Angelitos 65°35'10"0 Pendiente ' 1zachy picatu ) ' y
. gratissima Euphorbia portulacoides.
pronunciada.
Stipa vaginata; Cheilanthes microphylla; Cheilanthes
buchtienii; Silene antirrhina; Daucus pusillus ;
Suelo rocoso Evolvulus sericeus; Aristida spegazzinii; Cercidium
Valle de las 38°0'17’S Pendiente N-NO- 1712 praecox; Wigginssia sessiliflora; Melica argyrea;
Pinturas 65°37'42"0O poco S-SO ' Gallium richardianum; Erioneuron pilossum;
pronunciada. Echinopsis candicans.; Aloysia grattisima; Menodora
trifida; Nassella sanluisensis; Bothriochloa
springfieldii, Sphaeralcea mendocina.
Bothriochloa sprinfieldii, Stipa vaginata; Monnina
dictyocarpa; Cheilanthes  miryophylla;  Aloysia
Suelo . . . .. . .
10C0SO gratissima ;  Schinus johnstonii;  Schizachyrium
L. 37°56'19"S . spicatum; Baccharis crispa; Poa ligularis, Dichomdr
Pendient N-NO 4,2 ) . P . .
Termopilas 65°34'30"0 min ente ' sericea; Bothriochloa springfieldii; Cylindropuntia
y . tunicata; Hyalis argentea; Nierembergia linariaefai
pronunciada. . ; . S L
Gallium richardianum; Histerionica jassionoides;
Senna aphylla; Gymnocalycium gibbosum.
.. Suelo . . . L . .
Banauina 38°01,415'S rofundo Plano 375 Gaillardia megapotamicaar. scabiosoides; Diplotaxis
q 65°35,496'0 P . ' ' tenuifolia; Salsola kali; Sphaeralcea mendocina.
calcareo.
Bothriochloa  springdfieldii; Larrea  cuneifolia;
Suelo Cercidium praecox; Prosopidastrum angusticarpum;
37953 969"S rocoso. Stipa vaginata; Aloysia gratissima; Monnina
Sierra Chica " .~ Pendiente NO 2,38 dictyocarpa; Schinus johnstonii; Cylindropuntia
65°26,062"0 . - L
poco tunicatg Senna aphylla;Acantholippia seriphioides;

pronunciada.

Hedeoma multiflora.
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Tabla 2: Densidad de individuos por poblacién @Gaillardia cabrerae *Media + error
estandar. Las letras diferentes sefialan diferersigsificativas entre las poblacior
(F=4.76, p=0,0003)

Poblacién Ambiente De_nsidaczi Area total nticleo % Area
(n°ind/m*)* poblacional (ha) muestreada

Jarillal Suelo profundo  0,02+0,63 2,92 61,64
Termopilas Ladera rocosa 0,03+0,02 4,2 47,2
Banquina Suelo profundo  0,04+0,63 3,75 37,3

Sierra Chica Ladera rocosa 0,06x0,84 2,38 33,61

Valle de los Angelitos Ladera rocosa 0,12+0,81 41,63 22,58

Valle de las Pinturas Ladera rocosa 0,12+0,82 17,12 19,86
Ladera Sur Ladera rocosa 0,150,05 1,28 46,87

Tabla 3: Analisis de la varianza para los diferel.

Analisi=s de la warianza

Variabhle N Rz B2 A7 ov
dens 97 0,12 0,11 86,56

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.W. =l ol M P p-walor
Modelo. 0,09 1 0,0% 13,21 0,0005
suslao 0,09 1 0,0% 13,21 0,0005
Error 0,85 25 0,01
Total 0,74 2&
05
L]
0.4 4
-
*
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£
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=
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Grafico 1. Diagrama de cajas donde se muestra la distributgdfas densidades en cada
poblacion deGaillardia cabrerae
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A partir de las medidas de diametro de copa obésnal campo se establecieron cuatro
categorias de tamafio:

» Categorial. <10 cm.: Consideradas elementos de reclutamietitagional (Iriondo

2009); aun sin escapos florales; habito herbaceo.

e Categoria2. 11-30 cm.: juveniles, con escapos; grado predamenade

monomorfismo foliar; incipiente lignificacion de lese del tallo.

e Categoria 3. 31-50 cm.: adultos, con escapos; hojas polimorfasceoladas y

lobuladas; base del tallo lefiosa.

» Categoria4. >50 cm.: seniles, con escapos florales; hojasrofas; base del tallo

lefiosa.

Las cuatro categorias se encontraron en todasolaaqgones des. cabrerae,aunque no
presentan un mismo patrén estructural segun cldsdamano. De esta forma, se verifican
diferencias significativas en las proporciones dg dlistintas clases de tamafno entre las
poblaciones consideradas®$%6,232, g.l. 18, p= <0,001).

La mayor proporcion de individuos de reclutamielfitategoria 1) se registr6 en las
poblaciones dB8anquina(0,116) ySierra Chica(0,303).

La proporcién de individuos de categoria 2 es landgor distribucion en las poblaciones de
Banquina(0,496),Valle de las Pinturag0,416), Termopilas(0,416) ySierra Chica(0,416).
Las poblaciones deadera SuyJarillal y Valle de los Angelitoexhiben en mayor proporcién
plantas de categoria 3 con valores de 0,424, §,84337, respectivamente.

La mayor cantidad de individuos de mas de 50cm idmetro de copa (categoria 4) se

encuentran en las poblacionesla@mlera Sur(0,354) yValle de los Angelito$0,317). A su
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vez, la menor proporcion de esta categoria se &dcam las poblaciones con mayor

reclutamiento, es decir, @anquinay Sierra Chica (Grafico 2).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Jarillal LaderaSur  Valledelos Valledelas  Termépilas Banquina Sierra Chica
Angelitos Pinturas

® Categoria 1 (<10cm) W Categoria 2 (11-30cm) m Categoria 3 (31-50cm) W Categoria 4 (>50cm)

Gréfico 2: Estructura poblacional d8aillardia cabrerae Se muestran las proporciones de
individuos segun clases de tamafio para cada poblaci
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos del estudio poblacionampen generar algunas apreciaciones
acerca del estado de conservacion y desarrollGalkardia cabrerae En este sentido, la
heterogeneidad de factores bidticos y abioticosli@xpen gran medida la distribucion
discontinua y los dispares valores de densidad.

En general, se acepta que las especies raras faresequerimientos bioticos y abidticos
especificos que se interpretan como factores Im@tapara su desarrollo (Kruckeberg &
Rabinowitz 1985). Bajo esta aseveracion, la praagnta ausencia de la especie en distintos
sitios dentro del area de distribucion, podriapoeser, tanto a requerimientos especificos, a
ciertos sustratos litologicos, como a caractedstide la comunidad en la que se desarrolla.
Esto explicaria la razon de las discontinuidadesgrdede la matriz heterogénea de su area de
distribucion.

En general, en zonas aridas la germinacion y estiatiento de plantulas de especies raras
dependen en gran medida de factores abibticos tmsrezarosos eventos de lluvias. De esta
forma, un Unico evento de germinacién puede detemnia distribucion y dinamica de las
poblaciones por muchos afios (Bo&edl. 2005).

Si bien la condicidon de rareza @e cabreraeradica en su distribucién geogréfica restringida,
puede considerarse una especie localmente abund#siea& al. 2006). Los valores mas
altos de densidad de individuos se registraron mhientes de ladera con afloramientos
rocosos, indicando una especial afinidad de lacssp®r estos micrositios caracterizados por
comunidades vegetales abiertas con dominancia plecies herbaceas. Estos resultados
concuerdan con la hipétesis de refugio, segun & las especies endémicas son excluidas
por las especies dominantes en ambientes con bagbde estrés y alta competencia. En

otras palabras, las especies raras se ‘refugiahébitats con menor competencia que, por su
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elevado grado de estrés, no han sido ocupadosspecies con distribucion mas amplia
(Gankin & Major 1964; Galmé& al. 2010). Las poblaciones identificadas colbaaera Suy
Valle de los Angelitog Valle de las Pinturapresentan los maximos valores de densidad de
individuos por lo que las laderas rocosas podroasiderarse el habitat tipico de esta especie.
Las caracteristicas particulares que presenta lidagion Termopilaspodrian por si solas
explicar los bajos valores de densidad poblacicegiktrados, ya que no se condicen con lo
esperado para una pendiente rocosa (MaZala 2008). La mayor radiacion diaria, sumada
a vientos calidos del norte generarian una mertenggn de agua y, cComo consecuencia
condiciones desfavorables para el desarrollo deal@arita pampeana.

Las dos poblaciones ubicadas sobre suelo planerniess particularidades contrastantes. La
poblacionJarillal corresponde a un ambiente natural y pertenecea @amunidad arbustiva,
mientras que la poblaciGBanquinapertenece a un sitio alterado por disturbios wrgsl|
asociado al mantenimiento de la RN152 que atrawe®NLC de norte a sur. La poblacion
perteneciente alarillal posee un valor bajo de densidad, dato esperabkcuerdo a la
hipétesis de refugio. La poblacidBanquina, por su parte, sometida a modificaciones
antrépicas de mantenimiento, muestra valores lyagsperados de densidad.

No existen reglas universales que predigan la astal de una poblacién ya que este
parametro varia entre y dentro de una especie diepelp, no sbélo de las tendencias
poblacionales, sino también de la historia de déddas poblaciones en un habitat particular
(Garcia& al. 2002). Si bien la mortalidad es un riesgo constdatante todo el desarrollo de
las plantas, el estado de plantula es el masai(itlarper 1967). En el caso especificoGle
cabrerae estudios previos registraron que el mayor vaoratlutamiento se registrd sobre
las laderas rocosas en contraposicion a areas aécipl con excesiva cobertura vegetal

(Estanga& al. 2007). Los ambientes abiertos han sido ya regisr como 6ptimos para la
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germinacion y reclutamiento de nuevos individuoglistintas especies de plantas endémicas
(Quintana-Ascenci& al. 2007). En una comunidad abierta sobre ladera ayas como
aquellas que se desarrollan sobre sitios con fréesalteraciones, el establecimiento de la
especie resulta favorecido al disminuir la compgtepor los recursos. La humedad retenida
en el suelo de la banquina, aun en épocas de s¢guiaién podria explicar los altos valores
de reclutamiento en este sitio.

La alta proporcion de plantas de categoria 2 e@istrada en la poblaci@anquinapuede
explicarse por los disturbios periddicos a los eqsta sometido este sitio, por lo que
mantendrian una baja cobertura vegetal y a su wed, mayor humedad del suelo por
escurrimiento desde el asfalto de la RN 152. Ampdedos impactos negativos en el paisaje
asociados al establecimiento de una carreteras aedt@raciones podrian funcionar como
refugio para ciertas especies endémicas debid@ d&agwcondiciones que alli existen podrian
imitar su habitat ideal, funcionando como refugioineluso como sumidero genético
(Quintana-Ascencié al 2007).

La poblaciénSierra Chicarepresenta un hallazgo ya que hasta el momemligtidbucion de

G. cabreraese hallaba confinada a los limites del area piddede este modo, la poblacion
Sierra Chicase convierte en un modelo Unico para el estudidadespecie en un sitio
sometido al efecto del ganado vacuno. Mientras lgsigpoblaciones dentro del Parque se
encuentran excluidas del efecto de pastoreo ddsai®el964 Sierra Chicanos permitiria
evaluar el efecto de esta presién a lo largo dwhgb, ya que no se cuenta con datos
demograficos de la especie en el area actualmenggsda por el PNLC antes de convertirse
en area protegida. Esta poblacién presenta unaralporcion de plantas pequefas indicando

un importante reclutamiento. En concordancia conipatesis de refugio, la apertura de los
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ambientes causada por la reduccion de pasturasgaio del ramoneo y pisoteo del ganado
favoreceria la germinacion y el establecimientoaevos individuos.

La regla general que plantea que cuanto menor&s&lde endemismo, mayor es el riesgo de
que cualquier cambio poblacional afecte de manegativa la supervivencia de toda la
especie, se considera imperante para categorizanaa especie con algun grado de
vulnerabilidad (Vischi et al 2004) aun desconoceetlas parametros genético-poblacionales.
De esta manera los datos obtenidos por estudidagioales basicos deberian considerarse
una herramienta valiosa para establecer medidasodservacion de especies raras aun
cuando los estudios genéticos poblacionales narsedmpletado.

Si bien los modelos matriciales son los abordajas oompletos y actuales en los estudios
poblacionales (Menges & Gordon 1996; Byers & Mead®97; Matthiesk al. 2004), el uso

de estas herramientas no es siempre factible, sodce cuando el tiempo y los recursos
econdmicos son limitados. De este modo, alterratiesadas en la estimacion de parametros
poblacionales basicos y estaticos como los quaeseptan en este trabajo representan una
valiosa fuente de informacién. A partir de las rasttiones de densidad de individuos y
estructura poblacional estatica es posible evaliastado de las poblaciones naturales en un
momento dado e interpretar los datos obtenidos cehresultado de la adaptacion de la
especie a un determinado habitat (Menges 1990; &%e8g Gordon 1996; Grenwood &
Robinson 2006; Iriondo 2009).

Los resultados obtenidos por el estudio poblacibaalco de€zaillarda cabreraeque aqui se
presentan sugieren focalizar los esfuerzos haciardaervacion de todas las poblaciones
naturales de la especie, ya que cada una de eHlasnpa su propia dinamica. Este objetivo
estd, en gran parte asegurado, dado que la magleriaus poblaciones se encuentran

protegidas dentro del area de un Parque NacioramlpdblaciénSierra Chicarequiere



24

especial atencion por estar ubicada fuera de essapdiotegida. Cabe resaltar que el analisis
demografico dé&aillardia cabreraeque aqui se presenta se limita al momento dema tie
datos, por lo que no es extrapolable en el tiempo.

Otros estudios muestran evidencia de la relacidre eh tamafio de poblaciones de especies
de plantas amenazadas y su supervivencia a travé® difios de monitoreo (Matthi&sal.
2004). Factores demograficos estocasticos llevarda extincion al 27% de las especies
analizadas durante el periodo de estudio. En estals, el seguimiento de parametros como
la tasa de crecimiento representa un indice fundehpara poder asegurar el futuro @e

cabrerae
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ANEXO 1

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4

Pablacion (<10cm) (11-30cm)  (31-50cm) (>50cm)
Jarillal 0,049 0,343 0,343 0,265
Ladera Sur 0,020 0,202 0,424 0,354
Valle de los Angelitos 0,048 0,298 0,337 0,317
Valle de las Pinturas 0,050 0,416 0,238 0,297
Termépilas 0,069 0,416 0,277 0,238
Banquina 0,116 0,496 0,231 0,157
Sierra Chica 0,303 0,393 0,262 0,041

Proporciones relativas de cada categoria de tashafitantas en las poblaciones
Gaillardia cabrerae
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ANEXO 2
PUNTO DE INICIO FAJA Area

.. N¢ individuos Densidad

Poblacidn . . . muestreada x 2| ~ .
Latitud Longitud por faja fajas (n2ind / m2)

jarillal plano |[38201,369 S |65235,771 0 146 2000 0,073
jarillal plano |[38201,393 S |65235,722 0 24 2000 0,012
jarillal plano |38201,369 S | 65235,672 O 1 2000 0,0005
jarillal plano [38201,345S| 65935,723 0 8 2000 0,004
jarillal plano |[38201,339 S |65235,696 O 0 2000 0
jarillal plano |38201,285S | 65235,666 O 25 2000 0,0125
jarillal plano |[38201,279 S | 65235,564 O 30 2000 0,015
jarillal plano |[38201,283 S| 65935,6190 29 2000 0,0145
jarillal plano |38201,267 S |65235,651 O 50 2000 0,025
ladera sur |ladera|38201,277 S|65235,538 O 113 2000 0,0565
ladera sur |ladera|38201,264 S|65235,504 O 413 2000 0,2065
ladera sur |ladera|38201,235S|65235,544 O 378 2000 0,189
angelitos ladera|3759072S |6535296 0 391 2000 0,1955
angelitos |ladera|3759072S |65352960 56 2000 0,028
angelitos |ladera|3759174S |65353680 30 2000 0,015
angelitos |ladera|3759174S |65353680 122 2000 0,061
angelitos |ladera|3759211S |65353970 26 2000 0,013
angelitos ladera|3759211S [65353970 24 2000 0,012
angelitos ladera|3759243S |65354180 68 2000 0,034
angelitos ladera|3759243S |65354180 106 2000 0,053
angelitos ladera|3759289S 65354250 125 2000 0,0625
angelitos |ladera|3759289S |65354250 140 2000 0,07
angelitos |ladera|3759317S |65364500 106 2000 0,053
angelitos |ladera|3759317S |65364500 57 2000 0,0285
angelitos |ladera|3759445S |65353940 342 2000 0,171
angelitos ladera|3759445S |65353940 406 2000 0,203
angelitos ladera|3759459S [65352730 120 2000 0,06
angelitos ladera|3759459S [65352730 109 2000 0,0545
angelitos ladera|3759431S [65352530 35 2000 0,0175
angelitos |ladera|3759431S |65352530 69 2000 0,0345
angelitos |ladera|3759371S |65352210 154 2000 0,077
angelitos |ladera|3759371S |65352210 253 2000 0,1265
angelitos |ladera|3759326S |65352460 168 2000 0,084
angelitos |ladera|3759326S |65352460 261 2000 0,1305
angelitos ladera|3759298S 65352240 213 2000 0,1065
angelitos ladera|3759298S |65352240 236 2000 0,118
angelitos ladera|3759176S |65351940 151 2000 0,0755
angelitos ladera|3759176S |65351940 213 2000 0,1065
angelitos |ladera|3759845S |65356790 251 2000 0,1255
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angelitos ladera|3759641S |65352940 632 2000 0,316
angelitos ladera|3759613S [65353920 304 2000 0,152
angelitos ladera|3759571S |65354840 153 2000 0,0765
angelitos ladera|3759543S |65353680 62 2000 0,031
angelitos |ladera|3759549S |65352790 209 2000 0,1045
angelitos |ladera|3759512S |65353970 194 2000 0,097
angelitos |ladera|3759462S |65354620 423 2000 0,2115
angelitos |ladera|3759472S |65353730 374 2000 0,187
angelitos |ladera|3759493S |65353200 417 2000 0,2085
angelitos ladera|3759738S [65353220 72 2000 0,036
angelitos ladera|3759672S |65353460 834 2000 0,417
angelitos ladera|3759667S |65354110 222 2000 0,111
angelitos ladera|3759748S |65353500 653 2000 0,3265
angelitos |ladera|3759685S |65354190 831 2000 0,4155
angelitos |ladera|3759642S |65355190 480 2000 0,24

angelitos |ladera|3759579S |65355240 420 2000 0,21

angelitos |ladera|3759584S |65356650 433 2000 0,2165
angelitos ladera|3759652S |65356330 146 2000 0,073
angelitos ladera|3759708S |65355730 78 2000 0,039
angelitos ladera|3759791S [65355260 273 2000 0,1365
pinturas ladera |3800286S |6537 6950 162 2000 0,081
pinturas ladera |38 00357S |[6537 7050 92 2000 0,046
pinturas ladera|[3800446S [6537 6410 185 2000 0,0925
pinturas ladera|3800531S [6537591 0 93 2000 0,0465
pinturas ladera|3800583S [65375220 428 2000 0,214
pinturas ladera|3800620S [65374330 467 2000 0,2335
pinturas ladera |38 00658S |65373980 370 2000 0,185
pinturas ladera |38 00732S [65372920 505 2000 0,2525
pinturas ladera|3800823S [65373610 226 2000 0,113
pinturas ladera |38 00297S |65379390 348 2000 0,174
pinturas ladera|3800361S |[6537 8690 229 2000 0,1145
pinturas ladera |3800443S [6537 8620 219 2000 0,1095
pinturas ladera|[3800443S [65378620 146 2000 0,073
pinturas ladera |38 00477S |6537 8100 281 2000 0,1405
pinturas ladera |38 00477S |65378100 294 2000 0,147
pinturas ladera|3800682S [65375730 72 2000 0,036
pinturas ladera |3800682S |65375730 119 2000 0,0595
termopilas |ladera|3756310S [65344740 24 2000 0,012
termopilas |ladera|3756310S [65344740 85 2000 0,0425
termopilas |ladera|3756311S [65345250 43 2000 0,0215
termopilas |ladera|3756311S [65345250 105 2000 0,0525
termopilas |ladera|3756237S [65346420 156 2000 0,078
termopilas |ladera|3756237S [65346420 56 2000 0,028
termopilas |ladera|37562665S |65346290 19 2000 0,0095
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termopilas |ladera|3756266S |65346290 25 2000 0,0125
termopilas |ladera|3756314S [65345610 49 2000 0,0245
termopilas |ladera|3756314S [65345610 94 2000 0,047
banquina |plano |3802266S |65364670 0 2000 0

banquina |plano {3801930S |65359620 177 2000 0,0885
banquina |plano {3801092S |65351220 91 2000 0,0455
banquina |plano |{3801072S |65351110 89 2000 0,0445
banquina |plano |3800660S |65348190 57 2000 0,0285
banquina |plano {3800309S |65345030 22 2000 0,011
banquina plano [3859864S [65341230 111 2000 0,0555
sierra chica | ladera | 37253,969 S | 65226,062 W 136 2000 0,068
sierra chica | ladera | 379253,969 S | 65226,062 W 163 2000 0,0815
sierra chica | ladera | 37253,966 S| 65225,997 W 45 2000 0,0225
sierra chica | ladera | 37253,966 S | 65225,997 W 103 2000 0,0515
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ANEXO 2
Latitude Longitude Altitude Estructura de Gaillardia Diametro
Mayor (cm)

5802143,88| 286158,296 Pob G (Sierra chica) 28
5802157,03| 286130,089 311,5|Pob G (Sierra chica) 29,5
5802160,09| 286084,546 327,2|Pob G (Sierra chica) 21
5802171,67 286088,35 331,9|Pob G (Sierra chica) 9
5802156,65| 286087,129 322,1|Pob G (Sierra chica) 3,5
5802157,13| 286084,477 314,5|Pob G (Sierra chica) 21,5
5802157,42| 286081,536 311,2|Pob G (Sierra chica) 2,5
5802165,05| 286075,911 310,4|Pob G (Sierra chica) 4,5
5802153,89| 286087,788 318,2|Pob G (Sierra chica) 43,5
5802159,07 286080,76 322,7|Pob G (Sierra chica) 9
5802159,07 286080,76 322,7|Pob G (Sierra chica) 6
5802160,58| 286081,747 341,8|Pob G (Sierra chica) 31
5802163,89| 286088,114 336,3|Pob G (Sierra chica) 5
5802160,78| 286082,329 322,6|Pob G (Sierra chica) 6
5802160,78| 286082,329 322,6|Pob G (Sierra chica) 5,5
5802155,85| 286085,097 335,3|Pob G (Sierra chica) 6

5802162,3| 286083,756 322|Pob G (Sierra chica) 3,5
5802157,81| 286082,259 327,7|Pob G (Sierra chica) 5,5
5802144,68| 286089,642 337,2|Pob G (Sierra chica) 12,5
5802159,76| 286086,021 326,7|Pob G (Sierra chica) 12
5802153,62| 286084,715 327,9|Pob G (Sierra chica) 40
5802154,89| 286069,577 336,7|Pob G (Sierra chica) 4,5
5802163,46 286071,7 324,9|Pob G (Sierra chica) 46
5802159,89| 286091,004 293,7|Pob G (Sierra chica) 44
5802167,27| 286068,814 314,4|Pob G (Sierra chica) 23,5
5802131,13| 286066,824 301,7|Pob G (Sierra chica) 4
5802179,48| 286061,309 313,5|Pob G (Sierra chica) 29
5802171,09| 286059,181 323|Pob G (Sierra chica) 21
5802171,32| 286060,642 342,4|Pob G (Sierra chica) 6,5
5802171,56| 286062,982 331,7|Pob G (Sierra chica) 3,5
5802179,99| 286059,829 324,2|Pob G (Sierra chica) 6,5
5802164,02| 286064,939 344,8|Pob G (Sierra chica) 14
5802166,19 286055,79 338,4|Pob G (Sierra chica) 28,5
5802177,58 286045,52 318,4|Pob G (Sierra chica) 27
5802166,48| 286052,556 354,3|Pob G (Sierra chica) 14
5802182,05 286046,43 322,5|Pob G (Sierra chica) 10
5802168,59| 286048,394 327,2|Pob G (Sierra chica) 22
5802175,14| 286058,196 332,4|Pob G (Sierra chica) 11
5802175,06| 286055,118 335,6(Pob G (Sierra chica) 24
5802190,25| 286048,415 313,4|Pob G (Sierra chica) 24,5
5802160,97| 286054,313 339,4|Pob G (Sierra chica) 14
5802179,08| 286038,881 319,5|Pob G (Sierra chica) 35
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5802177,5| 286049,335 329,9|Pob G (Sierra chica) 25,5
5802172,73| 286044,033 340,6|Pob G (Sierra chica) 26
5802183,64| 286036,562 321,1|Pob G (Sierra chica) 9
5802179,23| 286030,518 317,6|Pob G (Sierra chica) 14

5802159,5 286068,87 278,4|Pob G (Sierra chica) 23,5
5802150,94| 286060,147 316,4|Pob G (Sierra chica) 28
5802162,98| 286053,087 352,4|Pob G (Sierra chica) 41
5802154,19| 286035,718 311,4|Pob G (Sierra chica) 24
5802162,39| 286051,783 324,2|Pob G (Sierra chica) 4
5802177,11| 286069,877 357,3|Pob G (Sierra chica) 40
5802150,75| 286067,045 314,7|Pob G (Sierra chica) 48
5802169,25| 286059,669 296,9|Pob G (Sierra chica) 10
5802155,09| 286041,854 333,9|Pob G (Sierra chica) 27
5802174,04| 286072,743 301,8|Pob G (Sierra chica) 10
5801979,88| 285994,514 340,2|Pob G (Sierra chica) 53,5
5801964,95| 285997,104 367,6|Pob G (Sierra chica) 36,5

5801958,7| 285998,733 331,5|Pob G (Sierra chica) 26
5801981,03| 285989,205 333,9|Pob G (Sierra chica) 28
5801972,01| 285991,053 337,4|Pob G (Sierra chica) 8
5801968,56| 285993,636 347,7|Pob G (Sierra chica) 40
5801985,45| 286059,188 322,7|Pob G (Sierra chica) 17,5
5801969,33| 285994,496 348,6|Pob G (Sierra chica) 15
5801948,85 286004,27 355,5|Pob G (Sierra chica) 6
5801967,97| 285992,039 336,7|Pob G (Sierra chica) 24,5
5801952,58| 285983,935 347,6|Pob G (Sierra chica) 12
5801952,58| 285983,935 347,6|Pob G (Sierra chica) 22
5801959,17| 285981,123 358,1|Pob G (Sierra chica) 31
5801941,39| 285987,747 345,1|Pob G (Sierra chica) 19,5
5801914,79| 285996,947 352,9|Pob G (Sierra chica) 36
5801939,73| 285966,819 340|Pob G (Sierra chica) 35
5801945,14| 285975,623 352,3|Pob G (Sierra chica) 29
5801935,96| 285956,946 338,2|Pob G (Sierra chica) 38
5801901,72| 285978,371 315,8|Pob G (Sierra chica) 37
5801932,21| 285962,323 341,8|Pob G (Sierra chica) 21
5801906,97| 285959,756 353,8|Pob G (Sierra chica) 21,5
5801917,09| 285957,438 348,4|Pob G (Sierra chica) 34
5801917,56 285954,2 353|Pob G (Sierra chica) 34,5
5801901,15| 285977,653 294,5|Pob G (Sierra chica) 17,5
5801898,76| 285957,184 347,7|Pob G (Sierra chica) 18
5801883,45| 285944,825 396,2|Pob G (Sierra chica) 39

5801918,1| 285946,413 344,1|Pob G (Sierra chica) 10
5801921,95| 285923,729 317,7|Pob G (Sierra chica) 11,5
5801916,92| 285950,697 336,7|Pob G (Sierra chica) 6
5801916,92| 285950,697 336,7|Pob G (Sierra chica) 5
5801916,92| 285950,697 336,7|Pob G (Sierra chica) 7,5
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5801916,92| 285950,697 336,7|Pob G (Sierra chica) 5
5801916,92| 285950,697 336,7|Pob G (Sierra chica) 5
5801916,92| 285950,697 336,7|Pob G (Sierra chica) 3,5
5801916,92| 285950,697 336,7|Pob G (Sierra chica) 6
5801910,66| 285952,034 343,8|Pob G (Sierra chica) 12,5
5801881,86| 285940,761 363,3|Pob G (Sierra chica) 40
5801889,03| 285945,853 388,4|Pob G (Sierra chica) 7
5801913,66| 285932,451 347,5|Pob G (Sierra chica) 11
5801916,26| 285932,823 353,9|Pob G (Sierra chica) 38
5801920,5| 285946,057 344,4|Pob G (Sierra chica) 10
5801920,5| 285946,057 344,4|Pob G (Sierra chica) 6
5801897,8| 285955,743 348,4|Pob G (Sierra chica) 8
5801919,42| 285947,552 376,5|Pob G (Sierra chica) 28,5
5801912,64 285935,85 310,2|Pob G (Sierra chica) 17
5801919,56| 285938,749 354|Pob G (Sierra chica) 45
5801915,01| 285941,654 350,2|Pob G (Sierra chica) 23
5801928,21| 285950,989 369,2|Pob G (Sierra chica) 30
5801918,78| 285937,156 363,1|Pob G (Sierra chica) 32
5801917| 285925,471 375,8|Pob G (Sierra chica) 33
5801912,91| 285910,913 269,7|Pob G (Sierra chica) 20
5801923,52| 285927,207 377,1|Pob G (Sierra chica) 27
5801913,85| 285925,407 346,4|Pob G (Sierra chica) 50
5801919,47| 285935,085 350,7|Pob G (Sierra chica) 39
5801908,91| 285934,775 342|Pob G (Sierra chica) 32
5801865,97| 285941,762 Pob G (Sierra chica) 40
5801923,58| 285922,366 352,7|Pob G (Sierra chica) 43
5801932,09| 285929,183 399,1|Pob G (Sierra chica) 69
5801945,93| 285899,491 381,2|Pob G (Sierra chica) 47
5801925,14| 285911,327 355,4|Pob G (Sierra chica) 52
5801924,8| 285898,137 365,3|Pob G (Sierra chica) 62
5801864,11| 286033,467 83|Pob G (Sierra chica) 36
5801927,96| 285891,895 367,7|Pob G (Sierra chica) 10
5801925,79| 285893,712 381,3|Pob G (Sierra chica) 11,5
5801929,1| 285885,706 389,8|Pob G (Sierra chica) 40
5787098,56| 271570,515 345,6(Pob F (Banquina) 82
5787108,27| 271573,464 360,4|Pob F (Banquina) 57
5787149,03| 271541,722 453,4|Pob F (Banquina) 38
5787113,15| 271575,963 350,2(Pob F (Banquina) 5
5787113,15| 271575,963 350,2(Pob F (Banquina) 5
5787113,15| 271575,963 350,2(Pob F (Banquina) 6,3
5787113,77| 271571,553 362,2|Pob F (Banquina) 10
5787113,77| 271571,553 362,2|Pob F (Banquina) 14,5
5787115,97| 271577,641 342,4|Pob F (Banquina) 8
5787115,97| 271577,641 342,4|Pob F (Banquina) 14
5787112,71| 271593,252 306,2(Pob F (Banquina) 76
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5787112,71| 271593,252 306,2|Pob F (Banquina) 11
5787089,11| 271576,929 320,3|Pob F (Banquina) 18
5787089,11| 271576,929 320,3|Pob F (Banquina) 7
5787097,17| 271600,129 247|Pob F (Banquina) 28,5
5787097,17| 271600,129 247|Pob F (Banquina) 13,5
5787121,52| 271590,808 352,4|Pob F (Banquina) 21
5787127,94| 271581,991 362,6|Pob F (Banquina) 13,5
5787122,34| 271566,921 349,5|Pob F (Banquina) 19
5787107,51 271599,4 365,4|Pob F (Banquina) 13,5
5787110,22| 271596,982 Pob F (Banquina) 8,5
5787110,58| 271603,267 307,7|Pob F (Banquina) 15
5787126,71| 271597,398 352,3|Pob F (Banquina) 13,5
5787130,56| 271596,119 Pob F (Banquina) 5
5787121,66| 271595,783 364|Pob F (Banquina) 11,5
5787121,66| 271595,783 364|Pob F (Banquina) 0
5787137,19| 271588,466 364,1|Pob F (Banquina) 18,5
5787121| 271598,437 354|Pob F (Banquina) 24,5
5787114,28| 271596,575 346,6(Pob F (Banquina) 7
5787139,65| 271590,155 376,1|Pob F (Banquina) 41
5787123,08| 271599,989 332,8|Pob F (Banquina) 59
5787132,53| 271607,191 341,7|Pob F (Banquina) 47
5787136,63| 271594,631 436,6|Pob F (Banquina) 25,5
5787130,34| 271614,719 355,3|Pob F (Banquina) 33
5787134,94| 271613,712 364,2|Pob F (Banquina) 29
5787134,94| 271613,712 364,2|Pob F (Banquina) 20
5787134,94| 271613,712 364,2|Pob F (Banquina) 19
5787134,94| 271613,712 364,2|Pob F (Banquina) 12
5787134,94| 271613,712 364,2|Pob F (Banquina) 9
5787134,94| 271613,712 364,2|Pob F (Banquina) 30
5787149,23| 271615,069 381,9|Pob F (Banquina) 38
5787139,04| 271614,915 378,9|Pob F (Banquina) 50
5787139,04| 271614,915 378,9|Pob F (Banquina) 39
5787134,41| 271614,752 355,1|Pob F (Banquina) 42
5787146,42| 271600,507 361,4|Pob F (Banquina) 15
5787139,78| 271621,336 363|Pob F (Banquina) 32
5787145,09| 271619,284 373,5|Pob F (Banquina) 18
5787160,48| 271613,729 Pob F (Banquina) 33
5787153,9| 271636,461 358,5(Pob F (Banquina) 60
5787153,9| 271636,461 358,5(Pob F (Banquina) 19
5787153,9| 271636,461 358,5(Pob F (Banquina) 5
5787155,04| 271637,454 362,7|Pob F (Banquina) 17
5787088,24| 271658,357 329,1(Pob F (Banquina) 14
5787117,17| 271587,417 Pob F (Banquina) 52
5787117,17| 271587,417 Pob F (Banquina) 13
5787132,77| 271668,384 258,9|Pob F (Banquina) 12
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5787152,91| 271640,588 342,6|Pob F (Banquina) 81
5787152,91| 271640,588 342,6|Pob F (Banquina) 56
5787171,64| 271641,967 Pob F (Banquina) 78
5787171,64| 271641,967 Pob F (Banquina) 101
5787180,73| 271642,591 412,8(Pob F (Banquina) 62
5787178,83| 271647,329 368,2|Pob F (Banquina) 13
5787181,27| 271648,725 411,8(Pob F (Banquina) 21
5787180,01| 271643,489 417,9(Pob F (Banquina) 96
5787160,46| 271665,706 316,3|Pob F (Banquina) 40
5787159,79| 271655,183 343,7|Pob F (Banquina) 41
5787167,78 271656,13 Pob F (Banquina) 18
5787167,78 271656,13 Pob F (Banquina) 4
5787144,51| 271677,719 311,3|Pob F (Banquina) 38
5787144,51| 271677,719 311,3|Pob F (Banquina) 16
5787144| 271686,225 262,5|Pob F (Banquina) 23
5787144| 271686,225 262,5|Pob F (Banquina) 14
5787130,64 271678,4 Pob F (Banquina) 26
5787145,1| 271672,578 333|Pob F (Banquina) 26
5787161,27| 271668,318 384|Pob F (Banquina) 19
5787146,14| 271669,913 337,6/Pob F (Banquina) 86
5787146,14| 271669,913 337,6/Pob F (Banquina) 13
5787146,14| 271669,913 337,6/Pob F (Banquina) 32
5787136,48 271668,72 285,8|Pob F (Banquina) 53
5787153,85| 271674,383 333,8|Pob F (Banquina) 42
5787153,85| 271674,383 333,8|Pob F (Banquina) 56
5787155,93| 271662,758 424,6(Pob F (Banquina) 12
5787155,93| 271662,758 424,6(Pob F (Banquina) 20
5787155,93| 271662,758 424,6(Pob F (Banquina) 22
5787150,44| 271664,815 354,8|Pob F (Banquina) 43
5787150,44| 271664,815 354,8|Pob F (Banquina) 39
5787150,44| 271664,815 354,8|Pob F (Banquina) 11
5787147,2| 271661,538 Pob F (Banquina) 11
5787147,2| 271661,538 Pob F (Banquina) 16
5787144,74| 271666,146 342,2|Pob F (Banquina) 18
5787140,44| 271658,214 340,8(Pob F (Banquina) 22
5787144,56| 271666,297 342,1|Pob F (Banquina) 29
5787138,09| 271653,448 349,8(Pob F (Banquina) 13
5787151,91| 271657,892 360(Pob F (Banquina) 37
5787141,24| 271660,387 Pob F (Banquina) 33
5787142,51| 271652,885 Pob F (Banquina) 22
5787124,18| 271632,608 326,9|Pob F (Banquina) 30
5787120,07| 271631,405 Pob F (Banquina) 13
5787134,7| 271644,904 370,3|Pob F (Banquina) 38
5787119,09| 271649,295 279(Pob F (Banquina) 35
5787131,47 271641,92 Pob F (Banquina) 7,5
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5787098,34| 271675,205 239,9|Pob F (Banquina) 14
5786957,7| 271696,711 -238,8|Pob F (Banquina) 18
5786915,3 271702,73 -396,5|Pob F (Banquina) 30

5786892,59| 271705,122 Pob F (Banquina) 51
5786923,5| 271698,108 -365,6(Pob F (Banquina) 31
5786923,5| 271698,108 -365,6(Pob F (Banquina) 45

5786882,87| 271708,322 Pob F (Banquina) 46

5786852,83| 271706,382 Pob F (Banquina) 51

5786921,52| 271687,182 -324,6(Pob F (Banquina) 29

5786957,85| 271655,713 -164,5(Pob F (Banquina) 46

5786972,77| 271633,334 Pob F (Banquina) 82

5787025,08| 271610,639 133,5|Pob F (Banquina) 21

5787025,08| 271610,639 133,5|Pob F (Banquina) 18

5787025,08| 271610,639 133,5|Pob F (Banquina) 23,5

5787030,77| 271602,281 130,6|Pob F (Banquina) 44

5787060,49( 271599,253 253(Pob F (Banquina) 44

5787060,49( 271599,253 253(Pob F (Banquina) 31

5787060,49( 271599,253 253(Pob F (Banquina) 24

5787067,93| 271600,655 280,4|Pob F (Banquina) 21,5

5797826,07| 273748,359 302|Pob E (termopilas) 80
5797828,9| 273743,444 326,7|Pob E (termdpilas) 90

5797845,79| 273724,799 330,1|Pob E (termdpilas) 30

5797840,48| 273740,485 320,6|Pob E (termopilas) 130
5797850,7| 273721,877 316,2|Pob E (termopilas) 60

5797845,81| 273725,531 312,5|Pob E (termopilas) 29

5797845,15| 273735,225 327,6|Pob E (termopilas) 40

5797837,32| 273733,389 324,8|Pob E (termopilas) 45

5797816,01| 273745,852 317,2|Pob E (termopilas) 76

5797841,76| 273726,376 318,1|Pob E (termopilas) 83

5797855,59| 273731,417 317,8|Pob E (termopilas) 120

5797853,92| 273724,281 329,7|Pob E (termopilas) 23

5797849,51| 273725,575 315,8|Pob E (termopilas) 74

5797873,92| 273744,691 Pob E (termépilas) 37

5797839,97| 273728,624 322|Pob E (termdpilas) 42

5797851,68| 273723,609 330,7|Pob E (termdpilas) 44

5797798,39| 273691,072 230,1|Pob E (termdpilas) 53

5797861,86| 273730,365 333,5|Pob E (termdpilas) 60
5797855,7| 273722,032 328,3|Pob E (termdpilas) 52

5797855,08| 273726,154 308,9|Pob E (termdpilas) 14

5797852,35| 273687,821 246,5|Pob E (termdpilas) 42

5797849,89 273726,151 323,1|Pob E (termdpilas) 50

5797854,87| 273718,683 322,8|Pob E (termdpilas) 34

5797857,79 273723,88 326|Pob E (termopilas) 49

5797864,97| 273715,765 339,4|Pob E (termdpilas) 56

5797850,92| 273729,787 323,9|Pob E (termdpilas) 60
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5797841,49| 273723,451 217,2|Pob E (termdpilas) 68
5797852,8| 273703,934 356,7|Pob E (termopilas) 75
5797852,94| 273715,658 313,4|Pob E (termopilas) 27
5797862,94| 273709,225 327,4|Pob E (termopilas) 40
5797870,85| 273700,796 338,7|Pob E (termopilas) 29
5797857,37| 273715,243 324,6|Pob E (termopilas) 71
5797867,89| 273687,391 358,5|Pob E (termopilas) 27
5797856,38| 273706,327 313,6|Pob E (termopilas) 40
5797852,15| 273707,324 316,5|Pob E (termopilas) 41
5797852,02| 273695,746 309,2|Pob E (termopilas) 57
5797860,42| 273698,446 322,5|Pob E (termdpilas) 30
5797852,86| 273699,388 321,2|Pob E (termopilas) 20
5797856,05| 273701,059 321,6|Pob E (termdpilas) 15
5797849,79| 273688,918 325,1|Pob E (termdpilas) 20
5797864,11| 273697,904 328,1|Pob E (termdpilas) 12
5797855,48| 273687,001 304,4|Pob E (termdpilas) 22
5797863,74| 273691,464 332,1|Pob E (termdpilas) 32
5797871,53| 273698,578 317,5|Pob E (termdpilas) 18
5797874,27| 273690,586 313,3|Pob E (termdpilas) 35
5797889,34| 273693,395 313,8|Pob E (termdpilas) 76
5797850,93| 273690,059 266,4|Pob E (termapilas) 19
5797860,24| 273685,257 320,5|Pob E (termdpilas) 62
Pob E (termdpilas) 38

5797876,99| 273681,715 339|Pob E (termdpilas) 40
5797880,2| 273677,375 326,8|Pob E (termopilas) 10
5797875,1| 273693,642 324,9|Pob E (termopilas) 32
5797869,06| 273709,642 331,7|Pob E (termopilas) 34
5797881,41| 273674,263 335,2|Pob E (termopilas) 22
5797868,12| 273675,803 330|Pob E (termdpilas) 20
5797900,16| 273662,896 372,6|Pob E (termopilas) 40
5797892,85| 273652,836 348,1|Pob E (termopilas) 29
5797895,46| 273653,497 369,1|Pob E (termopilas) 22
5797899,27 273657,35 331,9|Pob E (termopilas) 51
5797892,68| 273646,684 350,2|Pob E (termopilas) 20
5797883,2 273645,48 354,2|Pob E (termdpilas) 39
5797895,78| 273651,875 343,3|Pob E (termdpilas) 9
5797886,45| 273649,055 341,9|Pob E (termdpilas) 26
5797863,69| 273649,245 362,1|Pob E (termdpilas) 34
5797881,64| 273642,591 334,4|Pob E (termdpilas) 16
5797872,89| 273640,634 320,3|Pob E (termopilas) 20
5797865,42| 273631,605 360,8|Pob E (termdpilas) 12
5797882,93| 273642,409 330,4|Pob E (termopilas) 30
5797862,64| 273638,132 321,5|Pob E (termdpilas) 46
5797867,35| 273634,484 332,7|Pob E (termdpilas) 9
5797862,66| 273638,865 335,5|Pob E (termdpilas) 8
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5797868,59 273639,14 335,9|Pob E (termdpilas) 6
5797858,92| 273630,905 348,6|Pob E (termopilas) 67
5797864,71| 273632,651 331,6|Pob E (termopilas) 10

5797854,9| 273639,372 337,2|Pob E (termopilas) 24
5797865,67| 273633,797 321|Pob E (termdpilas) 63
5797855,78| 273630,992 346,8|Pob E (termdpilas) 57
5797883,83| 273634,468 313,6|Pob E (termopilas) 26
5797895,53| 273629,453 306,6|Pob E (termopilas) 45
5797853,19| 273637,954 332,8|Pob E (termopilas) 11
5797854,64| 273636,741 330,5|Pob E (termopilas) 31
5797862,87| 273633,141 362,8|Pob E (termdpilas) 45
5797857,85| 273638,998 329|Pob E (termopilas) 17
5797861,87| 273650,321 335,8|Pob E (termdpilas) 31
5797855,81| 273652,394 337,3|Pob E (termdpilas) 12
5797855,48| 273653,577 342,9|Pob E (termdpilas) 19
5797859,95| 273647,882 326,7|Pob E (termdpilas) 21

5797863,1| 273648,235 322,9|Pob E (termdpilas) 17
5797854,44| 273662,841 330,7|Pob E (termdpilas) 13
5797848,91| 273656,983 335,8|Pob E (termdpilas) 26

5797853,6| 273659,346 326,6|Pob E (termdpilas) 16
5797864,28| 273657,145 323,9|Pob E (termdpilas) 27

5797846,3| 273663,213 342,5|Pob E (termdpilas) 27
5797834,91| 273666,167 326,2|Pob E (termopilas) 43
5797846,89| 273657,479 330,8|Pob E (termopilas) 19
5797832,77| 273655,817 331,3|Pob E (termopilas) 12

5797829,3| 273644,185 325,1|Pob E (termopilas) 20
5797820,75 273656,15 332,1|Pob E (termopilas) 20
5797849,48 273644,36 314|Pob E (termdpilas) 31
5797819,41| 273661,464 345,3|Pob E (termopilas) 6

5790497,5 269335,367 79,4|Pob D (valle de las pinturas) 35
5790401,36 269208,6 370,7|Pob D (valle de las pinturas) 9
5790397,11| 269209,013 366,1|Pob D (valle de las pinturas) 22
5790409,22 269211,6 378,1|Pob D (valle de las pinturas) 32
5790415,16| 269212,165 360|Pob D (valle de las pinturas) 10
5790416,44| 269218,134 385,6|Pob D (valle de las pinturas) 30
5790407,79| 269233,026 382,1|Pob D (valle de las pinturas) 40
5790416,79| 269223,983 373,3|Pob D (valle de las pinturas) 15
5790402,18 269231,28 366,6|Pob D (valle de las pinturas) 70
5790399,38| 269230,188 371,6|Pob D (valle de las pinturas) 18
5790409,93| 269230,329 373,5|Pob D (valle de las pinturas) 24
5790420,81| 269248,331 400,9|Pob D (valle de las pinturas) 26

5790412,1 269241,4 365,7|Pob D (valle de las pinturas) 25
5790401,43| 269237,453 378,2|Pob D (valle de las pinturas) 42
5790413,65| 269250,437 367,8|Pob D (valle de las pinturas) 18
5790403,08| 269256,449 363,6|Pob D (valle de las pinturas) 40
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5790444,9| 269262,297 294,5(Pob D (valle de las pinturas) 20
5790415,96| 269273,368 342,1|Pob D (valle de las pinturas) 24
5790414,97| 269264,315 391,2|Pob D (valle de las pinturas) 21
5790398,67| 269270,781 373|Pob D (valle de las pinturas) 27
5790427,67| 269255,461 387,1|Pob D (valle de las pinturas) 24
5790401,07| 269276,865 376,6|Pob D (valle de las pinturas) 21
5790403,97 269281,47 368,4|Pob D (valle de las pinturas) 20
5790427,73| 269283,728 417,2|Pob D (valle de las pinturas) 10
5790386,38| 269281,235 363,4|Pob D (valle de las pinturas) 42
5790367,91| 269263,155 346,2|Pob D (valle de las pinturas) 41
5790353,89( 269231,913 433,9|Pob D (valle de las pinturas) 33
5790347,31| 269274,137 391,4|Pob D (valle de las pinturas) 23
5790331,97| 269268,565 328,8|Pob D (valle de las pinturas) 60
5790339,92| 269287,968 416,9|Pob D (valle de las pinturas) 50
5790335,83| 269274,315 386,7|Pob D (valle de las pinturas) 22

5790328,1 269282,15 363(Pob D (valle de las pinturas) 15
5790334,55 269340,264 Pob D (valle de las pinturas) 22
5790320,86| 269288,213 376,8|Pob D (valle de las pinturas) 46
5790313,96( 269325,612 327,1|Pob D (valle de las pinturas) 40
5790323,34| 269277,744 365|Pob D (valle de las pinturas) 50
5790326,72| 269285,851 365,7|Pob D (valle de las pinturas) 56

5790350,6] 269017,569 742,5|Pob D (valle de las pinturas) 18
5790334,23( 269243,601 407,7|Pob D (valle de las pinturas) 63
5790320,98( 269266,093 367,5|Pob D (valle de las pinturas) 73
5790348,14| 269271,037 403,8(Pob D (valle de las pinturas) 125
5790319,67| 269291,762 321,2|Pob D (valle de las pinturas) 46
5790318,45| 269320,945 294,3(Pob D (valle de las pinturas) 16
5790325,97| 269259,214 365,3|Pob D (valle de las pinturas) 20
5790333,28( 269242,895 406(Pob D (valle de las pinturas) 50
5790328,12| 269263,401 353,9|Pob D (valle de las pinturas) 12
5790299,25 269257,04 310,8|Pob D (valle de las pinturas) 52
5790390,24| 269273,656 473,2|Pob D (valle de las pinturas) 7
5790314,77 269262,46 382,3|Pob D (valle de las pinturas) 14
5790333,94| 269253,276 401,9|Pob D (valle de las pinturas) 22
5790310,47| 269169,278 361,5|Pob D (valle de las pinturas)

5790909,92 269236,558 Pob D (valle de las pinturas) 34
5790442,98| 269181,351 Pob D (valle de las pinturas) 62
5790338,45| 269170,391 374,9|Pob D (valle de las pinturas) 29
5790326,18| 269168,688 378,8|Pob D (valle de las pinturas) 24

5790348,9|] 269166,727 374,3|Pob D (valle de las pinturas) 56

5790324,5| 269141,931 383,8|Pob D (valle de las pinturas) 66
5790327,68| 269149,604 371,9|Pob D (valle de las pinturas) 14
5789474,58| 268995,929 Pob D (valle de las pinturas) 28
5789358,64 268981,05 Pob D (valle de las pinturas) 64
5790330,93 269153,174 351,4|Pob D (valle de las pinturas) 12
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5790342,88| 269150,346 361,4|Pob D (valle de las pinturas) 24
5791683,1 269352,71 Pob D (valle de las pinturas) 35
5790334,04| 269158,359 387|Pob D (valle de las pinturas) 120
5790293,12 269138,57 390(Pob D (valle de las pinturas) 80
5790195,34| 269117,314 Pob D (valle de las pinturas) 54
5790253,77| 269128,112 369,5|Pob D (valle de las pinturas) 15
5790301,11| 269119,889 386,8|Pob D (valle de las pinturas) 17
5790402,96| 269166,956 404,7|Pob D (valle de las pinturas) 47
5790362,15| 269144,381 372|Pob D (valle de las pinturas) 55
5790310,02| 269133,991 365,8|Pob D (valle de las pinturas) 88
5790332,21| 269126,333 Pob D (valle de las pinturas) 8
5790289,26| 269126,376 374,2|Pob D (valle de las pinturas) 28
5790283,02| 269121,719 377,5|Pob D (valle de las pinturas) 67
5790225,25| 269088,639 Pob D (valle de las pinturas) 55
5790326,43| 269138,068 365,1|Pob D (valle de las pinturas) 83
5790314,15| 269116,444 345,9|Pob D (valle de las pinturas) 47
5790290,73| 269126,041 383,6|Pob D (valle de las pinturas) 27
5790339,15 269162,316 Pob D (valle de las pinturas) 147
5790296,89| 269127,918 399,7|Pob D (valle de las pinturas) 20
5790320,88| 269138,225 362,7|Pob D (valle de las pinturas) 40
5790340,93| 269120,521 396,3|Pob D (valle de las pinturas) 35
5790349,45| 269133,755 Pob D (valle de las pinturas) 20
5790331,61| 269164,286 335,4|Pob D (valle de las pinturas) 86
5790329,12| 269115,289 383,9|Pob D (valle de las pinturas) 60
5790386,21| 269131,251 373,2|Pob D (valle de las pinturas) 63
5790312,97| 269107,396 362,9|Pob D (valle de las pinturas) 33
5790326,72| 269115,503 382,1|Pob D (valle de las pinturas) 54
5790350,87| 269098,854 427,6|Pob D (valle de las pinturas) 30
5790324,45| 269113,809 381,4|Pob D (valle de las pinturas) 23
5790318,19| 269108,421 Pob D (valle de las pinturas) 40
5790307,95| 269100,068 387,2|Pob D (valle de las pinturas) 62
5790315,11| 269097,961 Pob D (valle de las pinturas) 33
5790311,47| 269093,524 Pob D (valle de las pinturas) 30
5790377,81 269135,15 Pob D (valle de las pinturas) 27
5790322,61 269094,82 Pob D (valle de las pinturas) 36
5790293,42| 269096,671 Pob D (valle de las pinturas) 23
5790319,91| 269103,978 Pob D (valle de las pinturas) 57
5790334,16| 269097,276 Pob D (valle de las pinturas) 60
5791899,83| 272985,581 385,7|Pob C (valle de los angelitos) 32
5791889,25| 272984,703 349,2|Pob C (valle de los angelitos) 57
5791913,64| 272989,738 408,6|Pob C (valle de los angelitos) 47
5791919,8| 272964,956 385,4|Pob C (valle de los angelitos) 40
5791932,08 272973,99 379,9|Pob C (valle de los angelitos) 19
5791921,42| 272983,076 363,8|Pob C (valle de los angelitos) 74
Pob C (valle de los angelitos) 20
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5791938,66 272937,33 407,2|Pob C (valle de los angelitos) 66
5791935,92| 272931,986 412,9|Pob C (valle de los angelitos) 30
5791931,21| 272929,041 413,8|Pob C (valle de los angelitos) 45
5792081,31| 272941,569 347,4|Pob C (valle de los angelitos) 25
5791932,66| 272941,306 398,7|Pob C (valle de los angelitos) 30
5791919,02| 272910,335 471,9|Pob C (valle de los angelitos) 63
5791943,81 272929,57 412,9|Pob C (valle de los angelitos) 62
5791959,54| 272916,241 406,2|Pob C (valle de los angelitos) 31
5791958,1 272924,338 378,4|Pob C (valle de los angelitos) 38
5791938,9| 272919,598 405,5|Pob C (valle de los angelitos) 59
5791939,34| 272915,337 393,6|Pob C (valle de los angelitos) 20
5792003,62| 272923,805 382,5|Pob C (valle de los angelitos) 49
5791944,07| 272899,238 397,2|Pob C (valle de los angelitos) 25
5791916,95 272902,336 454,7|Pob C (valle de los angelitos) 40
5791936,22| 272916,303 398,5|Pob C (valle de los angelitos) 51
5791938,65| 272910,376 401,8|Pob C (valle de los angelitos) 19
5791935,23| 272900,656 437,3|Pob C (valle de los angelitos) 14
5791943,58| 272894,856 404,2|Pob C (valle de los angelitos) 39
5791941,39| 272902,535 401,4|Pob C (valle de los angelitos) 37
5791930,33 272910,9 381,7|Pob C (valle de los angelitos) 60
5791967,82| 272874,552 361,7|Pob C (valle de los angelitos) 43
5791955,49| 272883,685 387,9|Pob C (valle de los angelitos) 7
5791937,25| 272913,344 394,1|Pob C (valle de los angelitos) 27
5791934,47| 272913,129 407,7|Pob C (valle de los angelitos) 47
5791925,29| 272922,613 390,9|Pob C (valle de los angelitos) 6
5791946,98 272890,66 427,7|Pob C (valle de los angelitos) 68
5791945,78| 272887,471 443,1|Pob C (valle de los angelitos) 29
5791908,53| 272892,608 431,9|Pob C (valle de los angelitos) 58
5791944,71 272888,672 405|Pob C (valle de los angelitos) 37
5791931,56| 272888,452 396,8|Pob C (valle de los angelitos) 60
5791928,16| 272892,795 416|Pob C (valle de los angelitos) 70
5791959,66| 272887,085 400,7|Pob C (valle de los angelitos) 54
5791928,71| 272899,225 440,4|Pob C (valle de los angelitos) 20
5791943,28| 272877,432 396,1|Pob C (valle de los angelitos) 53
5791952,46| 272874,686 416,8|Pob C (valle de los angelitos) 54
5791928,3| 272897,625 362,9|Pob C (valle de los angelitos) 38
Pob C (valle de los angelitos) 113

5791936,98| 272870,575 429,7|Pob C (valle de los angelitos) 90
5791948,76| 272874,643 396,2|Pob C (valle de los angelitos) 80
5791938,54| 272853,392 332,2|Pob C (valle de los angelitos) 34
5791948,94| 272874,345 421,9|Pob C (valle de los angelitos) 26
5791952,85| 272875,262 407,4|Pob C (valle de los angelitos) 35
5791942,4| 272859,145 423,9|Pob C (valle de los angelitos) 31
5791939,56| 272870,064 411,2|Pob C (valle de los angelitos) 62
5791964,2| 272850,628 405,7|Pob C (valle de los angelitos) 93
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5791944,68| 272867,871 413,3|Pob C (valle de los angelitos) 28
5791942,67| 272861,921 393(Pob C (valle de los angelitos) 30
5791946,96| 272869,858 417,8|Pob C (valle de los angelitos) 43
5791948,45| 272863,371 412,6|Pob C (valle de los angelitos) 52
5791932,63| 272860,442 418,2|Pob C (valle de los angelitos) 49
5791941,54| 272854,774 401,2|Pob C (valle de los angelitos) 51
5791948,61| 272862,781 432,2|Pob C (valle de los angelitos) 22
5791947,34| 272863,695 423,2|Pob C (valle de los angelitos) 10
5791948,26| 272863,377 425,4|Pob C (valle de los angelitos) 24
5791947,52| 272856,658 419,3|Pob C (valle de los angelitos) 18
5791949,23| 272851,776 431,2|Pob C (valle de los angelitos) 12
5791995,07 272849,33 399,8|Pob C (valle de los angelitos) 34
5791932,31| 272815,477 400,7|Pob C (valle de los angelitos) 16
5791951,55| 272848,635 430,8|Pob C (valle de los angelitos) 39
Pob C (valle de los angelitos) 11

5792011,48| 272840,377 347,8|Pob C (valle de los angelitos) 100
5791952,6] 272839,524 425,2|Pob C (valle de los angelitos) 60
5791966,4| 272829,911 423,6|Pob C (valle de los angelitos) 30
5791952,7| 272836,737 406,3|Pob C (valle de los angelitos) 70
5792009,54| 272883,501 Pob C (valle de los angelitos) 35
5791946,8| 272824,303 407,4|Pob C (valle de los angelitos) 21
5791951,73| 272828,268 429,9|Pob C (valle de los angelitos) 58
5791948,37| 272820,743 429,3|Pob C (valle de los angelitos) 42
5791950,47| 272829,768 424,5|Pob C (valle de los angelitos) 39
5791942,41| 272819,444 402,3|Pob C (valle de los angelitos) 43
5791957,29| 272828,699 435,8|Pob C (valle de los angelitos) 2
5791953,6| 272829,095 435,1|Pob C (valle de los angelitos) 9
5791948,38 272814,59 352,2|Pob C (valle de los angelitos) 56
5791949,31| 272827,749 435,8|Pob C (valle de los angelitos) 25
5791948,93| 272820,874 457,3|Pob C (valle de los angelitos) 46
5791957,96| 272792,935 484,6|Pob C (valle de los angelitos) 26
5791952,36| 272810,964 427,9|Pob C (valle de los angelitos) 19
5791951,31| 272819,783 431,6|Pob C (valle de los angelitos) 51
5791956,63| 272824,908 415,3|Pob C (valle de los angelitos) 32
5791950,38| 272813,216 428|Pob C (valle de los angelitos) 45
5791951,01| 272802,651 419|Pob C (valle de los angelitos) 39
5791952,25( 272813,897 438,7|Pob C (valle de los angelitos) 38
5791952,12| 272802,474 443,5|Pob C (valle de los angelitos) 22
5791953,53| 272806,683 431,8|Pob C (valle de los angelitos) 56
5791954,94| 272804,153 436,5|Pob C (valle de los angelitos) 34
5791956,78 272797,07 449,9|Pob C (valle de los angelitos) 63
5791956,13| 272800,165 449,4|Pob C (valle de los angelitos) 33
5791958,3| 272805,085 452|Pob C (valle de los angelitos) 29
5791946,92| 272815,217 404,5|Pob C (valle de los angelitos) 19
5791954,91| 272802,982 434,1|Pob C (valle de los angelitos) 49
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5791960,61 272808,39 441,9|Pob C (valle de los angelitos) 26
5791959,8| 272799,037 422,7|Pob C (valle de los angelitos) 60
5791959,31| 272801,395 444,6|Pob C (valle de los angelitos) 46
5791964,95| 272811,346 434,8|Pob C (valle de los angelitos) 31
5791968,33| 272812,864 424,7|Pob C (valle de los angelitos) 55
5791967,36| 272811,279 421,4|Pob C (valle de los angelitos) 61
5790457,31 272933,55 764,2|Pob C (valle de los angelitos) 28
5788724,89| 272794,886 Pob B (ladera sur) 15
Pob B (ladera sur) 13

5788718,47| 272790,232 Pob B (ladera sur) 26
5788728,24| 272788,643 Pob B (ladera sur) 12
5788746,08| 272791,367 Pob B (ladera sur) 40
5788744,06| 272838,284 Pob B (ladera sur) 10
5788777,75| 272805,276 Pob B (ladera sur) 27
5788760,17 272798,59 Pob B (ladera sur) 59
5788757,49| 272815,505 Pob B (ladera sur) 24
5788751,77| 272802,631 Pob B (ladera sur) 50
5788816,47| 272899,529 Pob B (ladera sur) 32
5788769,1 272833,34 Pob B (ladera sur) 52
5788762,26| 272813,761 Pob B (ladera sur) 38
5788751,61| 272796,925 Pob B (ladera sur) 22
5788748,43| 272795,988 Pob B (ladera sur) 75
5788776,48| 272832,549 Pob B (ladera sur) 27
5788762,65| 272801,303 Pob B (ladera sur) 46
5788764| 272803,169 Pob B (ladera sur) 56
5788776,38| 272822,301 Pob B (ladera sur) 45
5788757,87| 272789,135 Pob B (ladera sur) 38
5788756,81| 272804,248 Pob B (ladera sur) 36
5788754,55( 272789,521 Pob B (ladera sur) 20
5788741,34| 272767,337 Pob B (ladera sur) 37
5788766,72| 272794,454 Pob B (ladera sur) 40
5788767,73| 272797,647 Pob B (ladera sur) 30
5788780,52| 272804,906 Pob B (ladera sur) 47
5788767,79| 272793,106 Pob B (ladera sur) 62
5788767,42| 272786,526 Pob B (ladera sur) 30
5788735,57| 272414,143 406,6|Pob B (ladera sur) 54
5788710,26 272416,02 452,5|Pob B (ladera sur) 43
5788732,95| 272419,634 392,8|Pob B (ladera sur) 42
5788744,84 272414,47 390,5|Pob B (ladera sur) 37
5788692,03| 272459,288 Pob B (ladera sur) 60
5788755,45| 272390,304 319,8|Pob B (ladera sur) 54
5788724,81| 272413,125 437,5|Pob B (ladera sur) 32
5788751,2| 272410,339 395,3|Pob B (ladera sur) 55
5788738,53| 272414,206 407,9|Pob B (ladera sur) 55
5788738,73| 272414,494 432,4|Pob B (ladera sur) 47
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5788750,17| 272413,296 Pob B (ladera sur) 43
5788738,37| 272414,943 411,7|Pob B (ladera sur) 48
5788730,81| 272416,033 Pob B (ladera sur) 62
5788745,45| 272416,503 401,3|Pob B (ladera sur) 38
5788797,98| 272408,302 273,2|Pob B (ladera sur) 33
5788730,68| 272411,497 439,4|Pob B (ladera sur) 27
5788743,57| 272409,087 445,8|Pob B (ladera sur) 49
5788621,11| 272557,914 Pob B (ladera sur) 56
5788626,04| 272509,013 Pob B (ladera sur) 6
5788765,76| 272401,293 304,7|Pob B (ladera sur) 79
5788748,89| 272400,445 382,5|Pob B (ladera sur) 50
5788753| 272395,352 389,3|Pob B (ladera sur) 37
5788708,66| 272444,767 Pob B (ladera sur) 45
5788749,02| 272391,948 438,6|Pob B (ladera sur) 36
5788727,33| 272463,722 Pob B (ladera sur) 40
5788748,27 272391,53 Pob B (ladera sur) 45
5788767,51 272384,55 Pob B (ladera sur) 60
5788778,39| 272349,833 Pob B (ladera sur) 72
5788783,87| 272406,938 342|Pob B (ladera sur) 56
5788762,83 272389,22 423,5|Pob B (ladera sur) 40
5788761,32| 272388,237 407,3|Pob B (ladera sur) 37
5788738,92| 272401,602 462,7|Pob B (ladera sur) 53
5788778,78| 272383,796 385|Pob B (ladera sur) 69
5788773,57| 272382,624 382,5|Pob B (ladera sur) 35
5788759,3| 272388,879 396,7|Pob B (ladera sur) 32
5788733,93| 272388,562 427,5|Pob B (ladera sur) 43
5788801,82| 272366,899 326|Pob B (ladera sur) 23
5788783,55| 272375,755 Pob B (ladera sur) 47
5788801,03| 272365,163 Pob B (ladera sur) 50
5788740,12| 272384,874 417,5|Pob B (ladera sur) 78
5788745,79| 272382,227 399,4|Pob B (ladera sur) 11
5788742,99| 272381,573 390,3|Pob B (ladera sur) 53
5788747,76| 272386,419 392,3|Pob B (ladera sur) 43
5788728,38 272388,57 Pob B (ladera sur) 45
5788724,85| 272388,229 Pob B (ladera sur) 39
5788741,43| 272378,541 381|Pob B (ladera sur) 53
5788723,14| 272386,666 425,3|Pob B (ladera sur) 37
5788727,09| 272402,225 426,1|Pob B (ladera sur) 39
5788654,03| 272450,683 646,8|Pob B (ladera sur) 49
5788721,48| 272413,511 425,8|Pob B (ladera sur) 18
5788732,59| 272380,106 404,5|Pob B (ladera sur) 30
5788796,19| 272370,863 312,4|Pob B (ladera sur) 67
5788726,86| 272400,474 Pob B (ladera sur) 75
5788759,92| 272377,733 276,1|Pob B (ladera sur) 53
5788730,51 272372,11 395,5|Pob B (ladera sur) 70




48

5788787,3 272258,06 Pob B (ladera sur) 59
5788730,77| 272374,885 357,9|Pob B (ladera sur) 64
5788758,45| 272364,887 371,5|Pob B (ladera sur) 65
5788755,54 272333,63 Pob B (ladera sur) 40
5788764,87| 272356,361 Pob B (ladera sur) 13

5788726,8| 272358,594 395,3|Pob B (ladera sur) 16
5788731,14| 272361,548 383,5|Pob B (ladera sur) 46
5788737,48| 272349,803 375,3|Pob B (ladera sur) 39
5788748,32| 272360,337 442,1|Pob B (ladera sur) 27
5788749,63| 272354,004 377|Pob B (ladera sur) 32
5788757,51| 272351,148 378,4|Pob B (ladera sur) 60

5788750,6| 272375,649 Pob B (ladera sur) 80

5788748,9| 272341,137 353,7|Pob B (ladera sur) 76
5788757,98| 272354,649 365,7|Pob B (ladera sur) 42
5788774,62| 272334,269 350,8|Pob B (ladera sur) 29
5788768,36| 272348,649 359,5|Pob B (ladera sur) 65
5788678,36| 272506,676 Pob A (jarillal) 53
5788927,87| 272373,048 Pob A (jarillal) 28
5788596,13| 272398,849 367,8|Pob A (jarillal) 21
5788606,84| 272371,606 Pob A (jarillal) 57
5788609,97| 272357,607 Pob A (jarillal) 60

5788629,6| 272351,348 Pob A (jarillal) 29
5788629,27| 272359,412 363,5|Pob A (jarillal) 33
5788637,11| 272375,008 416,2|Pob A (jarillal) 40
5788620,69| 272356,869 333,3|Pob A (jarillal) 22

5788620,3 272310,02 335,4|Pob A (jarillal) 41
5788618,72| 272319,436 378,3|Pob A (jarillal) 22
5788628,51| 272298,954 374,3|Pob A (jarillal) 30

Pob A (jarillal) 28
5788623,86| 272311,385 374,8|Pob A (jarillal) 15
5788624,72| 272302,282 383,1|Pob A (jarillal) 34
5788627,03 272292,26 360,3|Pob A (jarillal) 28
5788625,05| 272294,219 359,6|Pob A (jarillal) 32
5788620,92 272299,02 368,6|Pob A (jarillal) 25
5788635,13| 272337,283 414,4|Pob A (jarillal) 32
5788612,01| 272298,097 357,5|Pob A (jarillal) 34
5788609,45| 272299,047 372,5|Pob A (jarillal) 50
5788612,07| 272293,556 354,1|Pob A (jarillal) 10
5788605,54| 272284,952 343|Pob A (jarillal) 32
5788608,88| 272291,888 363,4|Pob A (jarillal) 23
5788610,93| 272292,416 372,9|Pob A (jarillal) 45
5788608,22| 272288,245 374,2|Pob A (jarillal) 40
5788602,61| 272286,205 357,9|Pob A (jarillal) 46
5788596,79| 272296,472 362,1|Pob A (jarillal) 47
5788596,34| 272286,966 359,5|Pob A (jarillal) 84
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5788557,21] 272297,723 373,7|Pob A (jarillal) 29
5788593,24| 272282,074 Pob A (jarillal) 59
5788579,26| 272278,656 331|Pob A (jarillal) 77
5788572,49| 272254,83 302,8|Pob A (jarillal) 66
5788566,11] 272258,669 Pob A (jarillal) 25
5788443,48| 272089,593 -12,4|Pob A (jarillal) 22
5788553,97| 272261,351 Pob A (jarillal) 40
5788574,85| 272273,069 342,2|Pob A (jarillal) 87
5788547,91| 272269,574 341,3[Pob A (jarillal) 15
5788548,57| 272266,773 305,6|Pob A (jarillal) 50
5788548,37| 272272,783 331,6|Pob A (jarillal) 64
5788567,11| 272300,961 352,2|Pob A (jarillal) 23
5788530,98| 272240,173 Pob A (jarillal) 5
5788483,41| 272253,655 Pob A (jarillal) 4
5788525,93| 272258,033 Pob A (jarillal) 49
5788521,28| 272244,105 262,6|Pob A (jarillal) 35
5788541,92| 272280,723 328,6|Pob A (jarillal) 30
5788543,56| 272279,799 Pob A (jarillal) 34
5788537,14|  272268,41 286,8|Pob A (jarillal) 32
5788197,26| 272175,103 Pob A (jarillal) 32
5788611,78| 272382,597 588,1|Pob A (jarillal) 25

5788517,4|  272237,77 275,1|Pob A (jarillal) 39

5788577,9| 272276,351 318,6|Pob A (jarillal) 30
5788482,34| 272195,258 Pob A (jarillal) 25
5788524,48| 272259,099 307,4|Pob A (jarillal) 57
5788666,73] 272335,376 391,4|Pob A (jarillal) 37
5788705,28| 272396,536 458[Pob A (jarillal) 45
5788644,17| 272302,911 366,5|Pob A (jarillal) 45
5788644,07| 272286,073 Pob A (jarillal) 83
5788650,53| 272292,043 Pob A (jarillal) 45
5788636,75| 272269,144 365,7|Pob A (jarillal) 13
5788639,09| 272266,882 Pob A (jarillal) 130
5788634,29|  272260,72 Pob A (jarillal) 45
5788646,47| 272279,124 Pob A (jarillal) 35
5788656,98| 272311,046 Pob A (jarillal) 26

5788645,6| 272261,283 Pob A (jarillal) 60
5788634,52| 272248,998 Pob A (jarillal) 58
5788649,65| 272247,258 Pob A (jarillal) 80

5788670,8|  272262,19 Pob A (jarillal) 51
5788597,71| 272130,534 Pob A (jarillal) 54
5788651,94| 27224983 Pob A (jarillal) 50
5788661,34]  272241,66 Pob A (jarillal) 20
5788650,54| 272212,674 Pob A (jarillal) 58
5788657,84| 272235,461 Pob A (jarillal) 5
5788653,22| 272222,557 Pob A (jarillal) 5
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5788662,46| 272261,837 357,8|Pob A (jarillal) 48
5788678,39| 272248,799 382,8|Pob A (jarillal) 36
5788703,25| 272257,623 366,5|Pob A (jarillal) 2
5788691| 272249,618 399,6|Pob A (jarillal) 41
5788686,27| 272252,825 408,2(Pob A (jarillal) 22
5788677,78| 272240,469 361,4|Pob A (jarillal) 24
5788695,23| 272208,791 Pob A (jarillal) 29
5788689,71| 272249,801 396,6|Pob A (jarillal) 20
5788708,47 272245,47 364|Pob A (jarillal) 23
5788699,02 272252,03 379,1|Pob A (jarillal) 82
5788688,2| 272235,492 Pob A (jarillal) 64
5788696,38 272256,79 371,3|Pob A (jarillal) 40
5788701,03| 272217,854 393,3|Pob A (jarillal) 37
5788699,95| 272225,645 384,9|Pob A (jarillal) 37
5788720,77| 272222,136 370,1|Pob A (jarillal) 12
5788694,78 272219,2 376,7|Pob A (jarillal) 28
5788664 272197,508 Pob A (jarillal) 52
5788687,99| 272201,524 385,4|Pob A (jarillal) 62
5788700,85 272204,68 Pob A (jarillal) 22
5788696,38| 272210,369 370,7|Pob A (jarillal) 25
Pob A (jarillal) 23

5788688,49| 272212,786 365,4|Pob A (jarillal) 36
5788670,83| 272243,445 318,7|Pob A (jarillal) 52
5788699,69| 272202,955 384,2|Pob A (jarillal) 30
5788688,88| 272193,738 364,8|Pob A (jarillal) 14
5788710,75| 272188,149 Pob A (jarillal) 57




