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Resumen  

 

Durante la campaña 2011/12, se llevó a cabo un ensayo en un campo localizado en el Departamento 

Catriló (L.P), con el fin de evaluar el nivel de autofertilidad en  híbridos comerciales de girasol 

(Helianthus Annuus, L) y la incidencia de los polinizadores en el rendimiento y sus componentes. 

     El ensayo se realizó en bloques completamente aleatorizados, con tres repeticiones. Los 

cultivares utilizados fueron sometidos a dos tratamientos: capítulos tapados (sin acceso de 

polinizadores) y capítulos libres (con acceso de polinizadores).  

     Se realizaron las siguientes determinaciones: diámetro de capítulos, diámetro improductivo, 

rendimiento de grano, granos por planta, peso de mil granos. Se obtuvieron diferencias 

significativas en número de granos y peso de mil granos. Se encontró que  los capítulos con acceso 

a  polinizadores tuvieron mayor número de granos, sucediendo lo contrario en peso de los mil 

granos. Los rendimientos de estos híbridos no mostraron diferencias significativas por lo tanto, 

podemos concluir que si bien existe diferente grado de autoincompatibilidad en los híbridos 

participantes, la mejor asignación de recursos por fruto, permite compensar la disminución del 

número de frutos por capítulo, con lo cual la participación de los polinizadores, deja de ser 

significativa. 

Palabras claves: girasol, híbridos, autocompatibilidad, Catriló. 
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Introducción y antecedentes 

 

Desde el comienzo de la expansión del cultivo de girasol en la República Argentina se ha ido 

paulatinamente incrementando el rendimiento unitario, debido a varios factores, dentro de los cuales 

resulta importante destacar las mejoras aplicadas en el manejo del cultivo, pero muy especialmente 

la oferta permanente de nuevos cultivares. 

     Las flores simples que constituyen el capítulo del girasol (Helianthus Annuus, L) son 

hermafroditas, requieren, dada su condición de protandria, polen procedente de otras para ser 

fecundadas. Además, en el estado original, el polen de una flor no puede fecundar a otra con 

estigma receptivo dentro del mismo capítulo. Con ambas situaciones, el capítulo de girasol es 

normalmente auto-incompatible, requiriéndose polen procedente de un pie de planta distinto para la 

fecundación de sus flores. 

     En variedades no híbridas, en caso de ocurrir la fecundación entre flores del mismo capítulo, la 

producción de frutos es muy baja, estos son de menor tamaño, y su contenido en aceite y poder de 

germinativo es reducido  (Barrett 1954). 

     En las últimas décadas se ha producido un gran impulso en la producción de híbridos, 

habiéndose conseguido cultivares de gran vigor, más productividad y mayor resistencia a 

enfermedades. La investigación ha avanzado en el aspecto de la polinización y han aparecido  

híbridos con proporciones de autogamia que  llegan al 100% (Furgala et al, 1979), en el mercado la 

compatibilidad en híbridos de girasol oscila de 15 a 95 %, con un porcentaje medio del 68%. 

     Este mejor comportamiento de los cultivares comerciales se debe en parte a su creciente nivel de 

autofertilidad, que le otorga mayor estabilidad de rendimientos frente a condiciones ambientales 

adversas. (Andrei, 1990). Este criterio es sostenido por los genetistas que asignan una gran 

importancia a la autocompatibilidad para garantizar el rendimiento, prescindiendo de la actividad de 
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los polinizadores. (Zorzín y Woodward, 1985). Siendo la polinización en su mayor parte entomófila 

y solo parcialmente anemófila, ya que el polen esta escasamente adaptado al transporte a través  del 

viento, por su peso y tendencia a aglomerarse. (Vranceanu, 1969). 

     Diversos autores encontraron incrementos de rendimiento y sus componentes por efecto de 

polinizadores. (Musicco, 1987); Bruno et al, 1986, Gonzalez, 1994; Lorenzatti de Diez, (1984); 

Iglesias, 1984; Bailez y  Bedascarrasbure et al, 1988. Se encontraron diferencias significativas en 

tratamientos de polinización libres, con respecto a los de autofecundación en número de granos y 

peso de granos (González, 1994). Investigadores apícolas demuestran con ensayos, que los 

rendimientos de frutos por hectárea se incrementan en cifras interesantes y recomiendan la 

colocación de colmenas en cultivos de girasol (Zorzín y Woodward, 1986). 

     Sin embargo este hecho es más evidente en genotipos comerciales más primitivos. Otras 

evidencias sugieren que dicha polinización, no seria necesaria en cultivares comerciales modernos, 

en los cuales existiría un alto nivel de autocompatibilidad (V. Astiz 2011).   

 

Hipótesis:  
 
Los híbridos que presentan mayor nivel de autocompatibilidad, expresaran mayor rendimiento de 

frutos. 

 

Objetivos:  

Determinar a campo, mediante exclusión mecánica de polinizadores, el nivel de autocompatibilidad 

en híbridos comerciales de girasol. 

 

Materiales y métodos: 

El ensayo se realizó en un campo anexo en el marco del convenio de la Facultad de Agronomía de 
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la UNLPam-Lartirigoyen y Cía, localizado en el Departamento Catriló (L.P), sobre un suelo de tipo 

haplustol entico ubicado en la latitud de 36º  26’ Sur y longitud 63º 24’ Oeste. 

Se utilizaron 27 híbridos de diferentes criaderos: 9 híbridos alto oleico, 9 híbridos Cl  y 9 híbridos 

comunes (Tabla 1). Se sembraron en parcelas de 6 surcos, distanciados a 0,52 m con una densidad 

de 50.000 semillas/ha. 

Tabla 1:  

Semillero Híbrido 

Híbridos CL   
Nidera  P1001 CL PLUS 
Nidera  P104 
Nidera  P102 
Advanta HG 551 CL 
Syngenta DK 3948 CL 
Syngenta SYN 3949 CL 
Syngenta SYN 3960 CL 
Bio BIOGIRASOL 71 CL 
Sursem SRM 779 CL 
Híbridos Alto Oleico   

Advanta HG 151 AO 
Syngenta SYN 3950 HO 
Nidera  P303 
Nidera  P22 
Advanta HG 351 
Syngenta DK 4065 
Syngenta DK 4045 
Syngenta DK OIL PLUS 3945 
Syngenta SYN 4071 
Híbridos Comunes    

Syngenta SYN 4075 
Syngenta SYN 3840 
Sursem CIRO 
Sursem NEON 
Sursem SEM 767 
ACA ACA 887 
ACA ACA 861 
SPS SPS 3151 
SPS SPS 3109 RDM 

 

La siembra se realizó en  el mes de octubre, en bloques completamente aleatorizados,  con 3 

repeticiones, utilizando sembradora de siembra directa y distribución neumática. 

 



6 
 

 

El cultivo se realizó de acuerdo a las prácticas agronómicas convencionales, manteniéndolo libre de 

malezas, insectos y enfermedades. Dos tratamientos fueron establecidos, polinización libre y 

autofecundado. En el primero los capítulos de las plantas quedaron al descubierto, mientras que en 

los autofecundados, los capítulos se cubrieron con bolsas de polinización “delnet”, de malla fina, 

para evitar la polinización cruzada de las flores.   

 

Se cubrieron 3 capítulos en las tres parcelas de cada  híbrido, 2 días antes del inicio de antesis, y se 

marcaron 3 capítulos similares. Finalizado el período de fecundación, las bolsas fueron retiradas, 

previa  marcación de las plantas para su posterior identificación. 

 

Los capítulos recolectados de ambos tratamientos fueron cosechados manualmente y llevados a 

laboratorio donde se realizaron las siguientes determinaciones:  

 

♦ Diámetro de capítulos. 

♦ Diámetro improductivo (en plantas tapadas y en plantas libres luego de cosecha y antes de la 

trilla). 

♦ Numero de granos por capitulo 

♦ Peso de granos por capítulo 

♦ Porcentaje grano vano 

♦ Peso de mil granos. 

 

Los resultados se analizaron por medio de Anova  y las medias se compararon por el Test de 

LSD de Fisher para un alfa de 0.05.  
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Condiciones climáticas en el sitio de desarrollo de  los ensayos  Campaña 2011/12 
 
Comportamiento de las principales variables climáticas en el período octubre-febrero 
 
Precipitaciones 
 
El aporte de agua por parte de la atmósfera es primordial en los ambientes de secano ya que es el 

recurso hídrico esencial para el crecimiento y desarrollo de los cultivos. La cantidad de milímetros 

precipitados desde octubre a febrero (momento de cosecha) fue un 14,4% superior al  promedio 

histórico (serie 1961/2011) para ese período (Tabla 2). En el análisis de su distribución se observa 

cierta variabilidad. 

Tabla 2 : Precipitaciones mensuales en mm campaña 2011/12 
 
  O N D E F Total 
Precipitaciones 
2011/2012 

101.4 137.4 37.6 100.4 133.8 510.6 

Precipitaciones 
1961/2011 

83.8 91.2 102.2 88.2 80.9 446.3 

Fuente: 2011/2012 determinación in situ de las precipitaciones. 
             1961/2011 datos aportados  por la cátedra agro-climatología Facultad de                                                   
Agronomía. 
 
 
 
 
Temperatura: 
 
La temperatura media del mes de octubre fue 1ºC inferior a lo normal. Los primeros 20 días del mes 

fueron más frescos que lo esperado, en tanto que la tercera década fue algo más caliente. La 

temperatura máxima absoluta superó a la absoluta media, mientras que la  mínima absoluta fue 

inferior a la absoluta media. El día 3 de Octubre se registró una helada suave (en abrigo a1.50m). 
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Tabla 3: Temperaturas mensuales del aire (ºC) y nº de días  con heladas durante la campaña 
2011/12 

Meses 
       O N D E F 
Media mensual 14,9 20,9 22,2 24,2 21,1 
Máxima media 22,3 28,9 30,5 32,1 28,2 
Mínima media 7,4 13,2 13,2 16,1 14,5 
Máxima absoluta 32,1 33,8 36,4 40,5 36,6 
Mínima absoluta -0,6 8,3 6,9 8 5,5 
Nº días con 
heladas 1 0 0 0 0 
Fuente: Resultados campaña 2009-10 Catriló La Pampa. Convenio Facultad de Agronomía Univ. Nac. de La Pampa-
Lartirigoyen y Cía.S.A. 
 
 
 
 
 
 
Radiación Solar: 
 
La radiación solar recibida durante esta campaña presentó algunas anomalías respecto de lo normal. 

La tercera década de octubre, la segunda y tercera de diciembre y la primera de enero presentaron 

registros superiores a lo esperado. Una anomalía negativa se registró en la segunda década de 

febrero como consecuencia de la mayor cantidad de días nublados. 

Para calificar el ambiente en base a las dos primeras variables mencionadas se ha establecido el 

coeficiente fototermal (Q) que relaciona la radiación solar incidente y la temperatura media. Este 

coeficiente tuvo un comportamiento normal (Grafico 1). 
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          Fuente: Resultados campaña 2009-10 Catriló La Pampa. Convenio Facultad de Agronomía Univ. Nac. De La 

Pampa- Lartirigoyen y Cía. S.A. 

 

 

La temperatura, la radiación solar y las precipitaciones  acompañaron el crecimiento y desarrollo de 

los cultivos, cuando éstos se realizan en las fechas de siembras adecuadas, mediados de octubre, e 

influyen marcadamente en su crecimiento y desarrollo. 

 

Resultados y discusión 

Diámetro de capítulos  

No se encontraron diferencias significativas para un alfa 0,05 entre tratamientos, coincidiendo con 

Banegas y Luengo (1994), lo cual no concuerda con los datos obtenidos por Fresno y Rodríguez 

(2000). El híbrido SYN 3840 fue el que presento el mayor valor, encontrándose en el HG 551 CL el 

menor. Para esta variable se encontró un coeficiente de variabilidad del 7,79%. 
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Tabla 4: Diámetro del capítulo de los distintos híbridos participantes 

   HIBRIDO       DC       

SYN 3840         22,20 
SYN 3950 HO      22,19 
CIRO             21,82 
HG 151 AO        21,58 
P102             21,58 
SYN 4075         21,57 
DK 3948 CL       21,42 
DK 4065          21,34 
SYN 3960 CL      20,96 
NEON             20,95 
P1001 CL PLUS    20,81 
SYN 4071         20,75 
P303             20,69 
P22              20,68 
SYN 3949 CL      20,64 
ACA 861          20,53 
P104             20,53 
SEM 767          20,28 
ACA 887          20,20 
DK OIL PLUS 3945 20,19 
SRM 779 CL       20,14 
SPS 3109 RDM     20,08 
SPS 3151         20,01 
BIOGIRASOL 71 CL 19,58 
HG 351           19,45 
DK 4045          18,84 
HG 551 CL        17,50 

MDS 1,84 
Valor de P 0,0007  

    

  TRAT    DC 

TAPADOS   20,7 
SIN TAPAR 20,52 
CV 7,79 
MDS 0,499 
Valor de P NS 
Hib x Trat NS 

 Test:LSD Fisher Alfa=0,05  
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Diámetro Improductivo 

No se encontraron diámetros improductivos en los tratamientos de polinización libre y 

autofecundación, por esto podemos suponer que esta característica no esta influenciada por la 

polinización, sino por otros factores; principalmente la deficiencia hídrica. Esto coincide con lo 

expresado por Lorenzatti de Diez (1976) 

 

Número de granos por capítulo   

Se encontraron diferencias significativas para un alfa 0,05 entre tratamientos,  siendo mayor los de  

fecundación libre, esto concuerda con lo dicho por Lorenzatti de Diez (1976), Suryanarayana et al 

(1987), Butignol,. (1988).  

En cuanto a número de granos por capítulo (NG/Cap)  el híbrido SYN 3840 fue el que presento el 

mayor valor, encontrándose en el HG 551 CL el menor. Para esta variable se encontró un 

coeficiente de variabilidad del 16,21%.  

Tabla 5: Número de Grano por capítulos 

HíBRIDO NG/ CAP 
SYN 3840 1874 
P1001 CL PLUS 1675 
SYN 4075 1672 
SYN 4071 1653 
SPS 3151 1627 
P303 1508 
DK 3948 CL 1491 
SYN 3950 HO 1466 
DK 4065 1464 
ACA 887 1458 
CIRO 1443 
P22 1391 
HG 151 AO 1388 
SPS 3109 RDM 1364 
DK OIL PLUS 3945 1333 
SYN 3960 CL 1328 
SEM 767 1318 
P104 1276 
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SYN 3949 CL 1275 
HG 351 1249 
ACA 861 1226 
P102 1214 
NEON 1142 
BIOGIRASOL 71 CL 1139 
SRM 779 CL 1128 
DK 4045 1064 
HG 551 CL 917 

MDS 255 
Valor de P <0,0001 

   

TRAT Medias  

TAPADOS 1279,1 
SIN TAPAR 1467,9 
MDS 69,35 
Valor de P <0,0001 
CV 16,21 
HIB X TRAT NS 

Test: LSD Fisher Alfa=0,05 

 

 

Peso de Granos por capítulo 

 No se encontraron diferencias significativas para un alfa 0,05 entre tratamientos. Concuerda con lo 

dicho por V. Astiz (2011), no coincidiendo con lo dicho por  Lorenzatti de Diez (1976),  Banegas y 

Luengo (1994),  Iglesias (1984); Zorzín y Woodward (1985); Suryanarayana et al (1987); Musicco 

(1987); Toit (1990); González (1994); Arya et al (1994); Kumar et al (1994); Yadava et al (1994); 

Rao  (1995); Hedtke et al (1996); Kamler et al (1997); Calmasur et al (1999), Chachero y 

Sassemberg (1974). 

En cuanto a peso de granos por capitulo (PG/Cap)  el híbrido SYN 3950 fue el que presento el 

mayor valor, encontrándose en el HG 551 CL el menor. Para esta variable se encontró un 

coeficiente de variabilidad del 17,65%.  
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Tabla 6: Pesos de los granos de capítulos de los híbridos participantes 

 

   HIBRIDO       PG/Cap 

ACA 861          89,09 
ACA 887          80,22 
BIOGIRASOL 71 CL 81,21 
CIRO             98,21 
DK 3948 CL       88,19 
DK 4045          75,20 
DK 4065          92,33 
DK OIL PLUS 3945 89,11 
HG 151 AO        81,90 
HG 351           94,26 
HG 551 CL        72,30 
NEON             90,43 
P1001 CL PLUS    93,49 
P102             78,12 
P104             82,48 
P22              93,50 
P303             95,21 
SEM 767          89,60 
SPS 3109 RDM     89,24 
SPS 3151         92,00 
SRM 779 CL       76,06 
SYN 3840         98,08 
SYN 3949 CL      77,15 
SYN 3950 HO      110,22 
SYN 3960 CL      89,62 
SYN 4071         96,97 
SYN 4075         100,80 

MDS 17,91 
Valor de P 0,0091 

   

  TRAT    PG/Cap 
TAPADOS   87,15 
SIN TAPAR 90,25 
CV 17,65 
MDS 4,87 
Valor de P NS 
Hib x Trat NS 

 Test: LSD Fisher Alfa=0,05  
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Porcentaje de Grano Vano  

Se encontraron diferencias significativas para un alfa 0,05 entre tratamientos observándose mayor 

vaneo en el tratamiento TAPADOS. Esto concuerda con lo encontrado  por Lorenzatti de Diez 

(1976),  Banegas y Luengo (1994), Suryanarayana et al (1987), González (1994). 

En cuanto al porcentaje de grano vano (% GV)  el híbrido ACA 887 fue el que presentó el mayor 

valor, encontrándose en el P 102 el menor. Para esta variable se obtuvieron diferencias importantes 

entre los híbridos participantes, entre 0 % y 46. 3 %. 

 Tabla 7: Porcentaje de grano vano en los distintos tratamientos 

HÍBRIDOS SIN TAPAR TAPADOS DIFERENCIA 

ACA 887 6,95 53,25 46,3 
SYN 4075 4,11 42,66 38,55 
SRM 779 CL 16,66 42,28 25,62 
DK 4065 5,78 40,7 34,92 
CIRO 7,82 39,01 31,19 
HG 151 AO 14,47 38,55 24,08 
BIOGIRASOL 71 CL 7,3 36,56 29,26 
SYN 3840 7,19 35,61 28,41 
DK 4045 6,87 33,54 26,67 
DK OIL PLUS 3945 7,02 29,55 22,54 
SPS 3151 4,8 28,49 23,69 
SPS 3109 RDM 7,82 25,88 18,07 
NEON 6,39 25,74 19,36 
SYN 3960 CL 10,78 22,16 11,38 
SYN 3950 HO 6,32 20,42 14,11 
SYN 4071 11,69 19,96 8,26 
SYN 3949 CL 5,39 19,85 14,47 
SEM 767 6,06 18,93 12,86 
DK 3948 CL 4,51 18,76 14,25 
P104 14,57 17,29 2,72 
P1001 CL PLUS 11,47 16,95 5,47 
HG 551 CL 16,19 16,05 0 
P22 11,95 12,03 0,08 
ACA 861 7,24 8,01 0,77 
HG 351 7,47 7,91 0,43 
P303 5,74 7,21 1,47 
P102 3,05 3,92 0,88 

MAXIMO 16,66 53,25 46,3 
MINIMO 3,05 3,92 0,00 
MEDIA 8,56 25,08 16,85 

MDS 8,03 16,68 19 
CV 58 40,4 70 
Valor de P 0,04 <0,0001 <0,0001 

                                Test: LSD Fisher Al fa=0,05 
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Peso Mil Granos 

Se encontraron diferencias Significativas para un alfa 0,05 entre tratamientos siendo mayor los 

autofecundados, esto concuerda con lo dicho por Suryanarayana et al (1987); Butignol, (1988); 

Arya et al (1994); Kumar et al (1994); Yadava et al (1994); Rao et al (1995); Hedtke et al (1996); 

Moreti et al (1996); Abrol et al (1996); Maynie et al (1997); Kamler et al (1997); Calmasur et al 

(1999), no coincidiendo con Lorenzatti de Diez (1976); Amaro (1986); Banegas y Luengo (1994),  

En cuanto al peso de mil granos (PMG)  el híbrido NEON fue el que presento el mayor valor, 

encontrándose en el SYN 3840 el menor. Para esta variable se encontró un coeficiente de 

variabilidad del 10,54%. 

Tabla 8: Peso de los granos de los distintos tratamientos.   

   HÍBRIDO       PMG 

NEON             79,22 
HG 551 CL        79,21 
HG 351           75,79 
SYN 3950 HO      75,25 
BIOGIRASOL 71 CL 72,52 
ACA 861          72,39 
DK 4045          71,20 
CIRO             68,33 
SEM 767          68,23 
SRM 779 CL       67,85 
P22              67,68 
SYN 3960 CL      67,16 
DK OIL PLUS 3945 66,48 
SPS 3109 RDM     65,46 
P104             64,76 
DK 4065          64,68 
P102             64,57 
P303             63,26 
SYN 3949 CL      61,29 
SYN 4075         61,29 
DK 3948 CL       59,41 
HG 151 AO        59,11 
SYN 4071         58,46 
ACA 887          57,90 
SPS 3151         57,42 
P1001 CL PLUS    56,77 
SYN 3840         53,07 

MDS 7,95 
Valor de P <0,0001 
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  TRAT    PMG 
TAPADOS   69,07 
SIN TAPAR 62,69 

CV 10,54 
MDS 2,16 
Valor de P <0,0001 
Hib x Trat NS 

Test: LSD Fisher Alfa=0,05 

 

Conclusión 

Las diferencias encontradas en el número de granos por capítulo muestra que los polinizadores 

jugaron un rol importante en la formación de estructuras reproductivas, expresada a través de una 

mayor cantidad de granos en el tratamiento de polinización libre respecto del tratamiento capítulos 

tapados. A su vez, el menor número de granos del tratamiento capítulos tapados determinó un 

mayor peso de los mismos, lo que debemos atribuir a una mejor disponibilidad de fotoasimilados 

por cipsela. Esta condición determinó que no se encontraran diferencias entre tratamientos para 

rendimiento de frutos. En función de los resultados encontrados, podemos concluir que si bien 

existe diferente grado de autoincompatibilidad en los híbridos participantes, la mejor asignación de 

recursos por fruto, permite compensar la disminución del número de frutos por capítulo, con lo cual 

la participación de los polinizadores, deja de ser significativa.  
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